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Dvigubos atitvaros su kintama garso izoliacija i$radimas priklauso konstrukcijai, kuri skirta oro garso

izoliacijai tarp buty padidinti esant nedideliam visos atitvaros bendram storiui. Ji labai pla¢iai gali bati naudojam
gyvenamuosiuose namuose ir visuomeniniuose pastatuose. Dviguba atitvara su kintama garso izoliacija sudaryta
i§ dviejy jvairaus storio ir medziagos sieneliy, oro tarpo, kuris gali bati uZpildomas izoliacine medziaga, laikancio
karkaso, vienos ar daugiau plony plok$&iy, kurios kartu su izoliacine medZiaga yra jtvirtinamos taip, kad tarp
karkaso ir gretimos atitvaros sienelés likty oro tarpas. Tokiu bodu i§vengiama standaus rySio tarp atitvaros
sienelés ir laikangio karkaso ir taip papildomai padidéja visos dvigubos atitvaros oro garso izoliacijg plaiame
daZniy diapazone.
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1. Technikos sritis, kuriai skiriamas iSradimas
Dviguba atitvara su kintama garso izoliacija yra skirta gyvenamyjy namy
tarpbutiniy sieny oro garso izoliacijai padidinti ir visuomeniniy pastaty atitvary garso

izoliacijai padidinti.

2. Technikos lygis
Norint sukurti gyvenamosios aplinkos akustini komforta reikia uZtikrinti auksta
tarpbutiniy atitvary oro garso izoliacija. To pasickti galima naudojant vienasluoksnes
arba dvigubas atitvaras.

Vienasluoksnés atitvaros oro garso izoliacija bus tuo didesné, kuo didesné bus jos
1 m? masé ir daznis. Izoliacijai jtakos turi bangy sutapimo kritinis daznis, kurj jtakoja
atitvaros masé, jos standumas, medZiagos tamprumo modulis, energijos nuostoliy
koeficientas. Kai atitvara svyruoja savaisiais daZniais, tai vyksta energijos pasikeitimas
tarp atsirandanéiy joje inerciniy ir tampriy jégy, energijos peréjimu i kinetinés {
potencing ir atvirk3tiai. Jeigu atitvaros medZiagoje néra energijos nuostoliy, tai tokie
svyravimai gali biiti palaikomi pastoviai, neveikiant papildomoms iSorinéms jégoms.
Plokstés svyravimy amplitudés sumaZzéjimas ir savyjy svyravimy nusilpimas vyksta dél
energijos nuostoliy medZiagoje, kuriuos sukelia vidaus trintis. Kada garso Saltinio daznis
sutampa su viena i§ plokstés svyravimy savyjy daZniy, tai vyksta rezonansas, t. y. ryskus
svyravimy amplitudés padidéjimas. Svyravimy amplitudes didéjima nulemia tik trinties
jégos, dél kuriy atsiranda energijos nuostoliai. Veikiant vienodai suzadinanciai i$orinei
jégai, amplitudé esant rezonansiniams svyravimams yra Zymiai didesné, negu nesant
rezonansiniy svyravimy. D¢l to bus Zymiai didesnis garso energijos perdavimas pro
atitvara, ir bus mazesné jos oro garso izoliacija.

Realiose konstrukcijose vietoje tolygaus izoliacijos didéjimo didejant dazniut
visame diapazone, yra pastebimi intervalai, kuriuose izoliacija didéja skirtingais tempais,
o taip pat intervalai, kuriuose izoliacija nedidéja ar netgi sumazéja. Tokie nukrypimai
nuo mases désnio yra dél to, kad atitvaroje ir patalpos ore vyksta banginiai procesai ir

erdviniai - dazniniai rezonansai.
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Vienasluoksniy atitvary oro garso izoliacijg galima padidinti tik didinant jos mase
ploto vienetui. Tadiau kuo didesné bus vienasluoksnés atitvaros izoliacija, tuo tuo
mazesnis bus izoliacijos prieaugis dél masés padidéjimo. |

Norint pasiekti didel¢ atitvaros izoliacija vienasluoksnés masyvios atitvaros jau
darosi neefektyvios. Tada geriau naudoti dvigubas atitvaras su oro tarpu tarp sieneliy,
kuris visada visiskai arba nevisiskai uZpildomas garsa sugeriantia medziaga. Dvigubos
atitvaros izoliacija lemia sieneliy masés ploto vienetui, oro tarpo storis, medZiagos, kuria
uzpildomas oro tarpas akustinés savybés, visos atitvaros kritinis ir rezonansinis daZniai.
Atitvara,susidedanti i§ skirtingy plok3¢iy esant vienam daZniui turi skirtingus bangy
sutapimo kampus, prie kuriy atitvara yra labiausiai pralaidi garsui. Todél esant bet
kokiam garso bangos kritimo kampui bangy sutapimas gali vykti tik vienoje plokstéje.
Tokiy atitvary sienélés gali biiti daromos i3 jvairiy medziagy, kuriy tdrio mases yra
skirtingos. Oro tarpo storis gali siekti iki 100 — 120 mm, o sieneliy storis 80 -150 mm.

Svyruojantia sienelg veikia tempimo ir gniuzdymo jégos. Jeigu sienelé yra masyvi,
tai tempimo ir gniuzdymo zonos yra toli viena nuo kitos.. Kai sienelé yra lengva tai Sios
Zonos yra arti viena kitos ir vyksta mazesnis energijos spinduliavimas.

Dwvigubos ativaros oro tarpe garso bangos sklinda visais galimais kampais ir del to
jame vyksta rezonansiniai reiskiniai. Rezonansinis daZnis yra tuo maZesnis, kuo didesnés
sieneliy masés ploto vienetui, kuo didesnis oro tarpo storis ir kuo mazesnis izoliacinio
sluoksnio standumas. Geriausia, kad $is daZnis biity kuo maZesnis, nes tada izoliacijos
augimas prasideda nuo Zemesniy dazniy.

Jeigu tarp dviejy sieneliy néra standaus rySio, tai dvigubos atitvaros oro garso
izoliacija padidés, kai oro tarpo svyravimy rezonansai bus nuslopinti panaudojant
mineraling vata. Pladiame daZniy diapazone papildoma izoliacija bus mazesné tada, kai
oro tarpas bus neuZpildytas mineraline ar stiklo vata. Kai oro tarpas yra uzpildytas ir jo
storis padidéja du Kkartus, tai izoliacija padidéja tik apie 4 dB. Kuo sunkesnés yra abi
sienelés, tuo mazesnj izoliacijos efekta duoda oro tarpo uzZpildymas mineraline vata.
Tagiau tokia dviguba atitvara yra sunku pasiekti auksta jos oro garso izoliacija.

Dvigubos atitvaros su oro tarpu tarp sieneliy statybos praktikoje naudojamos
seniai. Teoriskai dvigubas atitvaras su tampriais rySiais tarp sieneliy nagrin€jo V. L

Zaborov, parodydamas sieneliy masiy ir ju kritiniy dazniy, savujy svyravimy dazniy itaka
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garso izoliacijai. Jis nagrinéjo garso sklidimo ypatumus uZpildyto oro tarpo tamprioje
medziagoje [B. 1. Zaborov. Teorija zvukoizoliacii ograzdajus¢ix konstrukcii. Moskva,
Stroiizdat 1969.]

Garso bangy sklidimg dvigubos atitvaras oro tarpe kai jis neuZpildytas ir kai
uzpildytas mineraline vata, pateikdamas matavimy rezultatus nagrinéjo V. G. Kreitan Jis
jrodo, kad uZpildZius oro tarpa garsa sugeriandia medziaga, jos izoliacija didéja, tatiau
ribotai. Izoliacijos didéjima nulemia ne oro tarpo medziaga ir jo plotis, bet sieneliy masés
ploto vienetui. [V. G. Kreitan. Zas¢ita ot vnutrennix Sumov v Zilyx domax. Moskva,
Stroiizdat 1990.]

Dviguby atitvary rezonansinio daZnio priklausomybe nuo sieneliy masiy ir
izoliacijos priklausomybeg nuo oro tarpo uzpildymo konturu ir istisai nagrin¢jo K. Gosele
ir kiti, [K. Gosele, W. Schule, H. Kunzel. Schall. Warme. Feuchte. Grundlagen, neue
Erkenntnisse, Berlin, 2001.] |

Dvigubos atitvaros rezonansinio daznio priklausomybe¢ nuo sieneliy masiy, oro
tarpo standumo, oro garso izoliacijos kitima priklausomai nuo sieneliy storio ir nuo viso
ar dalies oro tarpo uZpildymo skirtinga izoliuojan¢ia medziaga tyrinéjo W. Fasold ir E.
Veres. [W. Fasold und E. Veres. Schallschutz und Raumakustik in de Prachis.
Planungsbeispiele und konstructive Losungen. Huss-Medien GmbH. Verlag Bauwessen
10400 Berlin, 1999.]

Dvigubas atitvaras i§ masyviy sieneliy, kuriy oro tarpas buvo uZpildomas
sugerainia medZiaga tyrin€jo ir matavimy duomenis pateiké C. M. Harris. [ C. M.
Harris. Noise control in buildings. Apractical Guide for Architects and Engineers.
McGraw-Hill, Inc, New York, 1994.]

Apibendrinant Zymiausiy pasaulio mokslininky tyrimy duomenis matosi, kad
visais atvejais naudojama vienoda konstrukciné ir akustiné schema: jvairiy storiy ir masiy
dvigubos sienelés, oro tarpas, kuris visada visiskai arba nevisiskai uzpildomas garsg
sugerianCia medziaga. Norint padidinti tokios atitvaros izoliacija reikia didinti sieneliy
stor}, ju masg ploto vienetui arba didinti oro tarpo ir mineralinés vatos storj. Tac¢iau tokiu
atveju padidéja bendras dvigubos atitvaros storis, jos masé, o tai labai nepageidautina

statybos praktikoje.
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Dvigubg atitvara, kurios oro tarpas uZpildomas mineraline vata su papildoma
lengva plokSte ir kuri kartu su dalimi mineralinés vatos tvirtinama prie vienos i3 sieneliy
nagrinéjo V. Stauskis. [V. J. Stauskis. Dviguba garsg izoliuojanti atitvara. Patentinés
paraiSkos Nr. 2005 021. ParaiSkos padavimo data 2005 03 01].

Triguba atitvara, kurios oro tarpas uZpildomas pastatant jame papildomas dvi
plokstes, tarp kuriy yra laikantis clementas ir izoliacinés medziagos sluoksnis ir kurios
stovi oro tarpe atskirai ir néra tvirtinamos nei prie vienos i§ masyvios atitvaros sieneliy.
nagrinéjo V. Stauskis. [V. J. Stauskis. Triguba garsa izoliuojanti atitvara. Patentinés

paraiSkos Nr. 2005 025. Paraiskos padavimo data 2005 03 16].

3 ISradimo esmé

Nedidinant dvigubos atitvaros bendro storio jos oro garso izoliacija galima
padidinti tarpe tarp sieneliy, uZpildytame izoliacine medZiaga jstatatant papildoma vieng
ar daugiau plony ploks¢iy su laikantiu karkasu ir izoliacine medZiaga, o tarp jy ir
gretimos atitvaros sieneliy paliekant oro tarpa.

Fig. 1 pavaizduota dviguba atitvara su kintama garso izoliacija, susidedanti i3
dviejy sieneliy (1), kuriy storiai yra &, ir &,, mineralinés vatos (2), kurios storis yrad,,
vienos ar daugiau plok3&iy (3), kurios kiekvienos storis yra &,, mineralinés vatos (4),

kurios storis yra ,, karkaso (5) ir oro tarpo (6), kurio storis yra J;. Kol oro tarpe néra

plokstés (3), tol mineraliné vata atlieka tik garso sugerties funkcijas. Ji sugeria garso
bangas, kurios sklinda oro sluoksnyje visomis kryptimis, o kartu panaikina galimus
rezonansus. Dél to visos atitvaros izoliacija padidéja, bet nedaug. Kai uzpildytame oro
tarpe papildomai jstatome plokste ir ja kartu su mineraline vata pritvirtiname prie
laikancio karkaso, o tarp jo ir gretimos atitvaros sienelés paliekame oro tarpa, tada ji
sudaro papildomg garsa izoliuojancia konstrukcija, kuri ir duoda papildoma garso
izoliacijos prieaugi visame dazniy diapazone, tatiau nepadidéjus bendram visos
dvigubos atitvaros storiui. Plona ploksté turi didelj kritinj daZnj. Zemiau jo ploksté garsa
isspinduliuos maziau. Arti plonos plokstés susidaro garso laukas, kuriame periodiskai

vyksta garso energijos persiskirstymas i§ aplinkos dalies, kuri kontaktuoja su
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svyruojancios plokstés viena pusbange, i dalj aplinkos, esan¢ios greta kitos pusbangés ir
atvirk$¢iai. Garso energija, kurig spinduliuoja plok$té yra nenune$ama tolyn, o yra
“suriSta” su plokste kinetinés energijos pavidalu kurig turi tam tikra oro trio masé surista
su plokste. Kada tarp laikancio karkaso su mineraline vata ir gretimos atitvaros sienelés
paliekamas oro tarpas, tada i§vengiama standaus rysio — akustinio tiltelio tarp karkaso (5)
ir sienelés (2). Dél to gausime papildoma garso izoliacijos padidéjima visame dazniy

diapazone.
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ISradimo apibréztis

Dviguba atitvara su kintama garso izoliacija, susidedanti i§ dviejy ivairaus storio ir
medziagos sieneliy, oro tarpo, kuris uZpildomas garsa izoliuojania medZiaga arba
neuZpildomas,besiskirianti tuo, kad tarpe tarp sieneliy, uZpildytame izoliacine
medZiaga yra jstatyta papildoma viena ar daugiau plony ploks¢iy su laikanciu karkasu ir

izoliacine medZiaga, o tarp jy ir gretimos atitvaros sieneliy paliktas oro tarpas.
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