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I8radimas priklauso gumos turingiy gaminiy, pavyzdZiui, sudévéty automobilio padangy, transporterio

juosty, 2amy, dirzy, gamybos ir panaudojimo atlieky perdirbimo ir utilizavimo jrenginiams.

Gumos turingiy atlieky ozoninio perdirbimo jrenginyje, sudarytame i§ dezintegratoriaus, aprpinto minety

atlieky mechaninés deformacijos priemonémis ir ozono turin¢iy dujy terpés padavimo priemone, neguminiy
medziagy separatoriaus ir gumos daleliy pagal jy dydzius klasifikatoriaus, nauja yra tai, kad uz klasifikatoriaus
patalpintas smulkintuvas, turintis gumos daleliy mechaninés deformacijos priemones ir ozono turinéiy dujy terpés
padavimo priemone, galintis graZinti perdirbamg medziagg j klasifikatoriy.
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Technikos sritis.

Iradimas priklauso gumos turin¢iy gaminiy, pavyzdZiui, sudilusiy automobilio
padangy, transporterio juosty, Zarny, dirZy, gamybos ir panaudojimo atlieky perdirbimo ir
utilizavimo jrenginiams.

Norint sumaZinti aplinkos uZter§ima, atlicky perdirbimas yra batinas, o Sios rusies
atlieky perdirbimo ekonominis tikslingumas yra grindZiamas galimybe pakartotinai panaudoti
gumos turin¢ias medZiagas naujy konstrukcijy gaminiy ir medZiagy gamybai.

Gumos medZiagos kvalifikuotam ir efektyviam panaudojimui reikia ja atskirti nuo
negumos medZiagy, kurios jeina i perdirbamy atlieky sudétj, ir medZziaga susmulkinti |

smulkiadispersinius miltelius.
Technikos lygis.

Gumos turindiy atlieky perdirbimui pramoné¢je yra naudojamos mechaninio perdirbimo
linijos. Tokiose linijose panaudojami nuosekliai iSdéstyti mechaninio medZiagos trupinimo ir
trynimo aparatai: rotoriniai peiliy trupintuvai, valcai, maliinai. Zymios daugkartinés trinamos
elastinés medzZiagos deformacijos ir jos iSilimas mechaninio irimo metu reikalauja dideliy
elektros energijos sanaudy ir blogina medZiagos kokybg, be to, apdorojimo metu iSsiskiria
daug irstandios gumos ekologiskai nuodingy lakiuju produkty.

Be to, mechanitkai apdorojant gumos turinéias atliekas, turin¢ias metalo ir tekstilés
armuojantius elementus, vyksta intensyvus darbiniy daliy dilimas. Pasaliniy medZiagy
smulkinimas kartu su guma apsunkina ju atskyrima, o tai blogina kokybeg ir mazina
produkcijos iSeiga.

Ozoninis gumos turinéiy atlieky perdirbimo budas, aprasytas RU patentuose Nr.
2060882, 2111859, 2123425, ir JAV patente Nr. 5492657, Europos patente Nr. 0816035,
leidzia efektyviai suardyti guminj pagrindg ir atskirti guma nuo armuojan¢iy elementy.
Ozoninio budo panaudojimas leidZia Zymiai sumaZinti elektros energijos sanaudas ir jrengimy
susidévéjima, iSvengti mechaninés gumos destrukcijos ir iSsaugoti visas vertingas jos

elastines savybes, pagerinti pasaliniy medZiagy atskyrimo nuo gumos kokybe.
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Aukitiau minétuose patentuose apradyti keli gumos turiniy atlieky perdirbimo
ozoniniu biidu jrenginiai. Pateikto jrenginio prototipu yra pasirinktas irenginys, apraSytas RU
patente Nr. 2111859 ir EP 0816035.

Pagrindinis elementas Zinomame irenginyje yra ozoninis dezintegratorius. Kad vykty
gumos gaminiy perdirbimas ozoniniu budu, dezintegratoriaus darbo kamera turi tureti
mechaninés deformacijos priemones, skirtas perdirbamoms techninés gumos turin¢ioms
atliekoms, ir dujy, turin€iy ozono, padavimo priemones. Be dezintegratoriaus, Zinomas
irenginys yra sudarytas i8:

- perdirbamy gumos turingiy atlieky pakrovimo ir susmulkinto produkto iskrovimo
priemoniy,

- separatoriaus, apriipinto metalo ir tekstiles idskyrimo i§ smulkinamo produkto
priemonémis,

- Klasifikatoriaus, skirto gauty smulkinimo metu gumos fragmenty suskirstymui pagal
dydi.

Toks jrenginys leidZia utilizuoti gumos turinCias atliekas ir isskirti jose esancias
medZiagas, bet neleidZia gauti prekinio produkto, kuris turéty $variy numatyto daleliy dydzio
smulkiadispersiniy gumos milteliy pavidala.

Sitlomu jrenginiu galima atlikti kompleksinj gumos turinéiy atliecky perdirbima,
apimantj kaip ozoning perdirbamu atlieky dezintegracija, taip ir gumos medZiagos
smulkinima ozoniniu bdu, ir leidZia gauti numatyto dydZio daleliy smulkiadispersiniy gumos

milteliy prekinj produkta be pasaliniy priemaisy.
Isradimo esme.

Techninis rezultatas, gaunamas naudojant §j irengini, yra gumos turin¢iy atlieky
perdirbimas { numatyto dydZio gumos miltelius, kurie neturi negumos priemaiSy.

Sis rezultatas pasiekiamas panaudojant atitinkamai suderintus medZiagu perdirbimo
ozoniniu bidu kameras, negumos medZiagy separatorius ir susmulkintos gumos daleliy pagal
ju dydi klasifikatorius.

Gumos turindiy atlieky ozoninio perdirbimo jrenginys turi maziausiai dvi viena paskui
kita isdéstytas perdirbimo ozoniniu biidu kameras. Pirmoje kameroje, toliau vadinamoje
dezintegratoriumi, vyksta perdirbamos atlieky Zaliavos gumos pagrindo irimas ir gumos
medZiagos atskyrimas nuo armuojanéiy elementy, antroje kameroje, toliau vadinamoje

smulkintuvu, vyksta gumos daleliy smulkinimas. Dezintegratorius ir smulkintuvas turi
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perdirbamos medZiagos mechanings deformacijos priemones ir ozono turin¢iy duju padavimo
priemones, toliau vadinamas ozonatoriumi.

Tarp dezintegratoriaus ir smulkintuvo yra iSdéstytas metalo separatorius, nemetaliniy
priemaiy separatorius ir gumos daleliy pagal ju dydj klasifikatorius, kuris i¥skiria gumos
miltelius, turinius reikiama daleliy dispersija, kaip prekini produkta. Perdirbamos medZiagos
srautas, pragjes per smulkintuva, griZta i klasifikatoriy, kad buty iSskirtas prekinis produktas.

Norint geriau atskirti negumines armuojan¢ias medZiagas, irenginys gali turéti
papildoma dezintegracijos produkty klasifikatoriy, kuris yra patalpintas tiesiogiai uZ
dezintegratoriaus ir gali dali medZiagos graZinti pakartotiniam perdirbimui { dezintegratoriy.

Papildomam gaunamy gumos milteliy valymui, irenginys gali tureti papildoma
neguminiy medZiagy separatoriy (metalo, tekstilés ir kity), patalpinta po gumos daleliy pagal
ju dydj klasifikatoriaus.

Norint gauti produkta, turint reikiama gumos milteliy daleliy pavirSiaus cheminio
aktyvumo laipsni, btina sudaryti atitinkama medziagos apdirbimo lygi duju, turinéiy ozono,
aplinkoje. Todél tikslinga ozono turindias dujas tiekti i dezintegratoriy ir smulkintuva,
naudojant viena ozonatoriy.

Kad bty galima i$skirti jvairiy rosiy prekini produkta, jrenginys gali buti apriipintas
papildomu gauty gumos milteliy pagal ju dydi klasifikatoriumi.

Sinilomas gumos atlieky ozoninio perdirbimo jrenginys leidZia realizuoti ozoninio biado

galimybes ir gauti §varius smulkiadispersinius gumos miltelius.
Bréziniy apraSymas.

Fig. 1 pavaizduota paprasto irenginio schema, kurio panaudojimas leidZia gauti
pageidaujama techninj rezultata. UZ dezintegratoriaus 1, apriipinto ozonatoriumi 2, patalpintas
metalo separatorius 3, nemetaliniy priemaiSy separatorius 4, susmulkinty daleliy pagal
dydzius klasifikatorius 5 ir smulkintuvas 6, apriipintas ozonatoriumi 7 ir galintis perdirbama
medZiagg graZinti i klasifikatoriy 5.

Fig. 2 pavaizduota schema ijrenginio, kuriame tarp dezintegratoriaus 1 ir separatoriy 3,
4 patalpintas irimo produkty klasifikatorius 8, galintis graZinti nevisai suirusias daleles
pakartotiniam perdirbimui { dezintegratoriy 1. UZ klasifikatoriaus 5 pastatytas pabaigos
separacijos mazgas, kuris sudarytas i§ dviejy vienas po kito iddestyty bloky: metalo
separatoriaus 9 ir nemetaliniy priemai$y separatoriaus 10, ir gumos milteliy daleliy pagal ju

dydj Klasifikatorius 11, kurio konstrukcija leidZia iSskirti jvairias perdirbimo produkto rusis:
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ivairios dispersijos gumos milteliy frakcijas. Dujy su ozonu padavimas i dezintegratoriy 1 ir
smulkintuva 6 atliekamas vienu ozonatoriumi 2.

Schemose rodyklémis parodytas perdirbamy medZiagy judéjimas tarp jrenginio aparaty,
gumos turinéiy atlieky ir ozono turinéiy dujy jvedimas, neguminiy medZiagy ir gaunamo

prekinio produkto — susmulkinty gumos milteliy iSvedimas.
I$radimo igyvendinimas

Gumos turindios atliekos, pavyzdZiui, visos arba padalintos i dalis sudilusios masiny
padangos, tiekiamos { dezintegratoriy 1. Dezintegratoriuje perdirbamos atliekos yra veikiamos
deformuojan&iomis apkrovomis ir ozono turinéiomis dujomis. Ozono turiniy dujy terpés
padavima { dezintegratoriaus 1 darbo kamera vykdo ozonatorius 2, kuriame ozonas gaminasi
elektros iskrovos deguonyje, ore arba kituose deguonies turinéiuose dujy misiniuose budu.

[vairiis dezintegratoriaus, naudojan¢io ozoninj gumos turinéiy medZiagy perdirbimo
bida, konstrukcijos variantai aprasyti RU patentuose Nr, Nr 2111859, 2123425, 2144461,
JAV patente Nr 5492657, Europos patente EP 0816035.

DaZniausiai gumos turindios atlickos yra sudarytos i§ gumos pagrindo ir armuojanciy
elementy, kuriems naudojami plieniné viela (metalo kordas ir padangy kra$ty Ziedai), tekstilés
(polimeriniai) siulai arba kitos konstrukcinés medZiagos, padedanCios uZtikrinti butinas
gaminio eksploatacines charakteristikas. Dél dezintegratoriuje vykstanéios mechaninés
cheminés gumos ai%¢jimo reakcijos yra suardomas perdirbamas gaminys ir armuojantys
elementai yra atskiriami nuo gumos.

Perdirbimo metu dezintegratoriuje 1 gauta masé, sudaryta i§ gumos fragmenty ir
atsiskyrusiy nuo gumos armuojanéiy elementy, yra praleidZiama pro metalo separatoriy 3,
kuriame i¥ jos atskiriami metaliniai armuojantys elementai ir ju fragmentai. Metalo
separatoriumi yra naudojami standartiniai pramoniniai jrenginiai: magnetiniy medZiagy
atskyrimui (pavyzdZiui, metalo kordo vielai ir padangy kraty Ziedams) naudojami
magnetiniai separatoriai — pakabinamieji, juostiniai, bigniniai. Nemagnetiniy metaly
atskyrimui (nerdijantis plienas, spalvotieji metalai) naudojami separatoriai, naudojantys
ivairius metalo ir polimerinés masés laidumus, pavyzdZiui, sukuriant sikurines sroves.

Masé, sudaryta i§ gumos fragmenty ir nemetaliniy armuojanéiy elementy, esanciy
perdirbamose atlickose, pavyzdziui, tekstilés (polimeriniy) siily, praleidZiama per priemaiSy
separatoriy 4. Neguminiy priemai$y atskyrimui naudojami standartiniai pramoniniai
irenginiai, naudojantys skirtingo tankio arba aerodinaminiy charakteristiky medZiagas

(gravitaciniai vibrostalai, ciklonai, aspiracijos irenginiai ir kt.). Jeigu perdirbamos atlickos
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(pavyzdZiui, sudilusios padangos) uZter$tos sunkiomis priemaiomis (akmenimis, smeliu), tai
tokios priemaios taip pat yra atskiriamos nuo perdirbamos masés priemai$y separatoriuje 4.

I§valyta nuo armuojanéiy elementy guma yra nukreipiama i gumos pagal daleliy dydi
klasifikatoriy 5, kuris leidZia i§ gautos masés i$skirti norimo dydzio daleliy gumos miltelius,
kurie tampa prekiniu produktu. Tokiu klasifikatoriumi gali bati naudojami, pavyzdziui,
vibraciniai sietai.

Stambios gumos dalelés, nepraéjusios per klasifikatoriy 5, nukreipiamos i smulkintuva
6, kuriame jos pakartotinai perdirbamos ozoniniu biidu. Smulkintuve 6 ozono turin€ioje duju
terpéje vyksta guminés medZiagos deformacija ir del vykstantios mechaninés chemines
reakcijos gumos dalelés yra suardomos ir dél to jos sumaZéja. Ozono turindios dujy terpes
padavimas | smulkintuvo 6 darbo kamera vyksta ozonatoriumi 7, kuris yra analogiSkas
ozonatoriui 2.

Ivairios smulkintuvo konstrukcijos yra apraSytos aukS€iau minimuose patentuose,
bitent, patente RU Nr. 2111859 ir Europos patente EP 08160335.

Apdorota smulkintuve 6 gumos mas¢ griZta i klasifikatoriy 5, kuriame i§ jos iSskiriama
prekinio produkto frakcija.

Kad bty visiskai atskirti armuojantys elementai ir i§skirta guma, uz dezintegratoriaus 1
gali biti patalpintas atskirty produkty klasifikatorius 8, kuriame galima atskirti ne iki galo
suardytus perdirbamy gumos turinéiy atlieky fragmentus, kurie nukreipiami i dezintegratoriy
1 pakartotiniam apdirbimui. Tokiu klasifikatoriumi 8 gali bati naudojami, pavyzdZiui, kretilai
arba biigniniai separatoriai, leidZiantys atskirti didelius perdirbamo gaminio fragmentus nuo
atsiskyrusiy nuo jo gumos gabaly ir armuojan¢iy elementy. I3skirti negalutinai suardyti
fragmentai nukreipiami i dezintegratoriy 1 pakartotiniam apdirbimui.

Prekinio produkto $varumo mnuo neguminiy terSaly padidinimui, atskirtus
klasifikatoriumi 5 guminius miltelius tikslinga papildomai i§valyti. Todél uZ klasifikatoriaus 5
gali bati patalpintas papildomas metalo separatorius 9, pavyzdZiui, bligninis magnetinis
separatorius, kuris efektyviai gaudo magnetiniy daleliy smulkias priemai3as, ir nemetaliniy
priemaisy separatorius 10, pavyzdZiui, gravitacinis vibrostalas, turintis aspiracijos irengini.

Ozono turinéiy dujy aplinkos padavimas | dezintegratoriaus 1 ir smulkintuvo 6 darbo
kameras gali vykti ozonatoriumi 2, tai yra pavaizduota fig. 2. Ozono turinios dujos,
pra¢jusios per dezintegratoriy, nukreipiamos | smulkintuva. Tokiu bidu sudaromos salygos,
kad atitinkama dozé ozono turindiy dujy terpés paveiks apdirbama medZiaga, o tai leis gauti
gumos miltelius, turinéius pageidaujama daleliy pavirSiaus cheminio aktyvumo lygi, tai yra

gauti butinos kokybés produkta.
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[vairiy perdirbimo produkto rudiy: jvairios dispersijos gumos milteliy frakcijy
i8skyrimui gali buti jrengtas papildomas klasifikatorius 11, turintis biiting siety rinkinj.

Gumos turin¢iy atlieky, pavyzdZiui, sudilusiy padangy, padavimas ir ju pakrovimas i
dezintegratoriy 1 vyksta standartiniais transporteriais, pavyzdZiui, juostiniu konvejeriu.
Perdirbamy medZiagy transportavimui tarp auk3¢iau i§vardinty aparaty, sudaranéiy linija, gali
bati naudojami jvairis transporteriai, naudojami pramonéje, pavyzdZiui, sraigtiniai
transporteriai, vamzdiniai grandininiai transporteriai ir kt., gumos milteliy transportavimui
gali buti panaudotas pneumatinis transportas, kausiniai elevatoriai.

Ivairiy frakcijy milteliai, i§valyti nuo gumos milteliy priemaisy, i§ klasifikatoriy 5 arba
11 yra nukreipiami | pakavimo, kuris atliekamas standartiniais biriy medZiagy pakavimo
irenginiais, vieta.

Deguonies turin¢iy dujy terpé, pavyzdZiui, oras standartiniais dujy privedimo
irenginiais, tokiais, kaip kompresoriai, filtrai, sausintuvai, yra tiekiamas i ozonatoriy 2, 7.
I8einancios i§ dezintegratoriaus ir smulkintuvo dujos, kaip taisyklé, turinéios likutinio ozono,
praleidZiamos per ozono skilimo jrengini, pavyzdziui, per katalizés skaidytuvus. Tokiuose
irenginiuose ozonas griZta i pirmykste busena (deguony), ir iSeinandios i§ jrenginio dujos
neterSiant aplinkos gali bati i§leidZiamos | atmosfera.

Paminétos standartinés pramoninés transportavimo, pakavimo ir dujy tiekimo

priemonés pateiktose schemose neparodytos.
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Isradimo apibrézZtis

1. Gumos turinéiy atlieky ozoninio perdirbimo jrenginys, sudarytas i§ dezintegratoriaus,
apriipinto minéty atlieky mechaninés deformacijos priemonémis ir ozono turin¢iy duju terpés
padavimo priemone, neguminiy medZiagy separatoriaus ir gumos daleliy pagal ju dydZius
klasifikatoriaus, besiskiriantis tuo, kad po klasifikatoriaus patalpintas smulkintuvas,
turintis gumos daleliy mechaninés deformacijos priemones ir ozono turindiy dujy terpés

padavimo priemone, galintis graZinti perdirbama medZiagg i klasifikatoriy.

2. Gumos turin¢iy atlieky ozoninio perdirbimo jrenginys pagal 1 punkta, besiskiri
antis tuo, kad separatorius yra sudarytas i§ dviejy nuosekliai i8déstyty bloky: metalo

separatoriaus ir nemetaliniy priemaisy separatoriaus.

3. Gumos turinéiy atlieky ozoninio perdirbimo irenginys pagal 2 punkta, besiskiri
antis tuo, kad uZ dezintegratoriaus patalpintas dezintegracijos produkty klasifikatorius,

galintis stambius gabalus graZinti | dezintegratoriy.

4. Gumos turinéiy atlieky ozoninio perdirbimo jrenginys pagal 2 arba 3 punktus, besi
skiriantis tuo, kad uZ gumos daleliy pagal jy dydi klasifikatoriaus patalpintas
papildomas separatorius, sudarytas i§ dviejy nuosekliai i8déstyty bloky: metalo separatoriaus

ir nemetaliniy priemai$y separatoriaus.

5. Gumag turinéiy atlieky ozoninio perdirbimo jrenginys pagal 4 punkta, besiskiria
ntis tuo, kad uZz papildomo separatoriaus patalpintas gumos milteliy pagal ju dydi

klasifikatorius, galintis i§skirti jvairios dispersijos gumos milteliy frakcijas.

6. Gumos turin¢iy atlieky ozoninio perdirbimo irenginys pagal 4 punkta, besiskirt
antis tuo, kad jrenginys turi vieningg ozono turinéiy dujy terpés padavimo | dezintegratoriy

priemong ir smulkintuva.
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