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ISradimas priklauso analizés badams, skirtiems nustatyti sunkiyjy metaly koncentracijg medienoje;

supaprastinti medzio bandiniy paruosimo etapg; i§saugoti medj jo nenupjaunant ir tirti medZiy uztara sunkiaisiais
metalais. Pateikiamas sunkiyjy metaly koncentracijos nustatymas vienoje metinéje medienos rievéje: éminiai
paimami ,amziaus graZtu“, véliau mineralizuojami mineralizatoriuje, o sunkiyjy metaly koncentracija nustatoma
atominés absorbcinés spektrometrijos blidu. . Sunkiyjy metaly koncentracijos nustatymo metinéje medienoje
biidas (medienos masé (0,1 - 0,2 g) santykinés paklaidos kinta nuo 5 iki 19 procenty 0,1 g masés méginiuose ir
nuo 2 iki 21 procento - 0,19 g masés meéginiuose. Santykiniy paklaidy kitimo ribos, matuojant sunkiuosius metalus
tiek mazos, tiek didelés masés bandiniuose yra panasios ir imant mazos masés rievés mase, matavimy tikslumas
ypatingai nesumazes.
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ISradimas priklauso analizés bfidams, skirtiems nustatyti sunkiyjy metaly
koncentracija medienoje.

IS technogeniniy tarSos Saltiniy | gamtines ekosistemas patenka dideli kiekiai
jvairiy terSaly. Vienos pavojingiausiy ir ilgalaiki neigiama poveikj misky ekosistemoms
turin¢iy medZiagy yra sunkieji metalai. Nors sunkieji metalai | misky ekosistemas gali
patekti oru i§ jiry kartu su biogeninémis medZiagomis ir juros druska, i¥plaunant i§
dirvoZemyje susikaupusiy mirusiy augaly, su mineralinémis dalelémis, kurias atne$a véjas
ar atplukdo poZeminis ar pavir$inis vanduo, tatiau didZiausiq jtaka turi sunkiyjy metaly
pernaSa oru $lapioje ir sausoje formoje i§ lokaliy ar tolimesniy atmosferos tar$os $altiniy.
Véliau sunkieji metalai nuséda ant Zemés ir kartu su maistinémis medZiagomis patenka |
augalus ir gali sukelti medZiy ligas ir taip susilpninti jy atsparuma ligoms.

Sunkiyjy metaly patekimas | sumedéjusius augalus néra pladiai istirtas, o duomeny
apie sunkiyjy metaly pernadg vertikaliai medzio kamienu ir horizontaliai per skirtingy
mety rieves néra daug. Norint nustatyti terSaly migracijos kelius ir uZtarSos jais kitima,
biitina nustatyti, kaip sumedéjusiy augaly rievémis perneSami ir kaupiasi gamtinés ir
dirbtinés kilmés sunkieji metalai.

Medienos bandiniams paimti pagal metines sumedéjusio augalo rieves taikomi
{vairlis éminiy paémimo biidai: skaldymas, obliavimas, skutimas ir kt. Imant éminius $iais
bldais, biitina nupjauti medj. Kadangi tyrimy rezultaty reprezentatyvumui, tikslumui ir
patikimumui reikia rezultaty daugiau nei i§ vieno tomis paliomis sglygomis augantio
medZio, prireikia nukirsti daugiau kaip vieng medj. Pjauti medZius vien tyrimo tikslams
néra prasminga, juo labiau, kai i§ vieno medZio kamieno atpjaunami vidutiniskai trys 5 cm
plogio ritiniai (vienas — 1 m atstumu nuo kelmo; antras — kamieno viduryje; tre¢ias — 2/3
kamieno dalyje nuo kelmo).

ISradimo tikslas — panaudoti miSkininkystéje naudojama ,amziaus” graZta
medienos €miniy paémimui i§ vienos metinés rievés ir istirti joje sunkiyjy metaly
koncentracija.

Medienos bandiniai imami naudojant “amziaus” grazta. Pagal patento RU 2038961

(6 B27 G 15/00, G 01 N 1/08) aprasyma §is graZtas yra priskiriamas matavimo technikai,
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kuri naudojama miskininkystéje, ivertinant medzio amziy ir prieaugj. Siame patente
nurodoma ir nauja $iy graZty panaudojimo galimybé — tai medienos éminiy paémimas,
siekiant atskirti atskiras metines rieves ir panaudoti tokius bandinius sunkiyjy metaly
koncentracijai medyje nustatyti.

Be to, tai iSskirtinis metodas, kuriuo medienos rieviy éminiai sunkiyjy metaly
koncentracijoms nustatyti paimami nenukertant medzio.

Metodas paprastas ir techniniu poZifiriu: éminiy paémimas vyksta greitai,
nereikalingi pjiklai medZiui pjauti, “amZiaus” graztas lengvas ir patogus nesioti,
transportuoti, greZimui nereikalinga didelé jéga, gauti éminiai lengvi, paprastai
transportuojami.

Siuo metodu imant éminius tiksliau nei kitais buidais (skaldant, obliuojant, skutant
ar kitaip) atskiriama metiniy rieviy mediena (tiksliau pavasariné mediena) ir tuo patiu
tiksliau nustatoma sunkiyjy metaly koncentracija, sukaupta vieny mety medienoje.
Tikslumas pasiekiamas atskiriant rieves ypa¢ plonu pjikleliu. Jo aimeny plotis 0,45 mm, o
kiekvienos rievés pavasaring medieng ribojandios vasarinés medienos sluoksnio storis apie
tris kartus didesnis — 1,26 mm. Tokiu biidu, atskiriant metinés rievés pavasarine medieng
(ja tikslingiausia analizuoti dél to, kad daugiausia medZiagy, o kartu ir sunkiyjy metaly
sukaupiama pavasario metu), §i rievés dalis nepaZeidZiama. Atskiriant rieves skaldymo
biidu, naudojamy kalty admeny plotis yra apie 2,40 mm ir skaldomi 3—5 cm plo&io medzio
kamieno ritiniai. Dél beveik du kartus didesnio uZ vasaring mediena kalto plogio, i vienos
rievés pavasarinés medienos bandinj gali patekti kitos rievés pavasarinés medienos ir taip
sumazéja rievés pavasarinés dalies atskyrimo tikslumas.

Siuo metodu éminiai paimami ir nesuzalojant tiriamojo medZio, nes vieno i§
medZio paimto éminio masé yra, palyginti, labai maza (0,1-0,2 g). Vieno éminio masé gali
biiti apskai¢iuojama:

Mp; = (0,1+0,2)(n+1) (g),

Cia: n — rieviy skai¢ius arba medZio amZius; (n+1) — jvertinama zievés dalis; (0,1+0,2) —
vienos metinés rievés masé, g.

Su “amZiaus” graztu paimtas ¢éminys yra cilindro formos, sudarytas i§ daug rieviy.
Po to plonu (0,45 mm) pjikleliu atskeliamos atskiros rievés, pjaunant per kiekvienos
rievés vasarinés medienos sluoksnio vidurj, ir sumalamos ar kitokiu bidu susmulkinamos.
Gauta metinés rievés masé yra nuo 0,1 iki 0,2 g ir priklauso nuo ty mety salygu, turéjusiy

jtakos medzio augimui.
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Atskiros rievés mediena mineralizuojama: pirma uZpilama 3 ml azoto riigitimi,

palaikoma vieng para (tuo siekiama pilnesnés mineralizacijos), o po to 30 min

mineralizuojama specialioje laboratorinéje mikrobangy krosneléje (mineralizatoriuje). Cd,

Pb, Ni ir Cr koncentracijos dirvoZemyje dazniausiai nustatomos matuojant atominiu

absorbciniu spektrometru su grafitine kiuvete, o Mn, Zn ir Cu — liepsninés atominés

absorbcijos spektrometrijos metodu. Analizés metu gauti duomenys pateikti lenteléje.

Lentelé. Sunkiyjy metaly koncentracija (mg-kg™') medienos méginiuose

Sunkusis | Rievés SM Atskiro matavimo Vidutinés Absoliutiné | Santykiné
metalas | éminio | koncentracija, vidutinis vertés vidutinis | paklaida, | paklaida,
masé, g mg-kg™ kvadratinis kvadratinis mg-kg™’ %
nuokrypis, nuokrypis,
mg-kg™ mg-kg™
0,100 1,083 0,129 0,043 0,099 =9
Cr 0,140 0,663 0,074 0,025 0,057 =9
0,190 0,526 0,076 0,025 0,058 =11
0,100 0,065 0,009 0,003 0,007 =10
Cd 0,140 0,050 0,006 0,002 0,005 =90
0,190 0,050 0,014 0,005 0,010 =21
0,100 0,712 0,081 0,027 0,062 =9
Ni 0,140 0,485 0,062 0,021 0,048 =10
0,190 0,395 0,016 0,005 0,012 =
0,100 0,308 0,077 0,026 0,059 =19
Pb 0,140 0,196 0,032 0,011 0,025 =12
0,190 0,163 0,005 0,002 0,004 =
0,100 7,975 1,330 0,443 1,022 =13
Zn 0,140 8,397 2,395 0,798 1,841 =22
0,190 6,830 0,441 0,147 0,339 =35
0,100 53,08 3,531 1,177 2,714 =5
Mn 0,140 52,39 3,965 1,322 3,048 =6
0,190 54,23 3,351 117 2,576 =5
0,100 4,341 0,521 0,174 0,400 =9
Cu 0,140 3,131 0,113 0,038 0,087 =3
0,190 2,866 0,221 0,074 0,170 =6

I3 lentelés duomeny matyti, kad santykinés matavimy paklaidos kinta nuo 2 % iki

22 %, tod¢l, galima teigti, kad matavimai yra, palyginti, patikimi.

Pagal lentelés duomenis sunkiyjy metaly koncentracijuy nustatymo santykinés

paklaidos kinta nuo 5 % iki 19 % 0,1 g masés méginiuose ir nuo 2 % iki 21 % - 0,19 g

masés méginiuose. Vadinasi, santykiniy paklaidy kitimo ribos, matuojant sunkiuosius
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metalus tiek maZos, tiek didelés masés bandiniuose, yra pana$ios ir imant maZzos maseés

rievés masg, matavimy tikslumas ypatingai nesumazés.
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ISradimo apibréztis

1. Sunkiyjy metaly koncentracijos nustatymo medienoje biidas, paimant medienos
eminj “amZiaus” graZtu, besiskiriantis tuo, kad atskelia viena rieve, jg

susmulkina, mineralizuoja ir analizuoja atominés absorbcinés spektrometrijos metodu.

2. Sunkiyjy metaly koncentracijos nustatymo medienoje bidas pagal 1 punkta
besiskiriantis tuo, kad sunkiyjy metaly koncentracija nustato i§ ypa& maZos

mases (0,1+0,2 g) medienos éminio.
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