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TECHNIKOS SRITIS

I&radimas skirtas pavojaus signaly perdavimo jtaisy sriciai, skirty perduoti
pavojaus signalus i§ saugomy nuo fsilauzimo ar vagyséiy, objekty signalizacijos
sistemy, ypac i$ apsaugos sistemy ir prie$gaisriniy sistemy, | apsaugos kompanijg

ar apsaugos centrg.
ZINOMAS TECHNIKOS LYGIS

Siuo metu pasaulyje didéja poreikis greitam ir automatiniam pavojaus
signaly perdavimui isilauZimo ar gaisro atveju i$ jvairiy saugomy objekty, tokiy
kaip namai, biurai ar visuomeniniai pastatai, | apsaugos kompanijg ar pavojaus
signaly stebéjimo centra.

Yra Zzinomos |{vairios skirtingos apsaugos sistemos, kuriose pavojaus
signaly perdavimui ir objekto savininko ir/arba pavojaus signaly, stebéjimo centro
ispéjimui yra arba atskirai, arba tam tikrame derinyje naudojami telefono tinklas,
mobilaus ry$io tinklas ar radijo rysio tinklas, tokiu budu per pastaruosius metus
interneto panaudojimas tapo ypac populiarus. Taip atsitiko todel, kad internetas
yra tapes ,masiniu produktu”, prieinamu praktiskai kiekvienam, ir kad iSlaidos,
susijusios su pavojaus signaly perdavimu, yra Zymiai mazesnes, lyginant su kitais
sprendimais.

PavyzdZiui, isradéjo Myles Kranzler tarptautingje patentinéje paraiskoje WO
01/11586 A1 “Pavojaus signaly perdavimo sistema, naudojanti internetg ir
momentin{ informavimg” yra apradyta internetiné sistema, kurioje kaip pavojaus
signaly perdavimo ftaisas yra panaudotas personalinis kompiuteris, prijungtas prie
davikliy ir kabelinio modemo.

JAV igradejy David E. Kimmel, James T. Byrne Jr, Donald R. Jones Jrir
Ronald Dubois patentingje paraiskoje US 2003/0208692 A9 “Nuotolinio vietos
stebejimo budas ir aparatas” yra taip pat apradyta interneting sistema, skirta
nuotoliniam vietos stebéjimui, kurioje pavojaus signalas yra perduodamas
nuolatiniu interneto rysiu per taip vadinama apsaugos pultg, kuris vélgi yra 32 bity

operacinés sistemos personalinis kompiuteris.
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Taip pat yra zinoma, kad turint nuolatinj interneto ry$j galima perduoti
pavojaus  signalus, gautus i§ davikliy, pramoniniu  bldu pagaminty
ivesties/i$vesties kontroleriu, tokiy, kaip, pavyzdziui, eky kompanijos HW Group
sro. (zr. http:www.hwgroup.cz/products) produkto “RS232/485 Ethernet

Converter’ ar kito panasaus produkto pagalba, taciau, kadangi $ie produktai
paprastai be jprastos konfigaracijos, reikalingos pavojaus signaly perdavimui,
papildomai turi kity schemy ir elementy, pavyzdziui, iSvesties reliy ir t.t, kurie
netinka, kuomet vieta yra saugoma, naudojant nuolatinj interneto ry§j, tokios
papildomos i§laidos yra nepriimtinos.

Kaip matyti i$ to, kas i8déstyta auksciau, reikalingas santykinai paprastas ir
saugomo objekto savininkui jperkamas apsaugos taisas, kuris objekto saugojimui
naudoja nuolatini interneto ry$j, nenaudojant personalinio kompiuterio ar kity

brangiy vietoje jrengty techniniy priemoniuy.

TRUMPAS ISRADIMO ESMES APRASYMAS

Iradime  pasitlytas pavojaus  signaly perdavimo taisas, skirtas
panaudojimui pavojaus signaly perdavimo sistemoje, turingioje Sio iSradimo
pavojaus signaly perdavimo (taisa, tarnybine stotj ir duomeny baze. Pavojaus
signaly perdavimo jtaisas turi signaly palyginimo bloka ir jvesties bloka,
susidedantj i§ indikavimo bloko ir signalo apdorojimo bloko, iSvesties blokg ir
itampos bloka.

Pagal vieng 8io isradimo aspektg signalo apdorojimo blokas, kuris turi
mikroprocesoriy, periodiskai patikrina jvesties bloko, sujungto su signalizacine
sistema, igvesties duomenis ir periodiskai perduoda duomenis apie jvesties bloko
isvesties duomeny biseng | pavojaus signalo perdavimo itaiso ivesties bloko RS-
232 i§vestj, kas pasireiSkia tuo, kad suveikus signalizacijai pavojaus signalas yra
automatiskai perduodamas | centring apdorojimo taisg be centrinio apdorojimo
ftaiso uzklausos.

Pagal kitg $io iSradimo aspektg signaly palyginimo blokas pagamintas,
naudojant integruotus Sviesos diody-fototranzistorinius optronus, kurie yra skirti
pavojaus signaly perdavimo {taiso galvaninei izoliacijai nuo sujungty su juo

pavojaus signaly Saltiniy (signalizavimo {taisy), tokiu badu jgalinant maitinti jtaisa
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i& bendro su signalizavimo itaisu ir patikimo {tampos Zaltinio. Be to, jvesties blokas
turi priemones, skirtai apsaugai nuo vir§jtampio ir klaidingo sujungimo.

Pagal dar kitg 8io iSradimo aspektg indikavimo blokas pagamintas,
naudojant $viesos diodus, ir yra skirtas pavojaus signalo jvesciy fizinés basenos
indikavimui, siekiant palengvinti ju sujungima.

Pagal dar kitg Sio iradimo aspektg ivesties blokas yra pagamintas,
naudojant integruotajg schema, ir yra skirtas specifiniy parametry (duomeny
perdavimo greicio, bity skaidiui ir t.t.) pasirinkimui.

Pagal dar kita Sio iSradimo aspekta pavojaus signaly perdavimo {taiso
itampos blokas yra pagamintas su integruotu jtampos stabilizatoriumi, tokiu badu
ftampos bloko igjimo {fampa yra saugomo objekto signalizacinés sistemos
maitinimo {tampa. Platus pasirenkamy igjimo jtampy diapazonas leidZia prijungti

tampos $altinj tiesiogiai prie skirtingy signalizacijos sistemu.
GLAUSTAS BREZINIY APRASYMAS

Fig.1 yra schematine internetinés pavojaus signaly perdavimo sistemos,
naudojancios $io isradimo pavojaus signaly perdavimo taisa, diagrama.

Fig.2 yra $io i$radimo pavojaus signaly perdavimo itaiso arba taip vadinamo
,pavojaus signaly Svyturio” blokiné diagrama.

Fig.3 yra diagrama, paaikinanti pavojaus signaly perdavimo jtaiso veikima.
ISSAMUS ISRADIMO APRASYMAS

Siame isradime pateiktas pavojaus signaly perdavimo taisas, skirtas
panaudojimui fig.1 parodytoje pavojaus signaly perdavimo sistemoje, turintis Sio
iSradimo pavojaus signaly perdavimo itaisg, tarnybing stot] ir duomeny, bazg.
I3skirtiné pavojaus signaly perdavimo taiso ypatybé yra _Klientas-tarnybiné stotis”
technologijos panaudojimas ir galimybé perduoti pavojaus signala, naudojantis
nuolatinio interneto rysio tiekejo paslaugomis.

Tarnybiné stotis priima pavojaus signalus, i8siustus pavojaus signaly,
perdavimo taisais, ir taip pat suformuoja, kuomet tai batina, pranesimus apie
pavojaus signaly perdavimo ftaiso gedimus. Priemusi Vvisa signaly, i8siysty

pavojaus signaly perdavimo ftaisu, paketa, tarnybiné stotis palygina priimtg paketg



LT 5327 B

su ankstesniu paketu, perduotu tuo paciu pavojaus signaly perdavimo taisu. Tuo
atveju, jei paketai yra identiski, paketas yra interpretuojamas kaip pranesimas i$
pavojaus signalo perdavimo {taiso, nurodantis, kad pastarasis yra ,gyvas”. Taciau
jei priimtas paketas skiriasi nuo ankstesniojo, tuomet priklausomai nuo skirtumy
yra suformuojamas arba suformuojami jvairls pavojaus signalai. Visi suformuoti
signalai yra nusiunc¢iami { atitinkamg duomeny baze, kurioje jie yra palyginami su
klienty duomenimis, ir yra generuojami reikalingo turinio pranesimai, skirti
persiuntimui | apsaugos centrg ir taip pat, reikalui esant, | pavojaus signaly
perdavimo jtaiso vartotojo mobily telefona.

Fig.2 parodyta saugomame objekte jrengto pavojaus signaly perdavimo
ftaiso schematiné blokiné diagrama. Pavojaus signaly perdavimo itaisas turi
jvesties blokg 1, signalo apdorojimo blokg 4, isvesties bloka 5 ir jtampos bloka 6,
maitinantj visus $iuos blokus. |vesties blokas 1 turi signaly palyginimo bloka 2 ir
indikavimo bloka 3.

Signaly palyginimo bloko 2 jvestys 1-8 yra sujungtos su prieSgaisrinés ar
apsaugos sistemos iSvestimis, kurios paprastai yra arba reliy kontaktai, arba
tranzistoriniai jungikliai. MaZuose objektuose naudojami pavojaus signaly
perdavimo jtaisai turi astuonias jvestis, taciau, reikalui esant, jy skaiCius gali bati
padidintas iki 256. Paskesnis $io iSradimo realizavimo pavyzdZio apraSymas
apribotas pavojaus signaly perdavimo ftaisu, turin¢iu aStuonias jvestis.
Optoelektroninis signaly palyginimo blokas 2 pagamintas, naudojant integruotus
$viesos diody-fototranzistorinius optronus, ir yra skirtas pavojaus signaly
perdavimo itaiso galvaninei izoliacijai nuo sujungty su juo pavojaus signaly Saltiniy
(signalizavimo taisy), tokiu bldu jgalinant maitinti jtaisg i$ bendro su signalizavimo
ftaisu ir patikimo jtampos $altinio. Be to, jvesties blokas turi priemones, skirtas
apsaugai nuo vir§jitampio ir klaidingo sujungimo.

Indikavimo bloko 3 jvestys yra sujungtos su atitinkamomis signaly
palyginimo bloko 2 iSvestimis. Pagal vieng i$radimo {gyvendinimo variantg
(bréziniuose neparodytg) signaly palyginimo bloko 2 ir indikavimo bloko 3 padétys
yra apkeistos, t.y. jvesties signalai yra perduodami | signalo apdorojimo bloko
ivestis per indikavimo bloka.

Indikavimo blokas 3 yra pagamintas, naudojant Sviesos diodus, ir yra
skirtas pavojaus signalo jvesgiy fizinés bsenos indikavimui ir taip pat $iy jvesCiy

sujungimo su teisingu pavojaus signalo S$altinio {vesCiy poliariSkumu
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palengvinimui. Poinstaliaciniy pavojaus signalo perdavimo jtaiso derinimy metu
Siuo indikavimo bloku nustatomos pavojaus signaly iSvestys, prijungtos prie
klaidingo jvesties terminaly poliariSkumo. Jei poliariSkumas yra klaidingas,
atitinkamas Sviesos diodas nejsijungs, atsiradus (ar i§nykus) pavojaus signalui.

Signaly apdorojimo blokas 4, kuris turi mikroprocesoriy, periodiSkai
skenuoja signalus i$ jvesties bloko 3 iSvesgiy, tokiu badu persiysdamas duomenis
apie signaly palyginimo bloko 2 jves&iy 1-8 blseng | pavojaus signaly perdavimo
ftaiso 5 jvestj. Ivesties blokas pagamintas integruotosios schemos pagrindu ir yra
naudojamas specifiniy parametry (duomeny perdavimo greicio, bity skaiciaus, t.t.),
skirty duomeny perdavimui, pasirinkimui. I$vesties bloke 5 signalai, priimti i$
signaly apdorojimo bloko 4, yra konvertuojami | standartinius RS-232 protokolo
signalus ir bus perduoti, naudojant arba duomeny perdavimo kanalg, palaikant]
RS-232 protokola, arba internetu, naudojant blokg (neparodytg bréziniuose),
formuojant{ UDP (vartotojo datagramos protokolas) protokolg.

Visi auksgiau iSvardinti pavojaus signalo perdavimo jtaiso blokai yra
maitinami jprastu ftampos bloku 6, kurio pagrindg sudaro integruotasis jtampos
stabilizatorius, tokiu badu platus leidziamy jvesties ftampy diapazonas leidzia
prijungti tampos bloka tiesiogiai prie labai skirtingy signalizavimo sistemy.

Toliau yra apra8omas a$tuoniy, jveséiy pavojaus signaly perdavimo [taiso
veikimas tuddioje eigoje, t.y. nesant pavojaus signalui, ir atsiradus pavojaus
signalui. |vesgiy blsena specifiniu momentu yra toliau vadinama [vesties
vektoriumi. Kiekvieng atskirg {vestj atitinka tik vienas jvesties vektoriaus bitas.
Tokiu badu, pavojaus signaly perdavimo itaiso, turincio astuonias {vestis, [vesties
vektoriaus ilgis yra vienas baitas.

lvedus koda (fig.3, 2 stadija), atitinkant{ pageidaujama pasirenkamg laiko
parametrg, pavyzdziui, de$imt sekundziy, | fig.2 signaly apdorojimo bloko 4
intervalo skaitiklj (neparodytg brézinyje), signaly apdorojimo blokas patikrina
ivesties vektoriaus reikdme. Tarkime, kad tuscioje eigoje Sio vektoriaus reikSmeé
yra 0000 0000. Si jvesties vektoriaus reik§meé yra palyginama su ankstesne
ivesties vektoriaus reikdme, saugoma signaly apdorojimo bloke 4 (fig.3, 4 stadija).
Jei néra pavojaus signalo (NE, fig.3), tuomet skirtumas tarp vektoriy nebus
nustatytas (5 stadija), ir intervaly skaitiklio blsena bus sumazinta vienetu (7
stadija). Po to intervaly skaitiklio bisena bus patikrinta (8 stadija). Tuo atveju, jei

intervaly skaitiklio busena néra nulis (fig.3, NE), jvesties vektorius bus nuskaitytas
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dar kartg (3 stadija) ir ciklas bus pradétas i$ pradziy. Tuo atveju, jei 8 stadijoje yra
nustatyta, kad intervaly skaitiklio basena yra nulis (fig.3, TAIP), kas reiSkia, kad
laiko intervalas, pavyzdziui, deSimt sekundziy, atitinkantis pageidaujamg
pasirenkamg laiko parametra, praéjo, jvesties vektorius yra perduodamas |
pavojaus signaly perdavimo (taiso iSvestj (9 stadija). Sitokiu badu pavojaus signaly
perdavimo jtaisas informuoja sistemg apie tai, kad jis yra funkcionalus. Tuo pat
metu vél aktyvuojamas intervaly, skaitiklis (2 stadija) ir procesas tgsiamas, kaip
aprasdyta auks&iau. Tokiu badu, jei jvesties vektorius yra stabilus (nesant pavojaus
signalo), jtaisas periodiskai, auk$Ciau pateiktame pavyzdyje — kas deSimt
sekundziy, generuoja taip vadinamus ,esu gyvas” praneSimus.

Toliau, tarkime, kad daviklis, >prijungtas prie pavojaus signaly perdavimo
taiso trecios jvesties, duoda pavojaus signalg, ty. 3 etape nuskaitytas jvesties
vektorius yra 0010 0000. Palyginus jj su ankséiau nuskaitytu jvesties vektoriumi (4
etapas), bus nustatytas jy skirtumas (5 etapas), ir paskutinis nuskaitytas jvesties
vektorius bus persiystas | pavojaus signaly perdavimo jtaiso RS-232 i8vestj, t.y.
pavojaus atveju pavojaus signalas bus nusiystas automatiSkai, nelaukiant
uzklausos i$ centrinio apdorojimo jtaiso.

Auk$siau buvo apradytas tik vienas jmanomas iSradimo realizavimo
variantas, $ios srities Zinovams yra akivaizdu, kad yra jmanomi jvairas pakeitimai ir

modifikacijos, neiSeinant i§ iSradimo apimties riby.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Pavojaus signaly perdavimo jtaisas, turintis jvesties bloka (1), sudarytg i$
signaly palyginimo bloko (2) ir indikavimo bloko (3), signaly apdorojimo blokg
(4), iSvesties blokg (5) ir jtampos blokg (6), besiskiriantis tuo, kad
signaly apdorojimo blokas (4), kuris turi mikroprocesoriy, yra skirtas
periodidkai tikrinti jvesties bloko (1), prijungto prie pavojaus signalo davikliy,
iSvestis ir periodiSkai perduoti duomenis, susijusius su jvesties bloko (1)
jvesCiy busena, | iSvesties bloko (5) RS-232 isvestj, ir pavojaus atveju
automatiskai perduoti pavojaus signalg i centrinj apdorojimo jtaisa, nelaukiant

centrinio apdorojimo jtaiso uzklausos.

Pavojaus signaly perdavimo jtaisas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad signaly palyginimo blokas (2) pagamintas, naudojant $viesos diody-
fototranzistorinius optronus, kurie galvani$kai izoliuoja pavojaus signaly
perdavimo ftaisg nuo prijungtos prie jo signalizavimo sistemos, siekiant
maitinti jtaisg i bendro su signalizavimo jtaisu patikimo jtampos $altinio ir
apsaugoti pavojaus signaly perdavimo jtaisg nuo virdjtampio ir klaidingo

sujungimo.

Pavojaus signaly perdavimo jtaisas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo,
kad indikavimo blokas (3) yra pagamintas, naudojant Sviesos diodus, kurie
nustato pavojaus signaly jvescCiy fizing bliseng, siekiant palengvinti jy teisingg

prijungima prie pavojaus signalo Saltinio.

Pavojaus signaly perdavimo jtaisas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo,
kad iSvesties blokas (5) pagamintas integruotosios schemos pagrindu yra

naudojamas specifiniy parametry, skirty duomeny perdavimui, pasirinkimui.

Pavojaus signaly perdavimo jtaisas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo,
kad jtampos blokas (6) yra pagamintas, naudojant integruotg jtampos
stabilizatoriy, tuo budu jtampos bloko |vesties jtampa yra saugomo objekto

signalizacinés sistemos plataus jtampos diapazono maitinimo jtampa.
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