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ISradimas priklauso konstrukcijai, kuriag sudaro perdanga su komunikaciniu kanalu ir kuri naudojama

perdangos smagio garso izoliacijai tarp buty padidinti. Ji gali bdti placiai naudojama gyvenamuosiuose ir
visuomeniniuose pastatuose.

Komunikaciné smiigio garsg izoliuojanti perdanga sudaryta i$ laikangios plokstés, izoliacinio slucksnio ir

grindy plokstés, kuri suskaidoma skirtingais plotais, kurie tarp saves izoliuoti tampria izoliacine juosta visu grindy
plokstés storiu, o greta vidiniy ir iSoriniy sieny reikiamu ilgiu suformuotas atskiras kanalas komunikaciniams
vamzdziams, kuris izoliuotas nuo grindy plokstés, taip padidinant smagio garso izoliacijg, atsisakant smélio
sluoksnio vir§ laikancios perdangos plokstés ir taip sutaupant medziagy.
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ISradimo apraSymas

1. Technikos sritis, kuriai skiriamas i§radimas

Komunikaciné smiigio garsa izoliuojanti perdanga skirta gyvenamyjy ir visuomeniniy

pastaty tarpaukstiniy perdangy smiigio garso izoliacijai padidinti.
2. Technikos lygis

Gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty perdangos turi uZtikrinti auksta ne tik oro, bet ir
smiigio garso izoliacija. Vienasluoksné perdanga be grindy smiigio garsa izoliuoja blogai ir tuo
blogiau, kuo didesnis daznis. Esant 100 Hz daZniui garso lygis po perdanga veikiant vit$ jos
standartinei smiiginei maginai siekia 60-65 dB, o esant 2000 Hz -74 dB.

Plaukiandiy grindy efektyvuma nusako svertinio smiigio garso slegio lygio sumazéjimas
AL, , dB. Kuo §i reikSme didesne, tuo grindy konstrukcija geriau izoliuoja smiiginj garsa.

Plaukiantiy grindy efektyvumas priklauso nuo grindy plokstés masés ploto vienetui,
garsg izoliuojancio slu\oksnio medZiagos dinaminio standumo bei jo storio. Kuo yra mazesnis
izoliacinio sluoksnio dinaminis tamprumo modulis ir kuo minkStesné medziaga, tuo didesne
smiigio garso izoliacija. Smigio garso izoliavimui itakos turi ir tai, kokia apkrova veikia
izoliacinj sluoksni. Jei apkrova ploto vienetui bus per didelé, tai izoliacinis sluoksnis
deformuosis per daug ir dél to pablogés medZiagos izoliacinés savybés. Jei apkrova bus per
maZa, tai sluoksnio izoliacinés savybés bus panaudotos nepilnai, Todél reikia siekti veikiancios
apkrovos ir sluoksnio deformacijos optimaliy parametry.

Praktikoje plaukiangios grindys daromos jrengiant 5-6 cm storio monoliting grindy plokste
i§ betono. Sios medZiagos energijos nuostoliy koeficientas yra maZas, todeél garso energija
grindy plokstéje sklis prarasdama maZai energijos. Izoliuojant smiigio garsa svarbu kaip nuo
smiigio vietos bus prarandama sklindanti energija.

Jeigu grindy ploksté yra istisine ir standi, o garso energijos nuostoliai medziagoje yra
nedideli, tai plokstéje susidarys tolygus lankstymosi bangy laukas. Atsitiktinio smigio energija

su mazais nuostoliais persiduos gan dideliu atstumu nuo smigio vietos ir tuo suzadins laikancia
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perdanga, kuri visu savo plotu spinduliuos garsa i izoliuojama patalpa. AuksCiau grindy plokstes
kritinio daZnio garso perdavimui jtakos turi plokstes lankstymosi bangy difuzinis laukas, dél ko
plokstés izoliacija sumazéja. Izoliacijai svarbu kaip garsas sklinda plokste didéjant atstumui nuo
smiigio vietos.

Perdangos smiigio garso izoliacija priklauso ir nuo to, kaip smiigio energija yra
perduodama | izoliacinj sluoksnj ir perdangos plokste. Jeigu grindy ploksté yra maZo
lankstymosi standumo, tai tokioje plokstéje nebus pilnai difuzinio lankstymosi bangy lauko.
Tada smigio energija i perdangos plokste persiduos arti smugio vietos. Toks atvej.s galimas
tada, kai grindy plokstéje yra tamprios siales.

Kai ( f> fk,) garso galia, kurig spinduliuoja ploksté yra randama pagal formule

P = pyceS(v')s (1)

&ia - p,c, - aplinkos banginis pasiprieSinimas; S - plokités plotas, spinduliuojantis energija;
<v2> - plokstés svyravimy greitis suvidurkintas pagal laika ir plota; s - spinduliavimo
koeficientas.

Didéjant dazniui spinduliavimo koeficientas greitai artéja  prie vieneto ir plokste
spinduliuoja garsa visu plokstés plotu, t. y. vyksta normalinis spinduliavimas. Tokiu biidu prie
dazniy, didesniy uZ kritinj spinduliuojama akustiné galia bus
P=pye,S(v*) \ )

Kuo didesnis perdangos plokités plotas ir jos svyravimy amplitude, tuo ji daugiau
i$spinduliuos garso energijos ir tuo bus mazesné jos smiigio garso izoliacija. Spinduliavimo, kai
(f<f,), néra tik tada, kai plokste yra begaliniy matmeny.. Jeigu ploksté suZadinama

koncentruota smigio jéga, tai plokités svyravimy amplitudés yra nevienodos ir bangos silpsta
nevienodai.

V. 1.Zaborov nagrinéjo vienasluoksniy perdangy garso spinduliavimg ir perdangu su
grindy plokste ant tampraus sluoksnio smiigio garso izoliacija, parodydamas, kad grindy plokstés
savyjy svyravimy daZnis ir tamprus sluoksnis turi pagrinding jtaka smiigio garso izoliacijal.

[ V. 1.Zaborov. ,,Teorija zvukoizoliacii ograzdajusdix konstrukcii. Moskva, Stroiizdat™ ,1969 1.

S. D. Kovrigin, A. V. Zacharov, A. . Gerasimov nagrinéjo perdangy su plaukianciomis
grindimis smiigio garso ir svyravimy greicio spektra, parodydami kaip smugio garso izoliacija
sumazina ilgalaiké apkrova}veikianti izoliacinj sluoksni. [ S. D. Kovrigin, A. V. Zacharov, A. L.
Gerasimov. ,.Borba s Sumami v grazdanskix zdanijax (udarnyje i strukturnyje Sumy)®“. Moskva.

Stroiizdat 1969].
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L.P.Timofeenko nfrinéjo perdangos konstrukcijas su plaukian¢iomis grindimis, kada
laikanti perdangos ploksté buvo i§ ploki€iy, kuriy mase buvo 150 — 200 kg/m2, kada perdangos
tustumos buvo uZpildomos intarpais ir kada perdangos ploksté buvo briaunuota, ir kada buvo
irengiamos kabamosios lubos. [L.P.Timofeenko. ,Povysenije effektivnosti zvukoizoliacii
zdanii“. Kijev. ,,Budivelnik* 1978 ]

V. G. Kreitan detaliai nagrinéjo pliky tutuminiy ir pilnaviduriy perdangy smiigio garso
izoliacija be plaukiandiy grindy ir su jomis, parodydamas kokia jtaka smigio garso izoliacijai
turi grindy ir laikan&ios perdangos plok3¢iy masiy santykis ir tampriame sluoksnyje vykstanciy
banginiy procesy itaka smigio garso izoliacijai [ V. G. Kreitan. ,,Za%¢ita ot vnutrennix Sumov v
7ilyx zdanijax“. Moskva. Stroiizdat, 1990 ].

C. M. Harris nagringjo perdangas su plaukian¢iomis girndimis, kada tarp grindy plokstes
ir izoliacinio sluoksnio buvo patalpinti istisinés faneros lapai, kurie turéjo jtakos visos svyravimy
sistemos kritiniam daZniui ir svyravimy amplitudéms. Taip pat C. M. Harris tarp grinﬁ plokstés,
faneros ir laikan¢ios plokstés bandé naudoti izoliacinius tarpiklius, tarp kuriy buvo patalpinta
garsa sugerianti medZiaga. [C. M. Harris ,»Noise Control in Buildings* 1994].

W. Fasold, E. Veres nagrinéjo perdangas su tuStumomis ir iStisinio skerspjiivio su
plaukiantiomis grindimis ir su grindimis ant lagy , kada izoliacinio sluoksnio standumas ir tdirio
masé buvo skirtingi [W. Fasold, E. Veres. Schallschutz und Raumakustik in de Praxis®.
Planungsbeispiele und }<onstruktive Losungen.. Huss-Medein GmbH, Berlin, 2003]

Visuose §iuose. darbuose i§ principo yra vienoda perdangos konstrukcija:  laikanti
surenkama arba monolitiné perdangos ploksté, izoliacinis sluoksnis i8 mineralinés ar stiklo vatos
ir i¥tisinés grindy plokstés i betono.

Vird laikan¢ios perdangos plokstés visada pravedami Sildymo sistemos ir elektros
instaliacijos laidai. Jie i¥vedZiojami visu grindy ilgiu skirtingomis kryptimis. Daznai jie yra
idedami i 3 cm storio apsauginius gofruotus, arba plastikinius vamzdZius. Jie biina gana standis
ir sudaro standy kontakta — akustinj ti ltelj tarp grindy plokstés ir laikanCios plokstés. Tokie
akustiniai tilteliai gerokai sumaZina perdangos smugio garso izoliacija. Vir$ perdangos plokstés
pilamas apie 3 cm storio sausas smélio sluoksnis arba klojama kieta puty polistirolo plokste, o
vir§ jy klojamas izoliacinis sluoksnis i3 mineralinés ar stiklo vatos. Tokiu biidu smelio arba puty
polistirolo sluoksnis naudojamas tik tam, kad uzpildytyerdve tarp Sildymo ir elektros instaliacijos

vamzdziy.
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3. ISradimo esmé

Perdangos smiigio garso izoliacija galime padidinti ir sutaupyti medZiagy laikancia
grindy plokite suskaidydami skirtingais plotais, kurie tarp saves izoliuoti tampria izoliacine
juosta visu grindy plokstés storiu, o greta vidiniy ir i%oriniy sieny reikiamu ilgiu suformuotas
atskiras kanalas komunikaciniams vamzdZiams, kuris izoliuotas nuo grindy plokstes.

Fig. 1 pavaizduota komunikacin¢ perdanga, susidedanti 1§ laikantios gelZbetoninés
plokstés (1), izoliacinio sluoksnio (2), monolitinés grindy plokstés (3), elastiniy izoliuojanciy
juosty (4), atramings izoliuojan¢ios sienutés (5) ir komunikacinio kanalo (6).

Fig.2 pavaizduota kaip kinta iStisinés grindy plokstes i§ betono svyravimy amplitudeés,
keidiantis atsitiktinio smiigio vietai. Fig.2a rodo, kad smiigio, esandio atstumu al nuo deSinés
sienos, svyravimo amplitudé 4/ bus did¥iausia ir ji sumaZés iki amplitudziy 4 11 ir 412 ploksteés
kraStuose ir tuo maziau, kuo maZesnis bus plok3tés medziagos energijos nuostoliy koeficientas.
Fig 2b rodo, kad svyravimo amplitudé A2, esantio plokstés viduryje atstumu nuo sienos a2,
svyravimy amplitudés sumazés vienodai iki 421 ir A22. Fig. 2c rodo atveja, kai atsitiktinis
smiigis yra kitame plokstés kradte, atstume a3 nuo desinés sienos. Cia procesai analogiski kaip ir
Fig. 2a.

Fig. 3a pavaizduota kaip kinta grindy plokstés svyravimy amplitudé, kai plokste
suskaidyta atskirais plotais, kurie tarp saves izoliuoti tampria iStisine izoliacine juosta (1). Esant
smiigiui atsitiktiniame ‘plokstés taske BI arba B2 ju amplitudés BI1, B12, B21 ir B22 sumaZes
beveik iki nulio tose vietose, kuriose yra elastiniat izoliuojantys tarpikliai (1). Tokiu biidu
smiigio energija bus lokalizuojama nedideliame plokstés plote, kuris atskirtas elastinémis
izoliuojandiomis juostomis ir nepersiduoda i kitus plokstés plotus, skirtingai negu  tai
pavaizduota Fig. 2. Todél tik nedidelé perdangos plokstés dalis intensyviai i$spinduliuos garsa 1
Zemiau esancia patalpa.

Jeigu grindy ploksté yra suskaidyta skirtingais plotais, kurie tarp saves izoliuoti tampria
izoliacine juosta, tai jose nesusidarys pakankamai tolygus lankstymosi bangy laukas ir smiigio
energija laikan¢iai perdangos plokstei persiduos arti smigio vietos. Smigio garsa daugiausiai
i$spindulivos nedidelé perdangos plokstés dalis, esanti tarp suskaidyty skirtingy ploty, kurie tarp
saves yra izoliuoti. Kitos laikancios perdangos plokités dalys garsa ispinduliuos gerokai

maziau. Tokiu atveju, pradedant nuo Zemiausio savojo daznio f; garso lygis po perdanga

sumazés stiprial.
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4. I$radimo apibréztis

Komunikacin¢ smiigio garsa izoliuojanti perdanga, susidedanti i§ laikancios
gelZbetoninés plokstés, izoliacinio sluoksnio ir monolitinés grindy plokstés, besiski-
rianti tuo, kad grindy ploksté suskaidoma skirtingais plotais, kurie tarp saves izoliuoti
tampria izoliacine juosta visu grindy plokstés storiu, o greta vidiniy ir i%oriniy sieny
reikiamu ilgiu suformuotas atskiras kanalas komunikaciniams vamzdZiams, kuris

izoliuotas nuo grindy ploksteés.
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