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Akvariuminé sistema medicininiy déliy bei kity vandens srovéms jautriy
vandens organizmy auginimui ir laikymui

(57) Referatas:

Sis iSradimas priskiiamas vandens organizmy ir augaly veisimo sistemai, ypac¢ vandens srovéms jautriy
vandens organizmy, pavyzdZiui, medicininiy déliy, auginimui ir laikymui. Silloma akvariuming sistemg, skirta
medicininéms déléms bei kitiems vandens srovéms jautriems vandens organizmams auginti ir laikyti sudaro
maziausiai vienas vandens padavimo modulis ir maZiausiai vienas vandens pasalinimo modulis, abu moduliai turi
vandeniui laidZias pertvaras-slopintuvus ir yra talpinami vandens organizmy laikymo talpoje, o sistemos vandens
valymo jrenginys atitinkamai sujungtas su minétais moduliais. Be to, pertvaros-slopintuvai gali atlikti biologinio ir
(arba) mechaninio vandens valymo jtaiso funkcijg. Santykinai maza vandens organizmy laikymo talpa gali turéti
sandary dangtj. Vandens valymo badas akvariumingje sistemoje paremtas pratekéjimo principu.
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Sis i$radimas priskiriamas vandens organizmy ir augaly veisimo sistemai, ypa¢
vandens srovéms jautriy vandens organizmy, pavyzdZiui, medicininiy déliy,
auginimui ir laikymui. Medicining dele (Hirudo medicinalis) — jautrus organizmas,
mégstantis $vary ir ramy vandenj. Pamaitinta délé iSskiria didelj kiekj toksiniy
medziagy | vandenj, neriasi, keitia odg ir vanduo, jei nebus valomas vandens

valymo jrenginiuose, taps nuodingas paciai délei.

Zinoma vandens organizmy ir augaly veisimo sistema, aprasyta Japonijos patente
Nr. JP2005527185T. Sia sistema sudaro visa eilé kamery su skirtingy tipy filtrais ir
ultravioletineés &viesos ir ozono generatoriais vandens apdorojimui. Vanduo

pumpuojamas i$ kameros | kamerg uZdaru ciklu.

Kitose Zinomose vandens organizmy ir augaly veisimo sistemose vandens
valymui | pagrinding vandens talpg jstatomi valymo jrenginiai — vandens valymas
vyksta uzdaru ciklu, siurbiant vandenj (PL367352).

AM. Kadetovo knygoje aprasyti akvariumai ir vandens valymo, Kkaitos ir
cirkuliacijos akvariume budai, pavaizduotose talpose sumontuoti dugniniai filtrai
(mechaninis-biologinis vandens valymo jrenginys), kuriuos dirbti priver¢ia kitas
sumontuotas jrenginys — oro liftas (Kawetos A.M., HacmonbHas kHu2a
akeapuymucma, Mocksa: Apragus, 1998, 52 pusl). Oro liftas sujungtas su
dugniniu filtru. Nuo oro lifto apagios vertikalés kryptimi kylantys oro burbuliukai
(oras pugiamas i§ oro kompresoriaus) i§stumia arba kelia vandenj i$ po dugninio
filtro oro liftu vandens pavirgiaus link. Taip talpoje sudaroma vandens cirkuliacija ir
vandens valymas dugniniu filtru. Oro burbuliukai tiesiog iSstumia vandenj vir$
talpos vandens pavirSiaus, ir is laisvu kritimu nubéga atgal | talpa, taip
sukeldamas vandens sroves, bangavima, virpesius ir turbulencija. Tai teigiamai
veikia tik sroves mégstangias Zuvis, augalus ir kitus vandens organizmus, taciau
tai visiskai netinka jautriems vandens turbulencijai vandens organizmams,
pavyzdZiui, medicininéms deléms, planktonui, mikrodumbliams ir kitiems

organizmams.
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Be to, A.M. Kadetovo knygoje pavaizduotos vandens talpos, kuriose gyvena
vandens organizmai, néra izoliuotos nuo i$orinés aplinkos. Medicininés délés arba
kiti vandens organizmai gali netrukdomai patekti j iSoring aplinka, oro lifta, patekti

po dugniniu filtru ir ten ZGti arba pasislepti.

Taigi technikos lygiu Zinomose vandens organizmy ir augaly veisimo sistemose
vandens valymui daugiausia naudojamas intensyvus cirkuliacinis vandens srautas,
sukeliant bangavima ir sudarant turbulencijos Zidinius, be to, Sios sistemos
dazniausiai yra atviros, sudarangios sglygas vandens organizmams netrukdomai
patekti | iSorine aplinkg. Tokias akvariumines sistemas sunku pritaikyti vandens
srovéms ir turbulencijai jautriy vandens organizmy, pavyzdZiui, déliu, auginimui ir

laikymui.

Sitlomas i§radimas pateikia akvariumine sistema, kurioje sudaroma ideali, saugi ir
higieniska terpé jautriy vandens organizmy auginimui ir laikymui - vanduo
valomas, sukuriama besrové intensyvios vandens kaitos zona, vandens

organizmais apgyvendinta talpa saugiai izoliuojama nuo iSorines aplinkos.

Sitloma akvariumine sistema, skirta medicininems délems bei kitiems vandens
srovems jautriems vandens organizmams auginti ir laikyti sudaro maziausiai
vienas vandens padavimo modulis ir maZiausiai vienas vandens pasalinimo
modulis, abu moduliai turi vandeniui laidZias pertvaras-slopintuvus ir yra talpinami
vandens organizmy laikymo talpoje, o sistemos vandens valymo jrenginys
atitinkamai sujungtas su minétais moduliais. Be to, pertvaros-slopintuvai gali atlikti
biologinio ir (arba) mechaninio vandens valymo [taiso funkcijg. Santykinai maza

vandens organizmy laikymo talpa gali turéti sandary dangtj.

Sitllomas vandens valymo biidas akvariumingje sistemoje, skirtoje medicininéms
délems bei kitiems vandens srovems jautriems vandens organizmams auginti ir
laikyti, paremtas pratekéjimo principu. Nauja jame tai, kad sukuriamas vandens
cirkuliacijos ciklas per vandens valymo jrenginj ir akvariumine sistema, sudarytg is
maziausiai dviejy moduliy - vandens padavimo ir vandens pasalinimo — su

vandeniui laidziomis pertvaromis-slopintuvais, patalpinty vandens organizmy,
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laikymo talpoje, vandens srauto greitis ties moduliais slopinamas pertvaromis-

slopintuvais.

Pertvaros-slopintuvai savo matmenimis turi uZtikrinti vandens turbulencijos
gesinimg iki tokio laipsnio, kuriam esant délés nebestresuoja ir néra joms
i$Saukiamas maitinimosi refleksas. Kitg vertus, kiekvienas organizmas yra
individualus, nors ir tos pacios rusies, tagiau gali gyventi skirtingose saglygose,
todél sistema leidzia koreguoti vandens kaitg talpoje, didinant ar mazinant
pertvary-slopintuvy skaigiy, keigiant jy matmenis, pavyzdziui, stor ir panasiai,
pritaikant sistema konkretiems egzemplioriams ir jy poreikiams tenkinti. Batent
Sioje sistemoje galima pertvaras-slopintuvus sumodeliuoti taip, kad nebaty atskiry
skyriy, o tik vandens paémimo ir pa$alinimo moduliai su pertvaromis-slopintuvais,
ir talpoje nebdty griezty skyriy riby, tik bendra talpa ir joje iSdéstyti moduliai,
tuomet vanduo judés daugeliu krypgiy visoje talpoje, tadiau vis vien bus
nukreipiamas | vandens paSalinimo vieta (modulius). Taip galima jrengti atvirg

vandens telkinj ar didele talpg, nors galima padaryti ir maZoje talpoje.

Be to, pertvaros-slopintuvai papildomai atlieka biologinio ir (arba) mechaninio
vandens valymo jtaiso funkcija. Pertvaros-slopintuvai kaip mechaninis filtras veikia
bet kokiu atveju, o jei pageidaujama arba leidziama, veikia kaip biologinis filtras.
Kad neveikty kaip biologinis filtras, tuomet reikéty pertvaras-slopintuvus praplauti
kardtu vandeniu 2 kartus per savaite, kad bity sunaikintos amonio cikle
dalyvaujandias aerobines bakterijas. Papildomas biologinis filtras niekada
netrukdo, nors gali didinti nitraty kiekj vandenyje, taciau nitratus perdirba kiti filtrai,

tiksliau filtruose apgyvendintos jau anaerobinés bakterijos.

Vandens organizmams, pavyzdZiui, medicininems déléms, auginti uzdarame cikle
reikalingi vandens valymo jrenginiai. Vandens valymo [renginiai gali bati: 1)
mechaniniai; 2) biologiniai; 3) cheminiai absorbciniai; 4) baltymy separavimo; 5)
vandens dezinfekcija UV spinduliais (baktericidinés lempos); 6) vandens

dezinfekcija ozonu; 7) kiti mokslui Zzinomi vandens valymo jrenginiai ar jy visuma.

Vandens valymo jrenginiai ar jy visuma neturi jtakos talpos funkcionalumui. Talpa

turi bati netoksiska, uztikrinanti intensyvia vandens cirkuliacija, nesudaranti
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vandens bangavimo, triukdmo (turbulencijos zidiniy, tiesioginiy arba taskiniy
vandens sroviy), uztikrinanti saugia ir tinkama déléems terpe ir uzkertanti kelig

delems patekti | vandens valymo jrenginius arba i$oring aplinka.

Iradimas paaiskinamas bréZiniais, kuriuose
Fig. 1 — principiné akvariuminés sistemos veikimo schema,;
Fig. 2 — sistemos vaizdas i$ virSaus (1-as variantas);

Fig. 3 — sistemos vaizdas i§ virSaus (2-as variantas).

Bendros sistemos talpos ir skyriy matmenys, tiriai, formos ir iSdéstymas gali bati
bet kokie. Talpa gali biti i§ bet kokios sintetinés, natdralaus pluosto, netoksinés
medziagos arba nattralus arba dirbtinis vandens telkinys. Kaip pavyzdys parinkta
maza akvariuminé sistema, kurioje vandens padavimo ir vandens pasalinimo
moduliai i§déstyti bendros talpos pakrasciuose ir sudaro atskyrus skyrius. Tokiu
badu talpa sudaro maziausiai trys skyriai, i kuriy bent vienas turi bati skirtas
vandens | talpa padavimui, bent vienas deliy auginimui ar laikymui ir bent vienas
vandens i§ talpos paémimui — ty. vandens padavimo skyrius 1, vandens
organizmy laikymo skyrius 2, vandens pasalinimo skyrius 3. Skyriai 1, 2, 3 atskirti
vienas nuo kito vandeniui laidZiomis pertvaromis-slopintuvais 4, kurie gali bati
lygiagretls ta|>pos sienelei (Fig. 2, 1-as variantas) arba igdestyti kampu (Fig. 3, 2-
as variantas). Vandens padavimo skyrius 1 turi vandens padavimo priemones 5, 0
vandens pasalinimo skyrius 3 turi vandens nukreipimo j valymo jrenginius
priemones 6. Pati sistema turi vandens valymo jrenginj (neparodytas), sujungta su
vandens padavimo priemonémis 5 ir vandens nukreipimo priemonémis 6. Talpa
arba tik tas skyrius, kuriame laikomos déles, turi bati sandariai uzdengti dangciu 7,
kad delés nepatekty j valymo jrenginius ar iSoring aplinka. Pertvaros-slopintuvai 4
tarp skyriy gaminamos i$ gerai vandeniui laidziy, netoksiSky nataraliy medzZiagy ar
sintetiniy pluosty medziagy, kuriy pory skersmuo ar medziagos tankis uzkirsty
kelig delems pralysti kiaurai pertvarg ir patekti | vandens valymo jrenginius ar
iSorine aplinka. Medziagos pertvaroms-slopintuvams 4 pagaminti parenkamos
individualiai, priklausomai nuo déliy dydzio. Pertvaros-slopintuvai 4 vandenj turi
praleisti kuo didesniu savo plotu arba pavir$iumi, visos jungiamosios dalys turi
uzkirsti kelig delems patekti | vandens valymo irenginius ar iSoring aplinkg bei bati

saugios paciai délei jos veikloje.
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Veikimo principas

1§ vandens valymo jrenginiy vanduo paduodamas | vandens padavimo skyriy 1,
tame skyriuje susidaro stiprus vandens judéjimas ir turbulencija, toliau vanduo
patenka kiaurai per visg pertvaros-slopintuvai 4 plota ir patenka  skyriy 2, kuriame
laikomos déles. Pertvary-slopintuvy 4 debitas néra grieztai reglamentuotas, jis tik
turi tenkinti vieng salyga, kad pertvary-slopintuvy 4 laidumas vandeniui atitikty
vandens valymo jrenginiy siurbliy nasuma, ty. vandens padavimo ir pasalinimo
skyriai neturi persipildyti ar iStusteti. Skyrius 2 saugiai izoliuojamas nuo iSorinés
aplinkos uzdedamu sandariu danggiu 7, taCiau tuo pacdiu metu Sis skyrius nera
izoliuojamas nuo pacios iSorinés aplinkos atmosferos ir uztikrina slégiy
vienoduma, gera dujy kaita ir ventiliacijg tarp skyriaus, kuriame laikomos délés,
vandens padavimo ir pasalinimo skyriy ir iSorines aplinkos per pertvaras-
slopintuvus 4. Taigi pertvaros-slopintuvai 4 nuslopina vandens bangavimg ir
koncentruotas sroves, tadiau uztikrina gera vandens pratekéjima ir kaita, be to, jie
ilgainiui pradeda atlikti ir biologinj vandens valyma, 0 mechaninj vandens valymg
atlieka i§ karto, tik paleidus sistemos darbg. Pertvaros gali bti i$ bet kokios
medziagos, pavyzdZiui, 5-10 cm storio ir 0,1-2 mm pory skersmens porolono
lakstas, gali bati perforuota kapsulé, uZpildyta 1-3 mm diametro upés zvyro arba
2virgzdo, gali bati birios, natlralios arba sintetinés medziagos, gali bati vientisos
porétos natdralios arba sintetinés medziagos. Svarbiausia, kad pertvaros
medziaga bity gerai laidi vandeniui, netoksigka ir uZkirsty kelig délems per ja
pralysti. Pratekéjes pro skyriy 2, kuriame laikomos deles, vanduo pro kitg pertvara-
slopintuva 4 patenka  vandens pasalinimo skyriy 3, kuriame vélgi susidaro stipri
vandens turbulencija ir srovés. Vanduo i$ vandens pasalinimo skyriaus 3 gali
nuteketi savaiminiu badu arba nukreipiamas priverstiniu (siurbliais) badu j vandens
valymo jrenginius, i$ kuriy vélgi paduodamas priverstinai arba savaiminiu budu i
talpos vandens padavimo skyriy 1. Vandens valymo jrenginiai turi uztikrinti
auk$iausig iSvalyto vandens kokybe, todél valymo jrenginiy siurbliy nasumas
turéty bati ne mazesnis, kaip 5 talpos tdriai per valandg. Kuo daugiau karty, per
valandg talpos vandens tlris praeina per valymo jrenginius, tuo jis geriau ir
greigiau yra iSvalomas, tuo tankiau galime talpg apgyvendinti organizmais ir tuo

patiu palaikyti auk$éiausig vandens kokybe. Taip sumodeliuota talpa uztikrina
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intensyvig vandens kaita ir valyma bei slopina vanderis bangavima ir
koncentruotas sroves skyriuje 2, kuriame laikomos medicinings delés ar kiti

vandens bangavimui ir srovéms jautriis vandens organizmai.

I§radimg galima gaminti ir naudoti medicininiy déliy, Zuvy, kraby, véziy ir kity
vandens organizmy auginimui bei laikymui. Akvariuminé sistema leidzia vandens
organizmus auginti uzdarame cikle, taip taupomi vandens istekliai, jgalina palaikyti
tinkama higienos sanitarijos lygj, uzkirsti kelig ligy iSplitimui sistemose, Zenkliai
palengvina ranky darbg, padidina organizmy apgyvendihimo tankj, sumazina

organizmy Zuvimg ir svarbiausia leidZia organizmus auginti pramoniniu badu.
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ISradimo apibreéztis

1. Akvariuminé sistema, skirta medicininéms déléms bei kitiems vandens srovems
jautriems vandens organizmams auginti ir laikyti, apimanti vandens organizmy
laikymo talpg ir vandens valymo jrenginj, besiskirianti tuo, kad sistemg sudaro
maziausiai du moduliai - vandens padavimo (1) ir vandens pasalinimo (3) — su
vandeniui laidZiomis pertvaromis-slopintuvais (4), patalpinti vandens organizmy
laikymo talpoje (2), o sistemos vandens valymo jrenginys atitinkamai sujungtas su

minétais moduliais (1, 3).

2. Sistema pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad papildomai pertvaros-
slopintuvai (4) atlieka biologinio ir (arba) mechaninio vandens valymo jtaiso

funkcija.

3. Sistema pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad vandens organizmy

laikymo talpa (2) turi sandary dangtj (7).

4. Vandens valymo biidas akvariuminéje sistemoje, skirtoje medicininéms deléms
bei kitiems vandens srovéms jautriems vandens organizmams auginti ir laikyti,
paremtas pratekéjimo principu, besiskiriantis tuo, kad sukuria vandens
cirkuliacijos ciklg per vandens valymo jrenginj ir akvariumine sistema, sudarytg i$
maziausiai dviejy moduliy - vandens padavimo (1) ir vandens pasalinimo (3) — su
vandeniui laidziomis pertvaromis-slopintuvais (4), patalpinty vandens organizmy
laikymo talpoje (2), vandens srauto greitj ties moduliais (1, 3) slopina pertvaromis-

slopintuvais (4).
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Fig. 3
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