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l8radime naudojamas vienas induktorius, kuris sudarytas i§ vieno, dviejy arba keleto susukty arba

lygiagrediy laidy ir atskleidZia modelj pulsuojanciame ir prislopintame kintamame magnetiniame lauke B be
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ApraSymas

ISradimas priklauso magnetiniy poky¢iy matavimo biidams ir sistemoms.

Technikos  lygiu yra  Zinoma iSradimo  autoriaus  ankstesné  paraiSka
1001784/6/21995/0BI.

Branduolinio magnetinio rezonanso (BMR) atomy branduoliams ir elektroninio
paramagnetinio rezonanso (EPR) atomy elektronams, atitinkamai, budas, susidedantis i3
dviejy geometriskai vertikaliy magnetiniy lauky panaudojimo. Vieno i$ jy intensyvumas yra
iSlaikomas pastovus ir paprastai jis sudaro mazdaug 2 teslas, kaip parodyta BMR vaizde.
Antro magnetinio lauko intensyvumas yra pulsuojantis ir jo tikslas yra nukreipti jau
orientuotus pastoviame magnetiniame lauke atomy branduolius (arba elektronus), kurie
grizdami { pirmesne padéti emituoja absorbuots energija i spindulinés elektromagnetines
energijos forma. Minétos elektromagnetinés energijos daZnis priklauso nuo taikomo
pastovaus magnetinio lauko B intensyvumo, A E = hv = yBh/27, i§ akustinés daZnio jungties
iki mikrobangés jungties, lyginant su W. Atkins Physical Chemistry Book, Oxford University
Press, 1994, Fifth Edition, p.625.

Du pagrindiniai branduolinio magnetinio rezonanso pritaikymai yra BMR
spektroskopija ir magnetinis atvaizdavimas (Branduolinio magnetinio rezonanso vaizdo
gavimas BMRYV arba labiau Zinoma, kaip MRV), kitais atZvilgiais yra Zinoma medicinoje
kaip magnetiné diagnostiné tomografija. Pagal branduolinio magnetinio rezonanso metodika,
modelis yra i§déstytas pastovaus intensyvumo B magnetiniame lauke ir yra veikiamas antro
magnetinio lauko impulsais. Po impulsy emisijos pauzés, aido atsakas yra uzfiksuojamas i3
modelio ir analizuojamas. Bibliografija: Nuclear Physics K. Alexopoulos, Athens 1967,

Magnetism in Medicine, edited by Andra and Nowak, Wiley 1998, Scientific American,

February 1968.

Giroskopinés precesijos reiskinys.
Giroskopinés precesijos reidkinys giroskope sukeliamas nukrypusia nuo centro jéga,

kuri, vis tik neatlieka visisko perorientavimo. [prastam giroskopo orientavimuisi erdvéje, jis



LT 5369 B

seka precesija aplink jo pradinio orientavimosi a§j. Tokiu bidu giroskopas vidutiniskai
palaiko prading jo sukimosi aSies krypti. Sis reidkinys yra vadinamas natiiralia giroskopo

precesija.

Paprastai elektronai ir protonai yra giroskopai, tai yra, kad jie turi kampinj momenta J ir
magnetinjf momenta M, spina, biitent jie yra magnetai. Jie gali bati numatyti kaip Ziedo
pavidalo uzdaros elektros srovés giroskopai (Ziedinés orbitos), kilpos, kurios turi kampinj
momentg J ir magnetinj momenta M. Jie taip pat turi kriivi q = +/- e ir mas¢ m, galima sakyti,
kad jie charakterizuojami m, q, J, M ir gali biiti numatyti kaip elektriniai ir magnetiniai

besisukantys giroskopai.

Giro precesijos daZnis daZnai yra truputj maZesnis negu sukimosi daZnis. Sis taip pat
taikomas prie protony — elektrony precesijos daZnio. Kai protonai ir elektronai juda
precesiskai, kaip jau apradyta anks¢iau, jie gali emituoti palyginti Zemy dazniy radijo bangas,
ir gali be precesijos griZti prie ju pirminés biisenos (spino). Radijo bangos yra magnetinio
rezonanso pagrindas, kuris ateina i§ BMR ir EPR, be to, (BMR) yra BMRV pagrindas, kuris
yra naudojamas diagnostikai medicinoje. Akivaizdu, protonai — elektronai, sukdami
magnetinius giroskopus, yra labai lengvai suardomi ir gali pradéti patirti precesija, po staigaus
magnetinio lauko arba magnetinio impulso atsiradimo, esant kitam atkurtam magnetiniam
laukui. Sie pastebéjimai yra pasiiilyto i§radimo, aprasyto Zemiau, pagrindas:

Pirmas esminis pasiiilyto ifradimo tikslas yra BMR ir EPR multirezonansas. Siam
tikslui pasiekti panaudojamas tik vienas induktorius (rit¢), kuris yra sudarytas i3 rités su
vienu, dviem arba keliais sukiniais i susukioty arba lygiagre¢iy laidy, vietoj dviejy Zinomy
bidy BMR ir EPR magnetiniy lauky, tokiu biidu veikiant modelj pulsuojancios ir
amortizuojanéios bangos kintamu magnetiniu lauku B, nenaudojamas antras pastovaus
intensyvumo B magnetinis laukas. Tokiu biidu, aktyvinant tiriamo objekto branduolius ir
elektronus, egzistuojant Zemés magnetiniam laukui ir esant nepastoviam magnetiniam laukui
B, pasikartoja daugybé neigiamy ir teigiamy reik$miy tarp maksimaliai teigiamos absoliutinés
reik§més ir nulinio intensyvumo kiekvieno magnetinio impulso metu (apie nuo 10 iki 50
mikrosekundziy).

Tokiu bidu, yra pasiektas platus modelio branduolinis BMR ir elektroninis EPR

dauginis rezonansas, remiantis formule: A E = hv = yBh/2m, ziar. W. Atkins Physical
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Chemistry Book, Oxford University Press, 1994, Fifth Edition, p. 625, su kintamu B, kur B
yra Zemés lauko magnetinio lauko ir taikomos rités amortizuojanéio svyravimo rezultatas.

Magnetiniy impulsy poveikis biologinei medziagai, i$oréje ir aplink organizmy lasteles
yra gerai Zinomas medicinoje. Pateiktas biidas kaip ir ankstesnis iSradéjo iSradimas
1001784/6/21995/0BI gali veikti BMR, EPR ir indukuoti elektros krilvius, jony koncentracija
arba konkredius atomus, organinés arba neorganinés medZiagos viduje, biologinés medZiagos
viduje arba bet kokios rii§ies medziagos viduje, kurioje egzistuoja judriis elektros kriiviai arba
atomai, kuriems vis délto yra biitnas nepaprastai didelis impulsas tam, kad jveikty aukSta
potencialo klifitj, esanig abiejose lastelinés membranos pusése.

Kaip tai apraSyta virSuje, pateiktas iSradimas taip pat gali jtakoti multi — BMR ir EPR.

Pateiktame bide naudojamas jrenginys, kuris, egzistuojant supantiam Zemés
magnetiniam laukui arba ne, sukuria prislopinta magnetinj lauka, tai jvyksta dél iSkrovos per
bet kokia specifinio laidumo jungiklio elektronine priemong, bet kurig kita elektroning
priemone, ar kitokia lygiaverte jungian¢ia priemone, pavyzdZiui plazmos iskrova, kuri
reikalui esant gali biiti aktyvuota iSorinémis priemonémis, tai yra bet kokia paleidimo
priemone arba savaiminio veikimo srauto efektu.

Atskleistas biidas ir jrenginys sukuria prislopinta magnetinj lauka, kuris apima
maksimalios momentinés jégos charakteristikas ir labai maZa laiking trukme, kurie i3plaukia
i§ didelio galingumo elektros priemonty ir, tuo padiu metu, i§ maZos pastaryjy saviindukcijos
ir beveik nulinio i§¢jimo kriivio.

Prislopinto kintamo magnetinio lauko naudojimas taip pat jtakoja indukuotaja elektring
itampa atskirame vijos pavir$iuje arba tiiryje (indukcija vienos vijos ritéje), daugiausia tolygia
pagal svarba pradinei 3altinio elektrinei jtampai, kuri kei¢ia magnetini srauta.

Norint gauti auk3giau apradytus rezultatus per nuotolj, kurie bty lygintini su auks¢iau
apradytais dydziais ir blity prakti¥kai pagristi, pateiktas blidas naudoja jungimo vpriemones,
kurios gali biiti bet kokios i% jau Zinomy puslaidininkiy risiy arba plazmos iSlydZio jungikliai,
kaip plazmos virpéjimas, kuris naudojamas Siam tikslui ir kuris nustatytas elektriniam
i8lydziui per jvairias dujas, kaip jau buvo idéstyta ankstesniame iSradime.

Naujas biidas taip pat yra idealus tiekti elektros srove medicinoje per indukcija, kur
elektros grandiné gali biti suformuota tarp lasteliu sri¢iy, nenaudojant neiSvengiamo
isiverzimo arba kokios nors chirurginés operacijos tam, kad gauty elektrodo kontakta. Si
biisena yra reikalinga atomo branduolio aktyvinimui deél branduolinio magnetinio rezonanso

reigkinio BMR ir atitinkamai atomy elektronams dél elektrinio paramagnetinio rezonanso

L
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reiSkinio EPR, tai gali paskatinti biologinius branduolio pasikeitimus, Zilr. Louis Kervran
Biological Transmutations © 1972 Swan House Publishing Co.

Bidas yra taikomas nenaudojant fizinio kontakto, netgi per drabuzius ir gali
prasiskverbti proporcingai naudojamam intensyvumo lygiui, nes yra Zinoma, kad magnetinis
laukas gali efektyviai veikti per nuotolj ir ypatingai per biologinj audinj.

Taip pat yra nustatyta, kad magnetinis laukas gali pasiekti cheminés reakcijos katalize,
Zitir. Bibliografinius $altinius:

M. YAOITA, T. WADA et al., Electrochemical study of enzymatic reaction of glucose
oxidase in magnetic fields Abstract: 17th ann Mtg. BEMS, Boston, Mass., June 1995.

W. HABERDITZL Enzyme activity in High magnetic fields. Nature 7 January 1967, p
73 (1967).

A.SM. I. NAZAR, a PAUL et. al., Frequency dependent alteration of enolase activity
by electric, magnetic and combined EM ELF Fields Abstract: 17th Annual Mtg. BEMS
BostonMass, June 1995.

S.COMOROSAN, S. VIERU & P. MURGOCI The effect of electromagnetic field on
enzymic substrates. Biochim. Biophys. Acta. 268, 620 — 621.1972).

E.S. COOK & M.J. SMITH Increase in Trypsin activity in Biological Effects of
magnetic fields, pp 246 — 254, Plenum press, NY, 1964.

Pateiktas budas gali biti pritaikytas ten, kur nereikalingas tiesioginis elektrinis
kontaktas, kai reikia aktyvinti specifinius atomus, branduolius, jonus arba kriivius, sudaryti
rinktinius cheminius junginius, branduolio pasikeitimus, (remiantis Kervranu).

Tokiu biidu, mes per nuotolj turime katalizés veikima arba aktyvinima (branduoliny), tai
palaiko, paspartina arba inicijuoja potencialia cheming arba branduoling reakcija, tai nejvykty

kitokiu atveju arba vykty labai létai.

TRUMPAS BREZINIYJ APRASYMAS

Figiira 1:

Pateikta struktdriné schema vaizduoja valdymo mazga (2), kuris apima paleidimo -
stabdymo jungiklj, laikrodj, ir lyginimo, elektros filtravimo ir elektros sroves apribojimo
mazga (4), ir jo tikslas yra tiekti elektros energijos srovg is bendro energijos tiekimo |
jungiklio schemini montaza ir i§¢jimo rite — zonda.

Figiira 2a:
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Pateiktas bréZinys vaizduoja pagrindinio zondo j¢jimo schema su elektroniniu jungikliu
arba kita jungimo priemone (14), kuri kontroliuoja energijos Saltinio (7) islydj, esantj

induktoriuje - zonde (22).

Figtira 2b:
Pateiktame bréZinyje parodytas kitas ekvivalentinés schemos 2a ekvivalentinis

modifikacijos i§déstymas.

Figtira 3a:

Pateiktame bréZinyje pavaizduotas induktorius (22), kuris sudarytas i§ perdavimo linijos
(18) su jos izoliacija (17) ir izoliuotu Ziedu (20), kuriame i$déstyta indukciné rit¢ (21),
sudaryta i§ vieno, dviejy arba keliy lygiagre¢iy laidy (21), kurianti jvairaus intensyvumo

magnetinj lauka.

Figiira 3b:

Pateiktame brézinyje pavaizduotas induktorius (22), kuris sudarytas i§ energijos
perdavimo linijos (18) su jos izoliacija (17) ir izolivotu Ziedu (20), kuriame iSdéstyta
indukciné rité (21a), sudaryta i3 vieno, dviejy arba keliy susukty laidy (21a), kurianti ivairaus

intensyvumo magnetinj lauka.

Figtra 4a:

Pateiktas brézinys vaizduoja induktoriy (22), kuris sudarytas i§ energijos perdavimo
linijos (18) su jos izoliacija (17) ir izoliuotu Ziedu (20), kuriame iédéétyta indukciné rité (21),
kuri sudaryta i§ vienos, dviejy arba keliy susukty (21a) arba lygiagre¢iy (21) laidy, tai sukuria
kintamo intensyvumo magnetinj lauka (23), kuriame talpinama biologiné medZiaga (24), Siuo

atveju, Zmogaus kiinas.

Figlra 4b:

Pateiktas brézinys vaizduoja induktoriy (22), kuris sudarytas i§ energijos perdavimo
linijos (18) su jos izoliacija (17) ir izoliuotu Ziedu (20), kuriame i3déstyta indukciné rité (21),
kuri sudaryta i§ vienos, dviejy arba keliy susukty (21a) arba lygiagre¢iy (21) laidy, tai sukuria
kintamo intensyvumo magnetinj lauka (23), kuriame negali biti talpinama jokia medziaga

(24). Taip pat parodyti atsitiktinés erdvinés orientacijos branduoliai, arba protonai, arba
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elektronai, patalpintos medzZiagos (24) atomy (25) atomy branduoliy (25) ir/arba elektrony

magnetiniai spiny vektoriai.

Figtra 5:

BMR oscilogramos rezultatas, gautas siilomu jrenginiu, naudojant tik vieng indukcinj
magnetinj lauka ir egzistuojant tik Zemés magnetiniam laukui ir jgyvendinant anksciau
aprasSyta biida.

BMR modelio reakcija yra parodyta kaip ,,smailé“ — intensyvaus signalo vir§iné (26),
(27), (28). ,,X* asis parodo laiko sritj,. ,,Y* a8is vaizduoja santykinj amplitudés lauka.

Pastaba: BMR pédsakai matomi | veiksmo pabaiga. Jie i¥nyksta tam tikru laiku po
pagrindinio prislopintos bangos svyruojanéio impulso pirmo ,,smiigio* modeliui ir atsiranda

kaip aidas, tinkamai sutiktas Zinomo BMR susilpnéjimo.

Biido jgyvendinimas yra aiskus i§ pateikto taip vadinamo PAPIMI jrenginio modelio.
(PAPIMI pavadinimas kiles i§ joninés magnetinés indukcijos pagal Pappas varda). Irenginys
yra pavaizduotas $iose figlirose 1, 2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b, 5. PAPIMI ijrenginys veikia
supantiame Zemés magnetiniame lauke, kuriame iSdéstyta jo indukcijos rit¢ (21), (21a)
laikoma geriausiai jos aSimi statmenai i supantj magnetinj laukg (Zemés), ir sudarytas i3
energijos tiekimo laido (1) figiiroje 1, kuris | valdymo mazga (2), figtiroje 1 teikia 230 voltu,
50/60 Hz elektros energija, jungiklio, chronometro jungiklio ir jungiklio, reguliuojancio 30
kilovaty i3¢jimo transformatoriy, i§ mazgo (4) figiiroje 1, kuris yra sujungtas per aukstos
elektros jtampos linijas (3) figliroje 1 su aukstos jtampos transformatoriaus i8¢jimo mazgu (2)
figiiroje 1. Mazgas (4) figiiroje 1 iSlygina auksta transformatoriaus itampa. Aukstoji jtampa
kraunasi per aukstos jtampos linijas (5) figiiroje 1 ir kontaktus A ir B energijos 3altinyje (7),
figiirose 2a, 2b, kuris yra 0,05 uF kondensatorius ir 50 dZauliy energijos saugojimo talpa ir
turi didelj i3lydZio greitj, kuris jtakoja labai didelj energijos i3lydj giga vaty eilés. Energijos
Saltinis yra sujungtas su aukstos jtampos ir aukstos srovinés apkrovos gebos linija (6A)
figlirose 2a, 2b su bet kuriuo elektroninio jungiklio priemone (14) figiiroje 2a arba su kitu
tolygiu jungikliy, tai yra plazmos i3lydzio jungikliu (14) figtiroje 2b.

Tiksliau sakant, & jungiklio priemoné (14) figiroje 2a, 2b yra sudaryta i§ vienos i3
tinkamy elektroniniy priemoniy:

a) Vieno arba daugiau puslaidininkiniy elementy jungikliy (14), kurie yra sujungti su
vienu i§ dviejy jungimo dézés (16) laidy figiroje 2a.
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Vienas jungimo déZés (16) gnybty figiiroje 2a yra sujungtas su energijos 3altinio @)
vienu gnybtu figiiroje 2a per aukstadaZnés srovés ir jtampos linija (6B) figliroje 2a. Linija 6A
jungia kita energijos Saltinio (7) gnybta figiiroje 2a su kitu minéto puslaidininkiniy elementy
(14) jungiklio galu prie talpinés energijos saugojimo priemongs. Talpinés energijos saugojimo
priemoné yra sujungta per laidus (5) per jungimo taskus (A) ir (B) su aukstos jtampos
energijos tiekimo mazgu.

Induktorius (22) figlirose 2a, 3a, 3b yra sujungtas su jungimo déZe (16).

Arba b) bet kokio kito atitinkamo jungiklio, tai yra plazmos islydZio jungiklio (14),
kuris sujungtas su energijos $altiniu (7) figiiroje 2b per linija 6A ir taip pat su vienu i§ dviejy
Jjungimo déZés (16) laidy figtiroje 2b. |

Kitas jungimo dézés (16) laidas figiiroje 2b yra prijungtas prie kito energijos 3altinio (7)
gnybto figiiroje 2b per aukstos jtampos ir aukstos srovinés apkrovos gebos lankiéia linija (6B)
figuroje 2b.

Minétas plazmos i8lydzio jungiklis (14) yra sujungtas per laidus (5) per jungimo taskus
(A) ir (B) su aukstos jtampos energijos tieckimo mazgu.

Pana8iai induktorius (22) figlirose 2a, 3a, 3b yra sujungtas su jungimo déze (16).

Induktorius (22) figiirose 3a, 3b, 4a, 4b susideda i§ perdavimo linijos (18) su instrukcija
labai dideliam galingumui, labai aukstai elektros jtampai ir labai aukstai srovinés apkrovos
gebai, ir yra apsuptas cilindrine aukstai jtampai atsparia izoliacija (17) figiirose 3a, 3b, 4a, 4b.
Pabaigoje induktoriaus perdavimo linija (18) figiirose 3a, 3b, 4a, 4b jungia indukcine rite, kuri
sudaryta i§ vieno, dviejy arba keliy susukty (21a) figiiroje 3b, ar lygiagreéiy laidy (21)
figliroje 3a, tai yra iSdéstyta aukstos jtampos izoliacijos Ziedy (20) viduje figiirose 3a, 3b.
Cilindriné izoliacija (17) figlirose 3a, 3b, 4a, 4b ir visas Ziedas sudaro vandeniui atspary
igaubta kiing, kaip tai pavaizduota figiirose 3a, 3b, 4a ir 4b tam, kad suteikty supantiems
objektams reikiama izoliacijg ir apsauga, ne blokuojant magnetiniy linijy (23) i$¢jimy
figlirose 4a, 4b i§ Ziedo (20) figirose 3a, 3b, 4a, 4b. Ekspozicija (24) po Ziedu (20) yra
13déstyta geriausia nedidesniu nuotoliu uZ Ziedy diametra.

ISradimas veikia taip: dél energijos $altinio kondensatoriaus (7) figiirose 2a, 2b elektros
itampa virSija kriting reik§me, tuomet bet kuri elektroninio jungimo priemoné (14) figiiroje
2a, arba kitas bet kuris ekvivalentinis jungiklis, pavyzdZiui plazminis jungiklis (14) figiiroje
2b pradeda kibirk3¢iuoti, taip, kad dél tinkamo aktyvacijos arba savgs aktyvacijos srauto

efekto tampa laidus, o tai sukuria prislopinta banga, svyruojancia elektros srove,
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Prislopinta ir svyruojanti elektros srové, kaip matyti elektroninio jungimo priemonés
(14) figtiroje 2 oscilogramoje figliroje 5 arba kito ekvivalentinio jungiklio (14) figtiroje 2b,
yra nukreipiama i induktoriy (21) figlirose 3a, 3b. Induktorius (21), kuris yra sudarytas i3
vienos, dviejy arba keleto riCiy, apjuostas susuktais (21a) arba lygiagrediais (21) laidais
figlirose 3a, 3b, 4a, 4b, sudaro panaiai pakeista su elektros srovés svyravimais magnetinio
lauko srauta.

Dél paskutinio impulso i§ mazgo (4) figiroje 1 i8krovos, dél elektroninio jungiklio (14)
figliroje 2a arba kito ekvivalentinio jungiklio, pavyzdziui, plazmos islydZio jungiklio (14)
figliroje 2b kibirk3¢iavimo ir dél pirmos pauzés, Saltinis — kondensatorius (7) figtirose 2a, 2b
praktiskai yra tu$€ios. Mazgo (4) pauzés pulsavimo metu ir be jokios tinkamos elektros
energijos jungiklio specifinis laidumas yra nutrauktas.

[ranga (14) figiirose 2a, 2b vél tampa nelaidi, suteikianti galimybg Saltiniui (7) figirose
2a, 2b vél isikrauti per mazga (4) aukstesnei kritinei elektros jtampai ir tuomet jvykti naujam
specifinio laidumo kibirk$¢iavimui. Ciklas yra kartojamas taip pat, kaip ir ank3c¢iau.

Pagal induktoriaus rite, kuri susideda i§ vieno, dviejy arba keliy suvynioty (21a)
figiiroje 3b arba lygiagre¢iu (21) figliroje 3a laidy, panasiai pakeistas magnetinis srautas (23)
figlirose 4a, 4b, sustabdo demonstravima (24) figiirose 4a, 4b. Egzistuojant arba ne supan¢iam
magnetiniam laukui, branduoliniai ir elektroniniai spinai (25) demonstravime (24) yra
pertvarkomi ir jie sukelia multi- BMR ir EPR, (26), (27), (28) figtiroje 5 (dél magnetinio
lauko intensyvumo B nepastovumo), jonai yra indukuojami ir paprastai yra paSalinamas
elektros kriivis. Elementai, kuriy rezonansinis daznis yra lygus daZniui, kuris atitinka
apibréZti: hv = yBh/2m, arba indukcinj srovés dazni, absorbuoja didziausia energijos kieki.

Prislopinta energijos bangos forma pagal §i biida leidZia svyravimy momentinei gebai
biti daug didesne, negu vidutiné geba. Be to, yra uZdelsti BMR aido signalai, trumpas laiko
tarpas, kai pagrindinés prislopintos bangos svyruojantis impulsas ,,smiigiuoja“ modelj (26),
(27), (28) figtiroje 5.

Yra ribojami $iluminiai efektai (kurie yra proporcingi vidutinei svyravimy gebai), nors
reidkinys, kuris priklauso nuo elektros jtampos smiigio (tiesioginio) reikSmés, yra
padidinamas, tai yra BMR ir EPR yra sustiprinami (26), (27), (28) figuroje 5, arba yra
sustiprinamas cheminiy reakcijy vyksmas, kuris, kai jos yra atviros jrenginio magnetinei
indukcijai, tam, kad vyktu, virSijus kriting reikdme, reikalauja elektrinio ,,paspaudimo®.

Ypatingas to pavyzdys yra elektros krivio judéjimas per akyta membrana.



LT 5369 B

Kitas BMR pavyzdys yra natrio Na ir deguonies O branduolio aktyvavimas taip, kad

vykty termobranduoliné reakcija Kervran — Pappas:
nNa® + 50" = g K* + 452787 Kcal/mMol

Taigi, vyksta branduoliy aktyvinimas ir dél tos prieZasties per branduolinj magnetini
rezonansg vyksta branduoliné reakcija.

Tokiu biidu, parenkant tinkamas elektrines charakteristikas, jjungiama iranga (14)
figiirose 2a arba 2b, tai tinkama saviindukcija L apie 1 pH induktoriui, kuris yra sudarytas i§
vieno, dviejy arba keliy susukty (21a) figiroje 3b arba lygiagreciy (21) figiroje 3a laidy,
pakankamo dydZio elektros jtampa energijos tickimui ir tinkamo daznio impulsui, kurj
skleidzia mazgas (4) figiiroje 1, o demonstravime (24) figiirose 4a, 4b gali biti pasiekta
indukciné virpesiy itampa, kuri yra charakterizuojama specifiniu rezonansiniu dazZniu arba
rezonansinio daznio spektru.

Dél to, kad neuztenka laiko tarp dvieju veikimo cikly, aktyvuotiems branduoliams tapti
isaktyvuotiems, demonstravimy (24) figiirose 4a, 4b, aktyvuoty branduoliy (25) ir/arba
elektrony (25) figiirose 4a, 4b ir (26), (27), (28), figiroje 5 kiekis didéja po kiekvieno
irenginio veikimo ciklo pasikartojimo, tai yra per pasikartojantj induktoriy (21) figiiroje 3a
arba (21a) figiroje 3, srovés tiekimas po kiekvienos naujos energijos Saltinio —
kondensatoriaus (7) ikrovos figiirose 2a, 2b. Pabaigos rezultatas demonstravime (24) figtirose
4a, 4b yra magnetinio lauko intensyvumo funkcija ir jrenginio veikimo laikas.

Apie ypatingas $io biido priemones jony pernedimui arba cheminés arba branduolinés
reakcijos iniciavima, kai reaguoja arba yra perneSami specifiniai atomy branduoliai arba
elektronai, néra Zinoma i jokio kito bido, i3skyrus ankstesnj iSradéjo i$radima
1001784/621995/0OBL.

Pasiiilytas naujas biidas yra svarbus tuo, kad jis nereikalauja intervencijos arba jsikiS§imo
i modelj (24) figiirose 4a, 4b (tai yra naudoja elektrodus ir/arba chemines medZiagas), ir tuo,
kad indukcine elektros jtampa yra stipri kiekvienu momentu, tuo, kad elektroninio jungiklio
priemones (14) figiiroje 2a arba plazminio jungiklio (14) figiiroje 2b specifinio laidumo
virpesiai, be pirminio energijos tiekimo jtampos poreikio, yra vienodai dideli.

Kaip ir ankstesnis iSrad¢jo iSradimas #1001784/6/21995/0Bl, taip ir pateikta iSradimo
paraiska panagiai pritaikyta dideliam technologiniam arba moksliniam spektrui, kur BMR ir

EPR, kriiviy, jony, branduoliy ir specifiniy atomy judejimas yra reikalingas neprieinamuose



10

LT 5369 B

sektoriuose, pavyzdziui, biologijoje, medicinoje, chemijos pramonéje, atominéje pramonéje
atrankiniam energijos tiekimui cheminéms arba branduolinéms reakcijoms, cheminiy —
branduoliniy reakcijy valdymui, cheminiy reakeijy katalizei atrinkty produkty tiekimui tarpe
kity jvairiy produkty, kurie negali biiti atskirti kitais energijos tiekimo bidais, ir aktyvavimui
demonstravimy su branduoliniu magnetiniu rezonansu (ir/arba elektroniniu paramagnetiniu
rezonansu) (26), (27), (28) figtiroje 5, kaip tai daroma su dideliu pasisekimu ir efektyvumu
Siandien medicinos diagnostikos srityje, kai branduolinio magnetinio rezonanso reikinys
remia atranking energijos absorbcija per atomy branduolius.

Pagal §j apraSyta biida elektromagnetiné radiacija ( ~ 1/ ) nesukuria didelés lauko
energijos dalies, nes sukurto lauko intensyvumas silpnéja labai greitai ( ~ /), kur r yra
atstumas nuo rités (21) figiirose 4a, 4b.

Lauko intensyvumas, biitent esant magnetiniam dipoliui, atvirk§€iai proporcingas
treciajai atstumo ( s ) energijai, faktas, kad nurodoma, kad lauko poveikis nesiple¢ia Zymiu
atstumu ir yra nespinduliuojantis pagal 1/r* taisykle.

Sukurtas lauko daZnis, duodamas gerus rezultatus, gali biti mikrobangy dazniy
diapazono (biidamas maZesnis) ioréje.

Akivaizdu, sitilomo jrenginio ir bido jgyvendinimas, apraSytas anks$Ciau, gali biti
materializuotas naudojant antra pagalbinj magnetinj lauka, kartu padedantj arba prisidedantj
su supan&iu magnetiniu Zemeés lauku atkurti sutrikdytus ( kaip apradyta auks¢iau) branduoliy
spinus ir elektrony spinus. Reikia pabréZti, kad $is antras pagalbinis laukas gali biti
naudojamas kaip pakeitiantis magnetinj Zemés lauka, i§ dalies arba visikai, arba 3is laukas
gali biiti naudojamas, biidamas faktiskai atsarginis, naujumo jrodymui jrenginiui, kuris duoda

tokius pacius rezultatus, kaip aprasyta auksciau.

Priedas: Branduolinés reakcijos energijos skai¢iavimas pagal Kervrana — Pappas

Energijos pasikeitimo skai¢iavimui pagal Kervran — Pappas reakcija, yra naudojama Na,
O, K susijusiy izotopy tiksli atominé masé i§ ,,HANDBOOK of CHEMISTRY and
PHYSICS* 82-nd Editon © 2001 by CRC Press LLC, Section 11, page -52,59).

Atominés energijos i3siskyrimas pagal minétg reakcijg yra skai¢iuojamas pagal formule
E=mc’.

A) natrio atomams: Na B = 22.989769700000 : 100% natiiralus perteklius, nes ¢ia yra

tik vienas natiiralus izotopas
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B) deguonies atomams : izotopas O'® = 15,99491462200(99,757%), vedantis | K*¥ =
38,963706900000 — natiiralus perteklius: 93,2581%

Izotopas O 7 = 16,999131500000 (0,038%), vedantis i K** = 39,963998700000 —
natiiralus perteklius: 0,0117%

Izotopas O '* = 17,999160000000 (0,205%), vedantis i K*' = 40,961826000000 -
natiiralus perteklius 6,7302%

Tuo biidu vidutiné masé O= 15,999404927439

C) kalio atomams:

K vidutiné reikmé nuo = 38,9637069 x 99,957 + 39,9639987 x 0,038 + 40,961826 x
0,205 = 38,968182

K fiksuoja viduting reikSme = 39,098300000000

D) : masé kei¢iama i energija:

Izotopui 0'®: DM = 22,9897697 + 15,994914622 — 38,9637069 = 0,000020977422
Kgr/Mol (SI sistemoje) 99,757 %

Izotopui 017 : DM = 22,9897697 + 16,9991315 — 38,969987 = 0,00002490125
Kgr/Mol (Si sistemoje) 0,038 %.

Izotopui O'®: DM = 22,9897697 + 17,99916 — 38,9681823 = 0,0000271037 Kgr/Mol
(SI sistemoje) 0,205%.

Kur, naudojant E=DMC?, C= 299792458 m/s $viesos greidiui veda i egzoterming
reakcijg (i8skiriancig energija) Na ir visiems O izotopams, kaip parodyta:

E) PAPPAS EGZOTERMINE BRANDUOLINE REAKCIJA IZOTOPAMS:

1 Na®+40"=9K? +452.484 Kcal/mMol 99,757 %

nNaZ+50 "= 19K * +537.149 Kcal/mMol 0,038 %

nNa®+30"®=9K* +584.629 Kcal/mMol 0,205 %

F) I$vada: vidutini$kai energijos i3siskiria: ;| Na+g O = 19 K +452.787 Kcal/mMol
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ISradimo apibréztis

1. Jony ir atomy multiaktyvacijos bidas su branduoliniu magnetiniu rezonansu ir
elektroniniu  paramagnetiniu rezonansu, pasiZymintis dviejy geometriskai vertikaliy
magnetiniy lauky panaudojimu, besiskiriantis tuo, kad biidas:

numato trumpalaikj aukStos srovés jungiklio, turintio saviindukcija <10 uH;
panaudojima;

induktoriy jungia prie trumpalaikio aukitos srovés jungiklio, toliau induktorius apima
keleto laidy rite;

jungia auks$ta >10000 Amps srove, esant mazai < 0,1 milisekundZiy trukmei, per
induktoriy, egzistuojant magnetiniam Zemés laukui, taip, kad buty sukurta pulsuojanti,
prislopinta banga, kintamas magnetinis laukas, ir

pritaiko pulsuojancia, prislopintg banga kintamo magnetinio lauko medziagai tam, kad

sutrikdyty medZiagos branduoliy/elektrony spiny orientacija.

2. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad induktorius toliau naudoja ritg,

turin€ia vieng arba du lygiagrecius laidus.

3. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad induktorius toliau naudoja rite,

turinéia viena arba du susuktus laidus.

4. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad trumpalaikj, aukstos srovés
jungiklj parenka i§ grupés, susidedancios i§ elektroniniy jungikliy, puslaidininkiniy jungikliy,

plazminiy jungikliy ir kibirkstikliniy jungikliy.

5. Jony ir atomy multiaktyvacijos sistema su branduoliniu magnetiniu rezonansu ir
elektromagnetiniu paramagnetiniu rezonansu, skirta bidui pagal 1 — 4 punktus jgyvendinti, b
esiskirianti tuo, kad sistema sudaryta i$ :

energijos tiekimo priemongs;

kondensatoriaus talpyklos, sujungtos su energijos tiekimo priemone;

trumpalaikio auk$tos srovés jungiklio, sujungto su kondensatoriaus talpykla, be to,

jungiklis yra tinkamai aktyvuotas arba saviaktyvuotas;
rités formos induktoriaus, susidedanéio i$ keleto laidy, be to per induktoriy, egzistuojant

magnetiniam Zemeés laukui, yra generuojama trumpalaiké auksta srove; ir
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tuo, kad induktorius sukuria prislopinta banga, tinkama sutrikdyti medZiagos

branduoliy/elektrony spiny orientacija.

6. Sistema pagal 5 punkta, besiskirianti tuo, kad induktorius toliau apima rite,

turinéia viena arba du lygiagrecius laidus.

7. Sistema pagal 5 punkta, besiskirianti tuo, kad induktorius toliau apima ritg,

turin€ia viena arba du susuktus laidus.

8. Sistema pagal 5 punkta, besiskirianti tuo, kad trumpalaikis, auk3tos srovés
jungiklis yra i§ grupés, susidedanéios i§ elektroniniy jungikliy, puslaidininkiniy jungikliy,

plazminiy jungikliy ir kibirkstikliniy jungikliy.

9. Sistema pagal 5 punkta, besiskirianti tuo, kad toliau apima antra indukcinj

lauka, sgveikaujantj kartu su supan¢iu magnetiniu Zemés lauku.

10. Jony ir atomy multiaktyvacijos biidas su branduoliniu magnetiniu rezonansu ir
elektroniniu paramagnetiniu rezonansu, pasiZymintis dvieju geometridkai vertikaliy lauky
panaudojimu, besiskiriantis tuo, kad:

kondensatoriaus $altini jungia prie energijos tiekimo priemonés;

numato trumpalaikj, aukstos srovés jungikli, sujungta su kondensatoriaus $altiniu, be to,
jungikli tinkamai aktyvuoja arba saviaktyvuoja ir turi daZnio svyravimo charakteristika;

formuoja induktoriaus ritg;

per induktoriy formuoja trumpalaik¢ aukita srove prie daznio svyravimo
charakteristikos ir egzistuojant Zemés magnetiniam laukui; ir

kuria prislopinta banga, kintama magnetinj lauka, turintj induktoriaus B intensyvuma,

tinkama medziagos elementariy atomy daleliy spiny sutrikdymui.

11. Biidas pagal 10 punkta, besiskiriantis tuo, kad medZiagos elementarios
atomy dalelés yra neutronai, protonai ir elektronai, ir kad elementariy daleliy energijos

absorbcija yra didesné negu ty daleliy, kurios turi rezonansinj dazni, atitinkanti hv = yBh/2m.
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12. Biidas pagal 10 punkta, besiskiriantis tuo, kad magnetinj laukg pritaiko
biologiniam audiniui taip, kad per branduolinj magnetinj rezonansa (BMR) skatinty biologine

branduoline transmutacija.

13. Bidas pagal 10 punkta, besiskiriantis tuo, kad magnetinj lauka pritaiko
biologiniam audiniui taip, kad per elektromagnetinj paramagnetinj rezonansa (EPR) skatinty

cheminés reakcijos kataliz¢ ir veikty cheminius poky¢ius.

14. Sistema pagal 11 punkta, besiskiriantis tuo, kad magnetinj lauka pritaiko
biologiniam audiniui tokiu biidu, kad sukelty biologiniame audinyje per energijos absorbcijg
jony formavimg ir elektros srovés generavima per jkrauty puseliy judéjima per minéto audinio

lasteliy apvalkalus.
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