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(57) Referatas:

|$radimas priklauso energetinés elektronikos puslaidininkiy termoelektros generatoriy sri¢iai ir gali bati
pritaikytas Silumos ir termoelektros jegainése, naudojanciose vietinj pigy kura. Jis Zymiai padidina puslaidininkiniy
termoelektros generatoriy (TEG) potencinés galios iSnaudojima.

Bidas termoelektros energijai generuoti pagrjstas tuo, kad per kontrolerio elektroninj komutatoriy jkrauna
apkrovos jtaise esancius du identiskus superdidelés talpos kondensatorius (SDK) iki fiksuoto dydZio jkrovimo
jtampos U, kuri yra maZesné us TEG tus&ios veikos jtampa Uo. Jkrautg SDK palieka prijungta prie TEG, o kit per
kontrolerio elektroninj komutatoriy prijungia prie apkrovos jtaise esaniy energijos norminimo ir rekuperacijos
bloko bei energijos kaupiklio ir apkrovos. SDK igkraunamas iki jtampos Ui, kuri sudaro (0,7+0,85) nuo Uk,
Nevisidkai iSkrauta vieng SDK per kontroler prijungia jkrovimui prie TEG, o kita - jkrauta SDK - prie energijos
kaupiklio ir apkrovos, priklausomai nuo i¥matuoty SDK jkrovimo ir iskrovimo jtampy didumo periodiskai,
pakaitomis juos perjungia TEG energijos kaupiklio bei apkrovos elektrinéje grandinéje ir tuo uztikrina Zymiai
geresnj TEG potencinés galios isnaudojima. Jrenginys termoelektros energijai generuoti, susidedantis i$ elektros
energija generuojantio TEG, energijg reguliuojancio kontrolerio, sudaryto i§ elektroninio komutatoriaus,
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paskirstan¢io TEG energija dviems superdidelés talpos kondensatoriams (SDK), mikroprocesoriaus, valdancio
elektroninj komutatoriy, jutikliy, matuojanéiy SDK jkrovimo ir iSkrovimo jtampas, apkrovos bloko, susidedangéio i§
dviejy SDK, trumpalaikiai sukaupianciy energija savo elektriniame lauke, energijos norminimo ir rekuperacijos
modulio, sudaryto i§ indukcinés rités ir energijos, sukauptos jos magnetiniame lauke, rekuperavimo diody.
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ISradimas priklauso energetinés elektronikos puslaidininkiniy
termoelekiros generatoriy sriCiai ir gali buti pritaikytas Siumos ir
termoelekiros jégainése, naudojanciose vietinj pigy kurg.

Zinomas termoelekiros energijai generuoti buidas ir aparatas
termoelektros generatoriy ir apkrovos jtampai matuoti ir optimaliai
regulivoti. Aparatas sudarytas IS termoelektros generatorivje [TEG]
esandiy puslaidininkiniy moduliq,' kuriy tarpusavio sujungimy biidg —
nuoseklyji, lygiagretyji ar miSnyjj valdo sujungimo biidy perjungimo
blokas, kuris priklausomai nuo TEG ir apkrovos jtampy, kurias matuoja
jtampy matavimo blokas, parenka pusiaidininkiniy moduliy sujungimo
biida, o jy tarpusavio sujungimy biikle kontroliuoja sujungimy nutrikimo
kontrolés biokas (Europos patentas EP 0878851, HO1L 35/00, HO1L
35/28).

Sis budas ir aparatas leidZia iSmatuoti ir jvertinti TEG ir apkrovos
itampas ir, keiGiant TEG moduliy sujungimo bida, geriau iSnaudoti TEG
generuojamg vardine galig. Tadiau juo negalima geriau iSnaudoti TEG
potencinés galios, padidinant TEG generuojamg galig.

Zinomas taip pat kitas termoelekiros energijos sistemos
realizavimo bGdas ir jrenginys, kuriame TEG jtampq matuoja, valdo ir
energijos tiekimg apkrovai reguliuoja kontroleris priklausomai nuo TEG
ftampos matavimo rezultato, be to, sistemos strukilroje yra
kompensavimo priemonés, kurios uZztikrina nepertraukiamg energijos
tiekimg apkrovai, kai kontroleris nustatyto laiko tarpe nutraukia energijos
tiekimg apkrovai i§ TEG (Europos patentas EP 1743986A1 HO2N 11/00).

Sios sistemos biidas ir jrenginys leidZia valdyti tk TEG varding
galia, tiekiama apkrovai, ir efektyviai sukaupti elektros energijg
priklausomai nuo generuojamos TEG jtampos. Taciau taip pat kaip ir
pirmojo analogo atveju, juo negalima geriau iSnaudoti TEG potencinés



’ ~ LT5370B

galios padidinant jo generuojamag galig. Visuose Zinomuose analoguose ir
prototipe TEG vardiné galia Py tesudaro fik 50% nuo potencinés galios,
taigi ji iSnaudojama nepakankamai.

Tadiau, neZitrint Sio svarbaus trikumo, dél esminiy .poZymiy
panasumo $is bidas ir jtaisas priimtas galimojo iSradimo prototipu.

Isradimo tikslas — padidinti TEG efektyvumageriau iSnaudojant
potencing galig. Nurodytas tikslas pasiektas tuo, kad per kontrolerio
elektroninj komutatoriy jkrauna du identiSkus superdideles ialpos
kondensatorius [SDK] iki fiksuoto dydZio jkrovimo jtampos Uy, kurig
parenka mazesne uz termoelekiros generatoriaus [TEG] tusgiosios veikos
ftampa Ug (Ui < Ug), be 1o, vieng jkrauta SDK palieka prijungta prie TEG,
o kita per kontrolerio elekironinj komutatoriy prijungia prie apkrovos gaise
esandiy energijos kaupiklio ir apkrovos, SDK iSkrauna iki ftampos Uss, kun
sudaro (0,7 — 0,85) nuo Uy, nepilnai iSkrauta vieng SDK per konfrolern
prijungia jkrovimui prie TEG, o kitg — jkrautg SDK - prie energijos
kaupiklio ir apkrovos priklausomai nuo iSmatuoty SDK jkrovimo 'ir
iskrovimo jtampy didumo periodiSkai, pakaitomis juos perjungia TEG ir
energijos kaupiklio bei apkrovos elekirinéje grandinéje.

Nurodytas tikslas pasiektas tuo, kad kontroleris, sudarylas S

-elektroninio . komutatoriaus, paskirstantio TEG .energig dviems
superdidelés talpos kondensatoriams [SDK], mikroprocesoriaus vaidancio
elektroninj komutatoriy, jutikliy, matuojanéiy SDK jkrovimo ir iSkrovimo
ftampas, apkrovos bloko, susidedancio i§ dviejy SDK, sukaupiandiy TEG
energijg savo elektrinlame fauke, energijos nominimo ir rekuperacijos
modulio, sudaryto i5 indukcinés rnités ir energijos, sukauptos jos
magnetiniame lauke, rekuperavimo diody.

Galimo iSradimo strukttriné schema pateikta Fig. 1, jkrovimo ir
iSkrovimo jftampy Uc, ir Uc, procesus SDK iliustruoja Fig. 2 pateiktos laiko
funkcijos Ucy= K1) it Ucy= (1), apkrovos galios P, kitimo laiko funkcijos
Pa= {(t) grafikas pateikias Fig. 3.
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Galimo iSradimo jrenginys termoelekiros energijai generuoti {Fig. 1)
susideda i§ termoelekiros generatoriaus TEG (1), kuris termoelekiros
energijg tiekia apkrovos moduliui (2) per kontrolerio (3) elekironing
komutatoriy {(4), kurj valdo mikroprocesorius (5), o jo valdymo signalg
formuoja kontrolerio {3) jtampos jutikliy blokas {6). Termoelekiros energija
i3 kontrolerio (3) eleklroninio komutatoriaus (4) tiekiama apkrovos
modulio (2) dviems superdidelés talpos kondensatoriams [SDK] (7), kurie
pakaitomis jkraunami taip, kad, kai vienas SDK ikraunamas i§ TEG (1),
kitas, iSkraunamas per apkrovos modulio (4) energijos rekuperacijos
bloka (8), tiekia elekiros energijg ilgalaikiam energijos kaupikliui (9) ir
apkrovai (10).

Galimo i$radimo badas ir jrenginys veikia taip:

Procesoc pradzioje TEG (1) per kontroleric (3) elekironinj
komutatoriy (4) jkrauna apkrovos modulyje (2) esancius du idenBiSkus
superdideles talpos kondensatorius SDK 7 (pvz_ 0,5; 1,0 Farado taipos,
kurios didumas priklauso nuo TEG galios) iki fiksuoto didumo ikrovimo
itampos Uy, kuri yra maZesné uZz TEG tusciosios veikos jtampg Up (pvz,,
Ui~ (0,6-0,64) Uy). Vieng jkrauta SDK (7) palieka prijungtg prie TEG (1),
o kitg — kontrolerio {3) elekironinis komutatorius (4) prijungia per apkrovos
modulyje (2) energijos rekuperacijos biokg (8) prie flgalaikio energijos
kaupiklio (9) (pvz., prie akumuliatoriaus arba regeneratyvinio
elektrocheminio generatoriaus) ir apkrovos (10), SDK (7) iSkraunamas iki
ftampos Uss, kuri sudaro (0,7 - 0,85) nuo jkrovimo ftampos Uk. Nepilnai
iSkrautg SDK (7) konfrolerio (3) elekironinis komutatorius (4) prijungia
ikrovimui prie TEG (1), o kitg — jkrautg SDK (7) elektroninis komutatorius
{(4) pnjungia prie ilgalaikio energijos kaupiklio (9) ir apkrovos (10) per
energijos rekuperacijos blokg (8). Kontrolerio (3) elektroninis komutatonius
(4). valdomas mikroprocesoriaus (5) ir jkrovimo — iSkrovime jtampy jutikiio
bloko (6), periodiSkai pakaitomis perjungia SDK (7) termoelekiros
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generatoriaus TEG (1) ir ligalaikio energijos kaupiklio {9) bei apkrovos
(10) elekirinéje grandinéje.

SDK (7) jkrovimo ir iSkrovimo procesy ftampy Uc, ir Uc, kitimg
iliustruoja Fig. 2 pateiktos laiko funkcijos Uc= {{t) ir Uc= ).

Apkrovos galios P, kitimo laiko funkcijos Pa= f(t) grafikas pateiktas
Fig. 3. Pagal Siame grafike pavaizduotos funkcijos vidutingés galios Py
diduma, palyginus su Zinomuose sprendimuose gaunama vardine TEG
galia Py, galima jvertini pateiktojo bGdo ir jrenginio panaudojimo
efektyvuma. Cia Py = (1,5:1,6)P,. Taigi potencinés TEG galios
iSnaudojimo efektyvumas nuo 50%, kuris gaunamas geriausiu TEG
Zinomy panaudojimo sprendimy atveju, panaudojus galimajj iSradima gak
padidét: iki (75:80)%.

Galimasis iSradimas, palyginus su prototipu, i§ esmés Zenkliai
pagerina TEG potencinés galios iSnaudojimg, sumazina elekiros
energifos nuostolius TEG vidaus varZoje ir tokiu bodu 1,5:1,6 karto
padidina jo generuojamag galig, nes:

— pakaitomis jkraunami SDK dél tarpinic energijos sukaupimo
proceso jo elektriniame lauke savybiy, sukelia maZesnius galios
nuostolius TEG vidaus varZoje.

— Pakaitomis iSkraunamy SDK visa sukaupta eleklriniame lauke
energija perduocdama ilgalatkiam energijos kaupildiui ir apkrovai, nes
kondensatoriy aktyvioji vidaus varza labai maza (praktiSkai lygi nutius).

— SDK energijg tiekia ilgalaikiam energijos kaupikliui ir apkrovai
per energijos norminimo ir rekuperacijos bloka, kur norminimo procese
energija sukauptama nduktyvinés rités magnetiniame lauke, véliau
grgzinama ilgalaikiam energijos kaupikliui ir apkrovai. indukiyviné nié
SOK ir apkrovos grandinéje sunormina apkrovos galios latko funkcijg Pa=
(1), pateikig Fig. 3.
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-— SDK jkrovime jtampes nustalomos mazesnés uz TEG
tuScCiosios veikos ftampg (Ux < Ug), o ju iSkrovimo ftampos Ug
parenkamos maZesnés uz jkrovimo jtampas Uk (Uis =~ 0,85 Ux). Tai
sudaro galimybe suderinti SDK jkrovimo ir i8krovimo laikus ir uztikrinti
vidutinés galios Py tiekiamos | ilgalaikj kaupikl] ir apkrova pastovumg [Zitr.
Py=t) Fig. 3}.

— Visos jvardintos energijos konversijos operacijos, vykstandios
galimo iSradimo strukiGroje iS esmés skiriasi nuo profotipo ir uztikrina
unikalius veikimo efektyvumui padidinti rezultatus.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Bidas termoelekiros energijai generuoti pagristas tuo, kad
matuoja elektros jtampg ir energijos tiekimg apkrovai bei energijos
kaupikliui reguliuoja kontroleriu, be siskiriantis o, kad per
kontrolerio elekironin komutatoriy jkrauna du identiSkus superdidelés
talpos kondensatorius [SDK] iki fiksuoto dydZio jkrovimo jtampos Usx,
kuria parenka mazesng uZ termoelekiros generatoriaus {TEG]
tusciosios veikes jftampa Us (U < Ug), be to, vieng jkraulg SDK
palieka jjungty prie TEG, o kitg per konirolerio elekironinj komutatoriy
prijungia prie apkrovos ftaise esantiy energijos kaupiklio ir apkrovos,
SDK iskrauna iki jftampos Ugs, kuri sudaro (0,7+0,85) nuo Uk,
nepilnai iSkrautg vieng SDK per kontroler] prijungia jkrovimui prie
TEG, o kita — jkrautg SDK — prie energijos kaupiklio ir apkrovos,
priklausomai nuo iSmatuoty SDK jkrovimo ir iskrovimo fampu
didumo periodiSkai, pakaitomis juos perjungia TEG energios
kaupiklio bei apkrovos elektringje grandinéje.

2. frenginys termoelektros energijai generuot], susidedantis i$
termoelekiros energija generucjandio TEG, reguliucjandio kontrolerio
ir energijos kaupiklio bei apkrovos, besiskiriant is tuo kad
kontroleris sudarytas i§ elekironinio komutatonaus, paskirstancio
TEG energijg dviems superdidelés talpos kondensatoriams [SDK],
mikroprocesoriaus, valdandio elektroninj komutatoriy, jubikliy,
matuojandiy SDK jkrovimo ir iSkrovime jtampas, apkrovos bioke,
susidedandio i§ dviejy SDK, trumpataikiai sukaupiantiy TEG energija
savo elektriniame lauke, energijos norminimo ir rekuperacijos
modulio, sudaryto i§ indukcinés rités ir energijos, sukauptos jos
magnetiniame lauke, rekuperavimo diody.
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