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I§radimas skirtas béginés transporto priemonés stabdymo jtaisui, turinéiam elektrinius generatoriaus
stabdzius, kurio stabdymo efektas yra papildomas elektropneumatiniais frikciniais stabdZiais (24), kurie susideda
i§ elektroninés valdymo sistemos(26), skirtos sukurti kontroliuojama papildoma spaudima, ir pneumatinés sistemos
(28), skirtos sukurti papildoma spaudima, kuriame stabdymo slégis vienam, ar keliems stabdymo cilindrams yra
sukuriamas pagal papildoma slégj voZtuvy sistemos (54) pagaiba. [$radimo tikslas yra uztikrinti , kad elektroninés
valdymo sistemos (26) spaudimo i$éjimas (44) baty pastoviai prijungtas prie voztuvy sistemos (54) valdymo jéjimo
(52) spaudimo perdavimui, tuo tarpu atgalinis voZtuvas (66) yra jrengtas tarp pneumatinés sistemos (28) spaudimo
i&éjimo (38) ir voZtuvy sistemos (54) spaudimo jéjimo (52).
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I§radimas susijes su beéginés transporto priemonés stabdymo ftaisu,
apibadintu iSradimo apibréZties 1 punkte.

Sios srities isradimai, atspindintys bendra lygi, apradyti JAV patentuose
Nr. 5662391, 5967620, 5934765, 3944287 ir 5746485. Zinomas stabdymo {renginys
pavaizduotas fig. 1. Stabdymo jrenginys turi brézinyje nepavaizduotus elektrinius
generatoriaus stabdzius, kuriy stabdymo poveikis papildomas elektropneumatiniais
trinties stabdziais 1. Deél dilimo pirmiausiai stabdoma elektriniais generatoriaus
stabdziais, 0 jei nepakanka stabdymo jégos tada {jungiami elektropneumatiniai
trinties stabdziai 1. Tam, kad baty paruodta papildomai reikalinga stabdymo jéga,
elektropneumatiniai trinties stabdZiai 1 turi elektrin reguliavimo jrengini 2, skirtq
sureguliuoto papildomo spaudimo sudarymui, kur stabdymo jéga, panaudojant relés
voztuvg 4, generuojama vienam arba daugeliui stabdymo cilindry. Normaliu
stabdymo atveju arba tuo atveju, kai yra pazeistas elektrinis reguliuojantis jrenginys
2, elektropneumatiniai trinties stabdziai 1 papildomai turi pneumatini irenginj,
sudarantj sureguliuota papildomg spaudima relés voztuvui 4.

Pneumatinis jrenginys 6 gali turéti su pagrindine oro linja HL susijusj
paskirstymo voztuvo jrenginj 8 arba spaudimg ribojantj jrenginj. Pirmuoju fig.1
pavaizduotu atveju yra gyvendinti taip vadinami netiesioginiai stabdZiai, nes i$
paskirstymo voztuvo jrenginio 8 pagrindingje oro linijoje HL gaminamo spaudimo
déka susiformuoja papildomas spaudimas, perduodamas relés voztuvui 4. Antruoju
atveju spaudimg ribojancio jrenginio déka spaudimas apribojamas spaudimo
rezervuare iki atitinkamos dydzio ir tiekiamas kaip papildomas spaudimas | reles
voztuvg 4, §iuo atveju realizuojami taip vadinami tiesioginiai stabdziai. ADi
alternatyvos yra kartu, kai elektroninio reguliuojancio jrenginio ir pneumatinio
irenginio spaudimo i§éjimai 10, 12 susijg su priskirtais perjungimo voZtuvo 18 jgjimais
14, 16, kurio i$¢jimas 20 prijungtas prie relés voZtuvo 4 valdymo igjimo 22.

Perjungimo voztuva 18 sudaro schema JARBA®, ty. ji jjungia arba
sureguliuota papildoma elektrinio reguliuojancio irenginio 2 spaudima relés voZtuvo 4
valdymo igjimo 22 link arba pneumatinio irenginio 6 gaminama papildoma spaudima.
Esant normaliam arba avariniam stabdymui paprastai jjungiamas elektroninio
reguliuojangio jrenginio 2 spaudimo iSéjimas 10 ant relés voztuvo 4 valqymo i&jimo )

22. tuo tarpu kai pneumatinio jrenginio 6 spaudimo igejimas 12 lieka uzdarytas. Esant
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kazkokiai klaidai elektriniame reguliuojangiame jrenginyje 22 perjungimo voztuvas 18
perjungia pneumatinio jrenginio 6 spaudimo i§&jima | relés voztuvo 4 valdymo éjimg
22.

Sio idradimo uzdavinys yra patobulinti stabdymo itaisg taip, kad jis blty
paruo$iamas pigesniu keliu ir dirbty patikimiau.

Remiantis iSradimu & uzduotis realizuojama pozymiais, nurodytais
apibrézties 1 punkte.

Kadangi elektroninio reguliavimo jrenginio spaudimo iséjimas nuolat susijgs
su, pavyzdziui, relés voztuvo suformuoto voztuvo jrenginio valdymo igjimu spaudimo
link vedangia sasaja, tarp pneumatinio jrenginio spaudimo i$éjimo ir relés voztuvo
valdymo igjimo suformuotas maZiausiai vienas sulaikantis voZtuvas, esant atviram
sulaikangiam voZtuvui ties relés voztuvo valdymo igjimu gali bati tiek elektrinio
reguliavimo jrenginio papildomas spaudimas, tiek ir pneumatinio  jrenginio
papildomas spaudimas. Tai yra teigiama pusé esant avariniam arba staigiam
stabdymui, kai greiiau reaguojantis elektroninis reguliavimo jrenginys staigiai
sukuria papildoma spaudima prie$ pneumatinj jrenginj ir Siek tiek véliau pajungtas
pneumatinio jrenginio papildomas spaudimas egzistuoja kaip pertekliné atsarga.

Pagal paplitusig konstrukcijg sulaikantis voztuvas yra valdomas béginés
transporto priemonés saugos kulisés ir, esant kokiai nors elektroninio reguliavimo
irenginio klaidai arba gedimui arba avarinio stabdymo atveju, persijungia arba kitu
atveju uzdaromas.

Pagal kitg varianta sulaikantis voZtuvas suformuojamas besroviu atviru ir
esant srovei uzdaru magnetiniu voZztuvu. Ekstremaliu stabdymo atveju, kai saugos
kulisé jjungta kaip besrove, sulaikantis voztuvas patenka { atvirg padétj ir papildomas
pneumatinio jrenginio spaudimas perjungiamas prie voZtuvo {renginio valdymo
i¢jimu. Esant avariniam arba staigiam stabdymui voztuvo ftaiso paskirstymo jéjimas
atitinkamai spaudimu apkraunamas tiek elektroninio reguliavimo {renginio tiek ir
pneumatinio jrenginio. Tuo bGdu pasiekiama pertekliné varomoji jega.

Tiesioginio stabdymo atveju pneumatinis irenginys paprastai apima
spaudimo apribojimo renginj, pavyzdziui nuo apkrovos priklausantj spaudimo
apribojimo voZtuva, kuriuo ribojamas papildomas spaudimas avarinio stabdymo
atveju sutinkamai su aktualia apkrovos bukle. Alternatyviai iSradimas gali bati
igyvendintas esant netiesioginiams stabdziams, kuriuose pneumatinis jrenginys turi

_su pagrindine oro linija susiju_s'[p_askirstymo voztuvo jrengini.
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Lyginant su perjungimo voztuvo techniniu lygiu pagal iSradima dar numatytas
paprastesnis jrengimas ir mazesnis sulaikantis voztuvas, dél ko jrengimo isSlaidos
tampa mazesnes.

I8radimo  konstravimo formos pavydZiai pavaizduoti bréziniuose ir
paaiskinami Zemiau i§vardintame aprasyme. BréZiniuose vaizduojami:

Fig. 1 yra schematiné techninio lygio stabdymo jrenginio struktara;

Fig.2 yra schematiné stabdymo {renginio struktdra pagal pirma iSradimo
konstravimo forma su netiesioginiais elektropneumatiniais trinties stabdziais;

Fig.3 yra schematiné stabdymo frenginio struktdra pagal pirmag iSradimo
konstravimo forma su tiesioginiais elektropneumatiniais trinties stabdziais.

Fig.2 pavaizduota schematiné stabdymo frenginio struktira pagal pirmg
isradimo konstravimo forma su netiesioginiais elektropneumatiniais trinties
stabdziais. Stabdymo jrenginys turi dél mastelio trikumo nepavaizduotus elektrinius
generatoriaus stabdzius, kuriy stabdymo poveikis papildomas elektropneumatiniais
trinties stabdiais 24. Elektropneumatiniai trinties stabdZiai 24 apima velgi elektring
reguliuojant jrenginj 26 bei pneumatini frenginj 28, kuris daZniausiai turi su
pagrindine oro linija HL paskirstymo voZtuvo jrengimg 30 bei pneumatinj apeinantjj
voztuvg 32.

Paskirstymo voZtuvo jrenginys, dazniausiai vienpusis paskirstymo voztuvas
30 turi su spaudimo rezervuaru 34 susieta aprapinancig jungt{ 36 ir gamina
priklausomai nuo pagrindinéje oro linijoje HL esancio spaudimo papildomg spaudimg
prie spaudimo i§éjimo 38. Elektroninis reguliuojantis jrenginys 26 yra taip pat
prijungtas prie spaudimo rezervuaro 42 per apripinimo jungti 40 ir modeliuoja prie
savo spaudimo i$&jimo 44 sureguliuotg papildoma spaudima, kuris priklausomai nuo
reikalingo likusiy stabdZiy vykdymo, kuris negali pajungti generatoriaus stabdZiy,
kurie veikiant stabdymui, siekiant sumazinti trinties stabdziy 24 nusidévejima
pajungiami i§ anksto. Elektroninio reguliuojanio {renginio spaudimo i¢jimas 44
prijungtas prie pneumatinés linijos 46, kuri siejasi su mazgu 48, nuo kurio tolimesné
pneumatiné linija 50 tesiasi iki voZtuvo jrenginio 54 valdymo igjimo 52, o jrenginj
sudaro pavyzdziui relés voZtuvas. Per mazgg 48 elektroninio reguliuojancio jrenginio
26 spaudimo i3éjimas 44 nuolat yra susijgs sroves sgsaja su relés voztuvo 54
valdymo {gjimu 52.

Toliau elektroninis reguliuojantis jrenginys 26 valdomas per elektroning

_valdymo linijg 56 nepavaizduotu stabdZiy valdymo ftaisu.
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Relés vostuvo 54 apripinimo jungtis 58 yra sujungtas su spaudimo
rezervuaru 60. Relés voztuvas 54 modeliuoja priklausomai nuo prie jo valdymo linijos
52 esantio spaudimo stabdymo spaudimg ties savo spaudimo iSéjimo 62, Kkuris
sujungtas su vienu arba keletu stabdymo cilindry. Toliau i§ pneumatinio irenginio 28
paskirstymo voztuvo 30 spaudimo i$éjimo 38 iSeina pneumatiné linija 64, kurioje
taisytas sulaikantis voztuvas 66 ir kuri jeina | mazgg 48. Sulaikanéiu voZtuvu
paprastai bina be srovés atviras ir esant srovei uzdaras magnetinis voztuvas, kuris
yra valdomas béginés transporto priemonés saugos kulises.

Elektroninis reguliavimo jrenginys 26 nutiesiamas tarp jo aprupinimo jungties
40 ir jo spaudimo i$&jimo 44 pneumatinés apeinancios linijos 68 deka, kuriame yra
spaudimag mazinantis voZtuvas 70 ir jam pavaldus apeinantis voZtuvas 32, kuris
valdomas i§ pagrindinés oro linijos HL i$siSakojanCios pneumatinés paskirstymo
linijos 72.

Del $ios priezasties stabdymo itaisas funkcionuoja tokiu badu: kai iseinant i8
stabdZiy laisvos padéties, kurioje sulaikantis voztuvas atdaromas nepavaizduoto
stabdymo valdymo {renginio, normalaus stabdymo ribose duodamas stabdziy
skatinimo signalas, jei sulaikantis voZtuvas 66 perjungiamas sroves veikiamg uzdarg
padétj ir sulaiko papildoma spaudima, kuris pagaminamas paskirstymo vozZtuvo 30
dél su stabdymo skatinimo signalu atsirandanéio spaudimo susilpnéjimo
pagrindingje oro linijoje HL. Tuo pat metu per elektring paskirstymo linijg 56
privedamas nuo elektropneumatiniy trinties stabdziy 24 skatinamos likusios
stabdymo jégos priklausantis stabdymo skatinimo signalas prie elektroninio
reguliavimo jrenginio 26, kuris gamina atitinkamai sureguliuotg papildomg spaudima
ties savo spaudimo i$éjimu 44, kuris per pneumatines linijas 46, 50 pasiekia reles
voztuvo 54 valdymo/paskirstymo igjima 52, tam kad baty pagamintas atitinkamas
stabdymo spaudimas.

Esant ypatingoms veikimo salygoms, kaip pavyzdziui elektroninio
sureguliavimo jrenginio defekto atveju arba plysiui jo linijose, elektroninis
sureguliavimo jrenginys 26 negamina papildomo spaudimo arba gamina per Zzema
papildoma spaudima. Tai gali bati pastebéta tam pritaikyty sensoriy pagalba, ko
pasékoje saugos kuliseés netenka srovés, taip kad atsidaro sulaikantis voztuvas 66 ir
paskirstymo voztuvo 30 gaminamas papildomas spaudimas perduodamas link relés

voztuvo 54, kad bity sukurtas stabdymo spaudimas papildomam {jungtam stabdymo

cilindrui.
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Kaip papildomas apsauébs Iyg-is avarinio arba staigau's staba-ymo atveju
sumazintag spaudimg arba esant kokiai nors klaidai arba praradus elektroninio
reguliavimo jrenginio 26 spaudimg ties nuline riba esantis spaudimas pagrindineje
oro linijoje HL sukuria ertme jprastai uzdarame esanciame apeinanciajame voZtuve
32, ko pasékoje rezervuaro prie elektroninio sureguliavimo frenginio 26 aprapinimo
jungties 40 esantis ir spaudimo mazinimo voztuvu 70 iki atitinkamos verteés
nustatytas spaudimas patenka per pneumating apeinangig linijg 68 link mazgo 48, o
i ten patenka relés voztuvo 54 paskirstymo gjimo 52.

Atitinkamai suderinus purkstuka, apimtis ir spaudimus elektropneumatiniuose
trinties stabdZiuose 24 pneumatinio jrenginio 28 papildomo maitinimo gamyba gali
bati pakankamai didelé tam, kad jveikty klaidas arba spaudimo praradimus i$
elektroninio reguliavimo jrenginio pusés 26, net jeigu spaudimo jo atzvilgiu gamyba
Siek tiek uzdelsia. Spaudimo gamybos greigio padidinimui gali bati jtaisoma
paskirstymo voztuve 30 spaudimo pagrindingje oro linijoje HL pagreitinimo {renginys.

Esant avariniam arba staigiam stabdymui saugos kuliséje iSjungiama
energija, ko pasékoje atsidaro sulaikantis voztuvas 66, o relés voztuvo 54 valdymo
igjimas 52 yra uzdarytas tiek i§ elektroninio reguliavimo jrenginio 26 tiek is
pneumatinio {renginio pusés. Tuo budu pasiekiama relés voztuvo perteklingé varomoji
jéga.

I§radimo konstrukcijos formoje pagal fig.3, lyginant su priesais buvusiais
pavyzdZiais, tos pacios ir taip pat veikiancios dalys pazymétos tais paciais
skaitmenimis. Skirtingai nei pirmame konstrukcijos formos pavyzdyje konstrukcijos
formos pavyzdyje fig.3 nevaizduojami netiesioginiai stabdZiai, o vaizduojami
tiesioginiai pneumatiniai stabdZiai, kuriuose nutraukiamas pneumatinio jrenginio 28
tiekiamas papildomas spaudimas relés voztuvui 54 prie spaudimo rezervuaro 74
pajungtu spaudimo ribojimo voZtuvu 76. Toliau atsisakoma apeinangios linijos 68 ir
apeinanéio voztuvo 32. Kitais atvejais sumontavimas ir funkcionavimo budas yra toks

kaip kad apra$ytas prie$ tai esanciuose konstrukcijos formos pavyzdZiuose.
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ISRADIMO APIBREZTIS

. Béginés transporto priemonés stabdymo jtaisas, turintis elektrinius
generatoriaus  stabdZius,  kuriy  stabdymo  poveikis papildomas
elektropneumatiniais trinties stabdZiais (24), kurie turi elektronini reguliavimo
irengin (26), skirtg sureguliuoto papildomo spaudimo sudarymui, ir pneumatini
irenginj (28), skirta papildomo spaudimo sudarymui, tuo tarpu kai priklausomai
nuo papildomo spaudimo formuojamo voZtuvo {renginiu (54) sudaromas
stabdymo spaudimas vienam arba keliems stabdymo cilindrams,
besiskiriantis tuo, kad elektroninio reguliavimo jrenginio (26) spaudimo
iséjimas (44) yra susietas su voztuvo jrenginio paskirstymo gjimu (52), tuo
tarpu tarp pneumatinio jrenginio (28) spaudimo iSeéjimo (38) ir voztuvo
irenginio (54) paskirstymo iS¢éjimo jrengtas maziausiai vienas sulaikantis

voztuvas (66).

. Stabdymo [taisas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi sulaikantj

voZtuva (66), valdomg béginés transporto priemones saugos kulisés.

. Stabdymo ftaisas pagal 1 ir 2 punktus, besiskiriantis tuo, kad turi
sulaikant] voztuva (66), kuris esant klaidai arba sugedus elektroniniam
reguliavimo jrenginiui arba avarinio stabdymo metu perjungiamas arba

uzdaromas.

. Stabdymo jtaisas pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi voZtuvo
irenginio (54) paskirstymo igjima (52), kuris avarinio arba staigaus stabdymo
metu paveikiamas spaudimu tiek elektroninio reguliuojangio jrenginio (26), tiek

ir pneumatinio jrenginio (28).

. Stabdymo ftaisas, besiskiriantis tuo, kad sulaikantis voZztuvas (66) yra

besrovis atviras ir, esant srovei, uzdaras magnetinis voztuvas.

. Stabdymo jtaisas pagal prie$ tai esanCius punktus, besiskiriantis tuo, kad

voztuvo jrenginys (54) turi maziausiai vieng relés voztuva.
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. Stabdymo jtaisas pagal prie$ tai esangius punktus, besiskiriantis tuo, kad
turi pneumatinj jrenginj (28), kuris apima su pagrindine oro linija (HL) susijus|

paskirstymo voZtuvo jrengin (30) ir arba spaudima ribojanti irengini (76).

. Stabdymo jtaisas pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi spaudimg
ribojantj jrengin{ (76), kuris apima nuo apkrovos priklausant] spaudima ribojant]

voztuva.
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