LT 5380 B

w LT 5380 B

«2 PATENTO APRASYMAS

(11)  Patento numeris: 5380 (51) Int. Cl. (2006): F16H 37/06
(21) Parai§kos numeris: 2005 006

(22) ParaiSkos padavimo data: 2005 01 26

(41)  Parai8kos paskelbimo data: 2006 08 25

(45)  Patento paskelbimo data: 2006 10 25

(62)  ParaiSkos, i§ kurios dokumentas i§skirtas, numeris:

(86)  Tarptautinés paraiSkos numeris: —

(86)  Tarptautinés paraiS8kos padavimo data: —

(85)  Nacionalinio PCT lygio proceduros pradzios data:  —

(30)  Prioritetas: —

(72) |8radéjas:

Herbertas VINKLERIS, LT
(73)  Patento savininkas:

Herbertas VINKLERIS, Kalvarijy g. 110-31, LT-08211 Vilnius, LT
(74)  Patentinis patikétinis:

(54) Pavadinimas:

Besvaistiklinis stimoklinis jrenginys
(57) Referatas:

Sialomas besvaistiklinis stamoklinis jrenginys - vidaus degimo variklis, garo masina, siurblys, kompresorius ar
panasiai - apjungia tradicinj stimoklinj mechanizma ir elipsinio ar tiesiaeigio slenkamojo judéjimo keitimo sukamuoju ir
atvirk&&iai krumpliaratinj mechanizma | vieninga sistema, galin¢ig funkcionuoti kaip savaranki$kas agregatas arba kity
jrenginiy sudétyje, ir priskirtinas prie bendrosios masiny gamybos srities bei varikliy.

Sitiloma jrenginj sudaro korpusas (1), jame sumontuotas slenkamojo judéjimo keitimo sukamuoju ir atvirkciai
vidinio kabinimo krumpliaratinis mechanizmas (2), turintis kinemating pavarg (23), cilindras (3}, nejudamai sutvirtintas su
korpusu (1), stamoklis (4), cilindro galvuté (5), darbinés ertmes uZpildymo ir iSlaisvinimo elementai (7), iSilgine jungtis
(8), cikio valdymo elementai (9) ir varantysis (arba varomasis) elementas (10). Korpuse (1) sumontuotas laisvai
besisukantis dalijamojo skersmens spindulj r2 turintis vidinio kabinimo krumpliaratis (12), sukabintas su dalijamojo
skersmens spindulj rs turiniu satelitiniu krumpliaragiu (13), laisvai besisukan¢iu skriejke (14) ekscentridkai
sumontuotos asies (15) at?vilgiu ir nejudamai sutvirtintu su laikikliu (16) bei galine asimi (17), centrinis velenas (11)
nejudamai sujungtas su skriejiku (14) ir laisvai sukasi vidinio kabinimo krumpliara¢io (12) viduje. Kinematine pavara (23)
paskai&iuota ir kinematigkai sujungta su skriejiku (14) bei vidinio kabinimo krumpliaraciu (12) taip, kad galines asies (17)
centras, dirbant jrenginiui, atlieka elipsinj ar tiesiaeigj judéjima. |renginio stimoklinis mechanizmas gali bati apjungtas ir
su elipsinio ar tiesiaeigio slenkamojo judéjimo keitimo sukamuoju ir atvirk§€iai iSorinio kabinimo krumpliaratiniu
mechanizmu.
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Sitilomas begvaistiklinis stimoklinis jrenginys- vidaus degimo variklis, garo maSina,
siurblys, kompresorius ar panaSiai- apjungia tradicini stimoklinj mechanizmg ir elipsinio ar
tiesiaeigio slenkamojo judéjimo keitimo sukamuoju ir atvirk3¢iai krumpliaratin mechanizma |
vieninga sistema, galin&ia funkcionuoti kaip savarankiskas agregatas arba kity jrenginiy sudétyje,
ir priskirtinas tiek prie bendrosios masiny gamybos srities, tick prie varikliy, siurbliy,
kompresoriy, tiek ir prie mechanizmy bei pavary srities. Be$vaistiklinis stimoklinis jrenginys
uztikrina optimaly vienos energijos rii$ies pakeitima kita ru$imi bei vieno tipo judéjimo,
pavyzdZziui, elipsinio ar tiesiaeigio slenkamojo, pakeitima kito tipo judéjimu, pavyzdZiui,
sukamuoju, ir atvirk$¢iai.

Begvaistiklinis stimoklinis jrenginys gali bliti panaudotas traktoriy, automobiliy,
motocikly, kompresoriy, siurbliy gamybos pramonéje, aviacijoje, kosmonautikoje, laivy
statyboje, poligrafijoje, kalnakasyboje, stakliy, prietaisy bei kélimo-transporto lrenginiy
gamyboje, energetikoje ir daugelyje kity sri¢iy. Siiilomas jrenginys ypatingai tinka naujo tipo
vidaus degimo varikliy, siurbliy, kompresoriy, automatizuoty sistemu, prietaisy gamybai.
[renginj numatyta vadinti ,,Lietuvi§ku jrenginiu ir Zyméti ji $iuo Zenklu.

Technikos lygiu Zinomi jvairiis be$vaistikliniai stimokliniai jrenginiai (vidaus degimo
varikliai, siurbliai, kompresoriai), susidedantys i§ stimokliniy mechanizmy ir krumpliaratiniy
judéjimo keitimo mechanizmy, sujungty tarpusavyje isilginémis jungtimis, judanciomis
tiesiaeigiu slenkamuoju judéjimu, t.y., sprendZiantys panasy uzdavini, kaip ir silomas irenginys,
pavyzdZiui, jrenginys, apra$ytas US patente Nr.6, 510, 831B2 (Vaismano variklis). [renginys turi
nejudamai  sumontuota vidinio kabinimo krumpliaratj, sukabinta su dvigubai maZesnio
skersmens satelitiniu  krumpliaradiu, laisvai besisukandiu ne$ancios jvorés ekscentringje
kiauryméje ir turinéiu ekscentrin pir3ta, sujungta su idilgine jungtimi. Dél nejudamai uZtvirtinto
vidinio kabinimo krumpliaragio ir biitino jo perdavimo santykio su satelitiniu krumpliaradiu (2:1)
bei itin auk$ty gamybos tikslumo reikalavimy irenginys turi labai ribotas pritaikymo galimybes.

Kitas Zinomas jrenginys apradytas US patenteNr.5, 158, 046. Tai dvitaktis variklis,
turintis tiesiaeigio judéjimo pavara, susidedan¢ia i3 dviejy korpuse nejudamai itvirtinty vidinio
kabinimo krumpliaradiy, sukabinty su dviem dvigubai maZesnio skersmens satelitiniais
krumpliaragiais, sumontuotais ant varomuju veleny ekscentriniy a$iy. Irenginys turi tuos pacius

trikumus, kaip nurodyta auks¢iau.
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Dar vienas jrenginys apra$ytas US patente Nr.6, 098, 477. [renginys keicia tiesiaeigi
slenkamaji judéjima sukamuoju ir atvirk§Ciai, panaudojant planetarin{ mechanizma, susidedantj
i nejudamai uZtvirtinto vidinio kabinimo krumpliaragio, sukabinto su dvigubai maZesniu
satelitiniu krumpliaratiu, nejudamai sumontuotu ant veleno, laisvai besisukanéio skriejiko
ekscentrinéje kiauryméje, ant to paties veleno nejudamai sumontuotas galinis pirstas, kurio asies
atstumas iki minéto veleno asies lygus satelitinio krumpliara&io spinduliui. [renginys irgi turi
ribotas pritaikymo galimybes, kadangi nejudamai uZtvirtintas vidinio kabinimo krumpliaratis del
biitino nekintamo jo perdavimo santykio su satelitiniu krumpliaragiu (2:1) visada turi poring
danty skaigiy, smuginé apkrova periodiskai daZnai tenka tiems patiems dantims, o tiesiaeigio
judéjimo eiga vienareik§miskai apibréZta krumpliaraCiy matmenimis, kas labai apriboja jrenginio
kinematinius, jégos, ilgaamziskumo bei ekonomi$kumo rodiklius.

Kradimo tikslas- apjungti stimoklinius mechanizmus su plataus diapazono
krumpliaratiniais judéjimo keitimo mechanizmais { kompleksinius jrenginius, nenaudojant imliy
ir sudétingy $vaistikliniy judéjimo ir energijos perdavimo sistemu, supaprastinti stimokliniy
jrenginiy konstrukcija, padidinti ju ilgaamZiskuma, ekonomiskuma bei Zenkliai pagerinti jy
techninius parametrus.

Besvaistiklinis stimoklinis jrenginys turi korpusa, jame sumontuota judéjimo keitimo
mechanizma, cilindra, nejudamai sutvirtinta su korpusu, stimoklj, laisvai slankiojantj cilindre,
cilindro galvute, nejudamai sutvirtinta su cilindru, darbinés ertmes uzpildymo bei i3laisvinimo
elementus, pavyzdZiui, voZtuvus, uzdegimo Zvakes ar panasiai, i$ilgine jungti, asine kryptimi
kietai kinematigkai sujungianéia stimokli su judéjimo keitimo mechanizmu, ciklo valdymo
elementus ir balansavimo svorj, nejudamai sujungta su skriejiku. Nauja irenginyje yra tai, kad
judéjimo keitimo mechanizmo, atliekangio elipsinio ar tiesiaeigio judeéjimo keitima sukamuoju ir
atvirk¢iai, vidinio kabinimo krumpliaratis, kurio dalijamojo skersmens spindulys lygus r, ir
kuris laisvai sukasi korpuse, sukabintas su dalijamojo skersmens spinduli I turinéiu satelitiniu
krumpliaradiu, laisvai besisukandiu skriejike ekscentriskai sumontuotos asies atzvilgiu ir
nejudamai sutvirtintu su laikikliu bei galine aSimi. Centrinis velenas nejudamai sujungtas su
skrigjiku ir laisvai sukasi vidinio kabinimo krumpliaradio viduje. Skrigjike ekscentriskai
sumontuotos asies centras nutolgs nuo skriejiko centrinio veleno aSies centro atstumu I. Galinés
adies centras nutolgs nuo satelitinio krumpliaracio sukimosi adies centro atstumu ry Ciklo
valdymo elementai kietai kinemati$kai suristi su mechanizmo skriejiko centriniu velenu arba (ir)
iilgine jungtimi. Varantysis (arba varomasis) elementas, galintis atlikti tik sukamaji judéjima,

kietu kinematiniu ry3iu sujungtas su skriejiko centriniu velenu arba su bet kuriuo besisukanciu
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mechanizmo elementu, iskyrus satelitinj krumpliarati. Kinematiné¢ pavara (krumpliarating,
slieking, grandininé, krumpliuoto dirZo ar panaSiai) paskaiCiuota ir kinematiSkai sujungta su
skriejiko centriniu velenu ir vidinio kabinimo krumpliara€iu taip, kad pastarasis sukasi lé¢iau uz
skriejiko centrinj velena ry/(2rs-r;) karty, o santykio r/(2rs-rp) Zenklas (teigiamas arba
neigiamas) apibréZia vidinio kabinimo krumpliaradio sukimosi krypti skriejiko sukimosi krypties
atzvilgiu: esant teigiamam santykiui, vidinio kabinimo krumpliaratis sukasi prieSinga kryptimi,
nei skriejikas; esant neigiamam santykiui, vidinio kabinimo krumpliaragio ir skriejiko sukimosi
kryptys sutampa; esant $io santykio neapibréZtumui (kai 2r;=r;), vidinio kabinimo krumpliaratis
nejudamai sutvirtintas su korpusu, o kinematinés pavaros néra. Galinés asies, aSine kryptimi
kietai kinematiskai sujungtos su stiimokliu, centras, priklausomai nuo spinduliy r ir r; tarpusavio
santykio, dirbant jrenginiui, atlieka elipsinj ar tiesiaeigi (kai r;=r) slenkamaji jud¢jima, elipsinio
slenkamojo judéjimo didZiosios aSies ilgis lygus 2(r+ry), mazosios asies ilgis lygus 2(r-ry), o 8io
judéjimo kryptis gali biiti bet kokia pagal poreiki.

Galimas jrenginio komponavimo variantas, kai jo judéjimo keitimo mechanizmo visi
krumpliaradiai ir kinematiné pavara sumontuoti prieSingoje korpuso puséje, negu laikiklis ir
galiné asis. Tuomet satelitinis krumpliaratis nejudamai uZtvirtintas ant ekscentriskai sumontuotos
aSies, laisvai besisukanéios skriejiko ekscentringje kiaurymeje ir nejudamai sutvirtintos su
laikikliu bei galine a8imi, o kinematinés pavaros baigiamasis elementas, pavyzdZiui,
krumpliaratis, pagamintas i$vien su vidinio kabinimo krumpliaraciu.

Tokio komponavimo tikslas- i§laisvinti jud¢jimo keitimo krumpliaratinio mechanizmo
galinés asies judéjimo erdve optimaliam stimoklinio mechanizmo sujungimui su tuo
krumpliaratiniu mechanizmu.

Pateikiamas kitas beSvaistiklinis stimoklinis jrenginys, kurio jud¢jimo keitimo
mechanizmas atlieka elipsinio ar tiesiaeigio judéjimo keitima sukamuoju ir atvirksciai tik iSorinio
kabinimo krumpliara¢iy pagalba. Irenginio korpuse sumontuotas laisvai besisukantis skriejikas,
kurio viduje laisvai sukasi centrinis velenas, nejudamai sujungtas su dalijamojo skersmens
spindulj r; turiniu iSorinio kabinimo centriniu krumpliaraciu, sukabintu su dalijamojo
skersmens spindul] r3 turinfiu satelitiniu krumpliaragiu, laisvai besisukanéiu skriejike
ekscentriskai sumontuotos aSies atZvilgiu ir nejudamai sutvirtintu su laikikliu bei galine aSimi.
Skriejike ekscentriSkai sumontuotos aSies centras nutolgs nuo skriejiko sukimosi aSies centro
atstumu r. Galinés aSies centras nutolgs nuo satelitinio krumpliaradio sukimosi aSies centro
atstumu r;, Ciklo valdymo elementai kietai kinematiSkai suristi su mechanizmo skriejiku arba

(ir) iSilgine jungtimi. Varantysis (arba varomasis) elementas, galintis atlikti tik sukamaji
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judéjima, kietu kinematiniu rysiu sujungtas su centriniu velenu arba su bet kuriuo kitu
besisukandiu mechanizmo elementu, iiskyrus centrinio krumpliara¢io krumplini vainikg ir
satelitinj krumpliaratj. Kinematiné pavara paskai¢iuota ir kinematiSkai kietai sujungta su
skriejiku ir centrinio krumpliaragio centriniu velenu taip, kad pastarasis sukasi ta pacia kryptimi,
kaip ir skrigjikas, tik (2r3+ry)/ry karty uZ ji grei¢iau. Galinés aSies, aSine kryptimi kietai
kinemati$kai sujungtos su stimokliu, centras, priklausomai nuo spinduliy r ir ry tarpusavio
santykio, sukantis skriejikui, atlieka elipsinj ar tiesiaeigi (kai ry lygus r) slenkamaji jud¢jima.

Tokio jrenginio pritaikymo tikslas- pagerinti jo konstrukcijos technologidkuma, iSplésti
jrenginio pritaikymo ribas ir uZtikrinti elipsinio ar tiesiaeigio slenkamojo judéjimo keitima
sukamuoju ir atvirki¢iai tik iorinio kabinimo krumpliaraliy pagalba.

Galimas auk3¢iau apradyto irenginio variantas, kai judéjimo keitimo krumpliaratinio
mechanizmo visi krumpliara¢iai ir kinematiné pavara sumontuoti priesingoje korpuso puséje,
negu laikiklis ir galiné asis. Tuomet satelitinis krumpliaratis nejudamai uZtvirtintas ant
ekscentriskai sumontuotos asies, laisvai besisukan¢ios skriejiko ekscentringje kiaurymeéje ir
nejudamai sutvirtintos su laikikliu bei galine asimi, o kinematinés pavaros baigiamasis
elementas, pavyzdZiui, krumpliaratis, pagamintas i§vien su skriejiku.

Tokio komponavimo tikslas- i$laisvinti judéjimo keitimo krumpliaratinio mechanizmo
galinés aSies judéjimo erdve optimaliam stimoklinio mechanizmo sujungimui su tuo
krumpliaratiniu mechanizmu.

Sitilomas jrenginys, kai prie be$vaistiklinio stimoklinio irenginio, turinfio viena
krumpliaratinj judéjimo keitimo mechanizmg ir viena stimoklinj mechanizmg, prijungtas dar
vienas stimoklinis mechanizmas. Tokio jrenginio korpuse nejudamai sumontuoti du cilindrai,
i¥destyti vienoje aSyje vienas prieSais Kita skirtingose nuo galinés asies pusése, o stumokliy,
cilindry galvuéiy, darbinés erdvés uZpildymo ir i§laisvinimo elementy bei i8ilginiy jung€iy kiekis
taip pat yra dvigubas. Gamybos paklaidy kompensavimui vienoje isilginéje jungtyje ivestas,
pavyzdZiui, kompensacinis Sarnyras, sujungtas su kita iilgine jungtimi, arba panaudotas kitas
Zinomas gamybos paklaidy kompensavimo biidas.

Sio jrenginio pritaikymo tikslas- uZtikrinti jrenginio kompaktiskuma ir technologiskuma,
padidinti jo galinguma bei ekonomiSkuma.

Galimas auk§®iau apraSyty irenginiy jungimas | kompleksini jrengini, kuriame
sumontuoti keli vienodi arba skirtingi stimokliniai mechanizmai, kiekviena i3 ju sudaro
cilindras, stamoklis, cilindro galvuté, darbinés ertmés uZpildymo ir i3laisvinimo elementai bei

isilgine jungtis, ciklo valdymo elementai ir keli nuosekliai tarpusavyje sujungti | sistema
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judéjimo keitimo krumpliaratiniai mechanizmai, turintys tiek vienodus, tiek ir skirtingus
parametrus, kickvieno i§ ju galinés afys aSine kryptimi kietai kinematiskai sujungtos su
stamokliais, o kinematiné pavara ir nejudamai uZtvirtinti papildomi krumpliaraciai paskaiciuoti ir
sumontuoti taip, kad visy galiniy asiy centrai, dirbant jrenginiui, atlieka elipsini ar tiesiaeigj
judéjima.

Tokio jungimo tikslas- uZtikrinti galimybe konstruoti ir gaminti norimo galingumo ir
parametry daugiafunkcijinius jrenginius.

Sitlomas begvaistiklinis stimoklinis jrenginys su keliais stimokliniais ir keliais judéjimo
keitimo mechanizmais, kuriy stimokliniy mechanizmy iSilginés aSys judéjimo keitimo
mechanizmy centriniy veleny asiy linijos atZvilgiu i§déstytos kampu.

Irenginys leidzia kompaktiskai komponuoti jo mazgy tarpusavio i8déstyma.

Sitilomas dar vienas be$vaistiklinio stimoklinio jrenginio variantas, kai korpuse
sumontuoti ir nuosekliai tarpusavyje sujungti i sistema keli judéjimo keitimo mechanizmai
i§deéstyti lanku ar apskritimu ,0 ju galinés aSys aSine kryptimi kietai kinematiSkai sujungtos su
stimokliniy mechanizmy stiimokliais.

[renginio sukiirimo tikslas- i3plésti komponavimo galimybes.

Sitloma jrenginiy sistema i§ dviejy vienody begvaistikliniy stimokliniy irenginiy,
sumontuoty vienas prie3ais kita ant bendro pagrindo taip, kad jy prieSais esancios galinés asys,
judanéios vienodu greidiu, vienodomis kryptimis bei vienodo dydZio eigomis, sutampa; pricSais
esandios galinés adys gali buti pagamintos ir i§vien arba nejudamai sujungtos tarpusavyje;
korpusai, pagrindas ir stimokliniy mechanizmy cilindrai taip pat gali buti apjungti | bendra
korpusa.

Tokios sistemos paskirtis- pakeisti apkrovy, veikianéiy | galines adis, pobudj bei suteikti
naujas sitilomy jrenginiy komponavimo galimybes.

Sis i¥radimas gali i§ esmés pakeisti stimokliniy jrenginiy konstrukcijy ir gamybos
koncepcijas, nes leid%ia, panaudojant paprastas kieto kinematinio rySio sistemas
(krumpliaratines, sliekines, grandinines, krumpliuoto dirzo ar panaSiai), bet nenaudojant
sudétingy ir imliy 3vaistikliniy mechanizmy, keisti elipsinius ar tiesiaeigius slenkamuosius
judéjimus sukamaisiais ir atvirk§&iai, be to, leidZia i$vengti Soniniy jegu, veikian¢iy { cilindry ir
stimokliy pavir§ius, poveikio, tuo padiu padidinti jy ilgaamZiskuma bei ekonomiskuma.

Iiradimas paaiskinamas bréZiniais, kur Fig.1 pateikta jrenginio su elipsinio ar tiesiaeigio
slenkamojo judéjimo keitimo sukamuoju ir atvirki&iai vidinio kabinimo krumpliaratiniu

mechanizmu principinés schemos vaizdas i§ priekio;
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Fig.2—Fig.1 parodyto irenginio principiné schema pjivyje;

Fig.3—galinés aSies centro elipsinio slenkamojo judéjimo schema;

Fig.4—Fig.1 irFig.2 parodyto jrenginio variantas, kai visi krumpliara¢iai ir kinematiné
pavara sumontuoti prieSingoje korpuso puséje, negu laikiklis ir galiné asis;

Fig.5 ir Fig.6—ijrenginio su elipsinio ar tiesiaeigio slenkamojo judéjimo keitimo
sukamuoju ir atvirk8¢iai iSorinio kabinimo krumpliaratiniu mechanizmu principiné schema
(atitinkamai vaizdas i$ priekio ir pjivyje);

Fig.7—galinés aSies centro elipsinio slenkamojo judéjimo schema;

Fig.8——Fig.5 ir Fig.6 parodyto irenginio variantas, kai visi krumpliara¢iai ir kinematine
pavara sumontuoti prie$ingoje korpuso puseje, negu laikiklis ir galiné asis;

Fig.9—dviejy stimokliniy mechanizmy sujungimo su vienu judéjimo keitimo
krumpliaratiniu mechanizmu schema;

Fig.10—keliy stimokliniy mechanizmy ir keliy nuosekliai tarpusavyje sujungty | sistema
judéjimo keitimo krumpliaratiniy mechanizmy, turinéiy tiek vienodus, tiek ir skirtingus
parametrus, sujungimo i bendra jrengini schema;

Fig.11-—keliy stiimokliniy mechanizmy ir keliy nuosekliai tarpusavyje sujungty i sistema
judéjimo keitimo krumpliaratiniy mechanizmy sujungimo { bendra jrenginj schema, kai
stimokliniy mechanizmy iilginés adys i$deéstytos kampu krumpliaratiniy mechanizmy centriniy
veleny asiy linijos atZvilgiu;

Fig.12 — keliy stimokliniy mechanizmy ir keliy nuosekliai tarpusavyje sujungty i sistema
judéjimo keitimo krumpliaratiniy mechanizmy jrenginio su pastaryjy centriniy veleny asiy
apskritiminiu i§déstymu schema;

Fig.13 - keliy stimokliniy mechanizmy ir dviejyu vienody judéjimo keitimo
krumpliaratiniy mechanizmy sistemy, sumontuoty galinémis a$imis viena prieSais kitg, jrenginio
schema.

Fig.1 ir Fig.2 parodyta sitiloma jrenginj sudaro korpusas 1, jame nejudamai sumontuotas
judéjimo keitimo mechanizmas 2, cilindras 3, nejudamai sutvirtintas su korpusu 1, stimoklis 4,
laisvai aSine kryptimi judantis cilindre 3, cilindro galvuté 5, nejudamai sutvirtinta su cilindru 3 ir
aklinai uZdaranti jo darbing ertme 6, tos ertmés uZpildymo ir iSlaisvinimo elementai 7
(pavyzdziui, voZtuvai, uZdegimo Zvakés ar panasiai), iSilginé jungtis 8, aSine kryptimi kietai
kinemati¥kai sujungianti stimoklj 4 su judé¢jimo keitimo mechanizmo 2 galine asimi 17, ciklo
valdymo elementai 9, kietai kinemati$kai suri$ti su mechanizmo 2 skriejiko 14 centriniu velenu

11 arba (ir) i8ilgine jungtimi 8 ir varantysis (arba varomasis) elementas 10. Korpuse 1
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sumontuotas laisvai besisukantis dalijamojo skersmens spindulj ry turintis vidinio kabinimo
krumpliaratis 12 sukabintas su dalijamojo skersmens spinduli rj turindiu satelitiniu
krumpliaradiu 13, laisvai besisukanciu skriejike 14 ekscentriskai sumontuotos aSies 15 atZvilgiu
ir sutvirtintu su laikikliu 16 bei galine a$imi 17. Skriejiko 14 gale nejudamai sumontuotas
balansavimo svoris 18. Centrinis velenas 11 nejudamai sujungtas su skriejiku 14 ir laisvai sukasi
vidinio kabinimo krumpliaradio 12 viduje. Skriejike 14 ekscentriSkai sumontuotos aSies 15
centras nutoles nuo centrinio veleno 11 aies centro atstumu r, galines aSies 17 centras nutolgs
nuo satelitinio krumpliaragio 13 sukimosi a$ies centro atstumu ry, Varantysis (arba varomasis)
elementas 10 kietu kinematiniu ry3iu sujungtas su skriejiko 14 centriniu velenu 11 arba su bet
kuriuo besisukandiu mechanizmo 2 elementu, iskyrus satelitinj krumpliarati 13. Kinematin¢
pavara 23 (krumpliarating, sliekiné, grandininé, krumpliuoto dirZo ar panagiai) paskaiiuota ir
kinematiskai sujungta su skriejiko 14 centriniu velenu 11 bei vidinio kabinimo krumpliara¢iu 12
taip, kad pastarasis, dirbant jrenginiui, sukasi lé¢iau uz skriejiko 14 centrinj veleng 11 1r,/(2r3-
r,) karty, o santykio r/(2rs-r;) Zenklas (teigiamas arba neigiamas) apibréZia vidinio kabinimo
krumpliaradio 12 sukimosi krypti skriejiko 14 sukimosi krypties atZvilgiu: esant teigiamam
santykiui, vidinio kabinimo krumpliaratis 12 sukasi prieSinga kryptimi, nei skriejikas 14; esant
neigiamam santykiui, vidinio kabinimo krumpliaracio 12 ir skriejiko 14 sukimosi kryptys
sutampa; esant $io santykio neapibréztumui (kai 2rs3=ry), vidinio kabinimo krumpliaratis 12
nejudamai sutvirtintas su korpusu 1, o kinematinés pavaros 23 néra. BréZinyje salyginai parodyta
kinemating pavara 23 sudaro krumpliaratis 19, nejudamai uZtvirtintas ant centrinio veleno 11,
krumpliaragiy 20 ir 21 blokas, laisvai besisukantis korpuse 1 jtvirtintos aSies 24 atzvilgiu, bei
krumpliaratis 22, nejudamai sujungtas su vidinio kabinimo krumpliara¢iu 12. Satelitinis
krumpliaratis 13 gali bati ir nejudamai uZtvirtintas ant aSies 15 bei kartu su ja laisvai suktis
skriejiko 14 ekscentrinéje kiauryméje, kurios aSies atstumas iki skriejiko 14 sukimosi asies turi
biti lygus r.

Irenginys dirba tokiu bidu.

Sukantis skriejiko 14 centriniam velenui 11, skriejikas 14 kartu su ekscentriskai
sumontuota a$imi 15 juda apskritimu. Tuo pat metu kinematiné pavara 23 verCia létai suktis ir
vidinio kabinimo krumpliaratj 12. Satelitinis krumpliaratis 13, esantis sukabinime su vidinio
kabinimo krumpliara&iu 12, sukasi apie savo asj ir kartu su skriejiku 14 juda apskritimu, o su juo
sutvirtintos galinés aSies 17 centras atlieka:

tiesiaeigi slenkamaji judéjima, jei ry=r,

sukamaji judéjima apie centrinio veleno 11 a8, jei =0,
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taisyklinga elipsinj slenkamaji judéjima, jei r{>0irry = 1r.

Galinés asies 17 centrui atliekant tiesiaeigi slenkamaji judéjima, pastarasis kartu su
igilgine asimi 8 ir stimokliu 4 per viena skriejiko 14 apsisukima atlieka viena dviguba eiga,
kurios atstumas tarp galiniy taSky lygus 4r.

Galinés agies 17 centrui atliekant elipsini slenkamaji judéjima, pastarasis per viena
skriejiko 14 apsisukima apibréZia vieng taisyklingos elipsés formos trajektorija, Sios elipsés
didZiosios agies ilgis lygus 2(r+r;), o maZosios asies ilgis lygus 2(r-ry). Tiesiaeigio slenkamojo
judéjimo trajektorija ir elipsinio slenkamojo judéjimo trajektorijos didZioji asis sutampa su tiese,
kuri gali bati i¥vesta tam tikroje padétyje per satelitinio krumpliaraéio 13 sukimosi a8}, skriejiko
14 centrinio veleno 11 a3j ir galinés asies 17 centra, kai pastarasis yra tolimiausioje nuo centrinio
veleno 11 padétyje, o tos tiesés padétis plok3tumoje gali buti nustatoma bet kokiu norimu kampu
pagal poreiki.

[renginys dirba ir atvirk¢iai, negu auki&iau aprayta, t. y., stimokliui 4, iSilginei jung¢iai
8 ir galinei a$iai 17 vykdant slenkamaji judéjima, visi kiti elementai, sukesi prie§ tai apraSytu

budu, atlieka sukamajj judéjima.

Fig.3 parodyta galinés aSies 17 centro elipsinio slenkamojo judéjimo schema.
Kaip seka i§ jrenginio apraymo, vidinio kabinimo krumpliaratis 12 sukasi r/(2r;3-I3)
karto lé&iau, nei skriejikas 14 kartu su jo ekscentriskai sumontuota asimi 15. Jei krumpliaratis 12
nesisukty, tuomet, skriejikui 14 pasisukus kampu «,, satelitinis krumpliaratis 13 pasisukty nuo
pradinés padeties kampu «, «2 | Tagiau krumpliaratis 12 sukasi ir, skriejikui 14 pasisukus
4

kampu a,, tuo pat metu privertia satelitinj krumpliarat{ 13 pasisukti papildomu kampu

% h , ko pasekoje bendras satelitinio krumpliaratio 13 postkio kampasc; lygus:
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a,=2a,;
Vadinasi, siilomame jrenginyje satelitinis krumpliaratis 13 visada pasisuka dvigubai
didesniu kampu, nei skriejikas 14.

[sitikinkime, kad galinés aSies 17 centras juda elipsinio slenkamojo judé¢jimo trajektorija.

2 2
Matematiné elipsés lygtis yra: 1;—2— + z—z =1;

Misy atveju:
elipsés didysis pusasis: a=(r+ ry);
elipsés maZasis pusasis: b=(r-r;);
Jei galinés aSies 17 centro momentinés koordinatés x ir y, kuriy reik§mes matome Fig.3,

tenkina elipsés lygties salyga, tai rei3kia, kad to centro jud¢jimo trajektorija yra elipse.
2 2
[ elipsés lygti: ;—2 42 =1,

aZ

istatome reik$mes:

(r—r) *sin’a, .\ (r+7) *cos’ a,
(r—n) (r+r)

r a2 2 —1.
sin“ a, +cos” a,=1;

:1,

1=1;

Vadinasi, galinés aSies 17 centras tikrai juda elipsiniu slenkamuoju judéjimu, pastarasis
per vieng skriejiko 14 apsisukima apibréZia viena taisyklingos elipsés formos trajektorija, Sios
elipsés didysis pusasis lygus (r+ry), mazasis pusasis lygus (r-ry), didZiosios asies ilgis lygus
2(r+rq), maZosios aSies ilgis lygus 2(r-ry), o elipsés centras yra skriejiko 14 centrinio veleno 11
adyje. Jei spindulys ry=0, didZioji ir mazoji elipsés aSys susilygina, ir galinés asies 17 centras
juda apskritimu. Jei spindulys r;y lygus spinduliui r, tai elipsés maZoji aSis tampa lygi nuliui, o
galinés aSies 17 centras juda tiesiaeigiu slenkamuoju judéjimu. Tiesiaeigio slenkamojo judéjimo
trajektorija ir elipsinio slenkamojo judéjimo trajektorijos didZioji adis sutampa su tiese, kuri gali
buti idvesta tam tikroje padétyje per satelitinio krumpliaratio 13 sukimosi a$j, skriejiko 14
centrinio veleno 11 a3j ir galinés aSies 17 centra, kai pastarasis yra tolimiausioje nuo centrinio
veleno 11 padétyje, ir kuri gali biiti nustatoma plokStumoje bet kokiu norimu kampu pagal
poreikj.

Fig.4 parodytas sifilomo jrenginio variantas, kai visi krumpliaraciai ir kinematiné pavara

23 sumontuoti priesingoje korpuso 1 puséje, negu laikiklis 16 ir galiné aSis 17.
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Kaip pavaizduota brézinyje, vidinio kabinimo krumpliaratis 12, satelitinis krumpliaratis
13 ir kinematiné pavara 23, pavyzdZiui, susidedanti i§ krumpliaragiy 19, 20, 21 ir 22, yra vienoje
korpuso 1 pusgje, o laikiklis 16 ir galiné asis 17-kitoje puséje. Be to, satelitinis krumpliaratis 13
nejudamai uZtvirtintas ant skriejike 14 ekscentriskai sumontuotos agies 15, laisvai besisukancios
skriejiko 14 ekscentringje kiauryméje ir nejudamai sujungtos su laikikliu 16 bei galine asimi 17,
o krumpliaratis 22 pagamintas i§vien su vidinio kabinimo krumpliaradiu 12.

Fig.5 ir Fig.6 parodyta siiloma jrengini sudaro korpusas 1, jame nejudamai sumontuotas
judgjimo keitimo mechanizmas 2, cilindras 3, nejudamai sutvirtintas su korpusu 1, stimoklis 4,
laisvai slankiojantis cilindre 3, cilindro galvuté 5, nejudamai sutvirtinta su cilindru 3 ir aklinai
uzdaranti jo darbine ertme 6, tos ertmés uZpildymo ir i§laisvinimo elementai 7 (pavyzdziui,
voZtuvai, uzdegimo Zvakés ar pana$iai), iSilginé jungtis 8, afine kryptimi kietai kinematiskai
sujungianti judéjimo keitimo mechanizmo 2 galing a${ 17 su stumokliu 4, ciklo valdymo
elementai 9, kietai kinematiskai suristi su skriejiku 14 arba (ir) isilgine jungtimi 8, ir varantysis
(arba varomasis) elementas 10a. Korpuse 1 sumontuotas laisvai besisukantis skriejikas 14, kurio
viduje laisvai sukasi centrinis velenas 25, nejudamai sujungtas su dalijamojo skersmens spinduli
r, turindiu iSorinio kabinimo centriniu krumpliara¢iu 26, sukabintu su dalijamojo skersmens
spindulj ry turinéiu satelitiniu krumpliaragiu 13, laisvai besisukanciu skriejike 14 ekscentriskai
sumontuotos asies 15 atZvilgiu ir nejudamai sutvirtintu su laikikliu 16 bei galine adimi 17, o
skriejiko 14 korpuse nejudamai sumontuotas balansavimo svoris 18, Varantysis (arba varomasis)
elementas 10a kietu kinematiniu ry$iu sujungtas su centriniu velenu 25 arba su bet kuriuo kitu
besisukan¢iu judéjimo keitimo mechanizmo 2 elementu, i¥skyrus centrinio krumpliaratio 26
krumplinj vainika ir satelitinj krumpliarati 13. Skriejike 14 ekscentriskai sumontuotos aSies 15
centras nutolgs nuo skriejiko 14 sukimosi asies centro atstumu r, galinés asSies 17 centras nutolgs
nuo satelitinio krumpliaradio 13 sukimosi aSies centro atstumu ry Kinematiné pavara 23
(krumpliarating, sliekiné, grandinin¢, krumpliuoto dirZo ar panaiai) paskaiiuota ir kinematiskai
kietai sujungta su skriejiku 14 ir centrinio krumpliaradio 26 centriniu velenu 25 taip, kad
pastarasis, dirbant {renginiui, sukasi ta pa¢ia kryptimi, kaip ir skriejikas 14, tik (2rs+ r;)/r; karty
uz ji grei¢iau. BréZinyje salyginai parodyta kinemating pavara 23 sudaro krumpliaratis 19a,
nejudamai uZtvirtintas ant centrinio veleno 25, krumpliara¢iy 20 ir 21 blokas, laisvai besisukantis
korpuse 1 jtvirtintos asies 24 atzvilgiu, bei krumpliaratis 22a, nejudamai sujungtas su skriejiku
14. Varantysis (arba varomasis) elementas 10a, galintis atlikti tik sukamaji jud¢jima, kietu

kinematiniu ry$iu sujungtas su centriniu velenu 25 arba su bet kuriuo kitu besisukan¢iu
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mechanizmo 2 elementu, i$skyrus centrinio krumpliaratio 26 krumplinj vainika ir satelitinj
krumpliaratj 13. Satelitinis krumpliaratis 13 gali buiti ir nejudamai uZtvirtintas ant aSies 15 bei
kartu su ja laisvai suktis skriejiko 14 ekscentringje kiaurymeéje, kurios aSies atstumas iki skriejiko
14 sukimosi aSies turi biiti lygus r.

[renginys dirba tokiu bidu.

Sukantis centrintam velenui 25, o kartu su juo ir iSorinio kabinimo centriniam
krumpliaraciui 26, kinematiné pavara 23 suka ta pacia kryptimi, bet (2r3+r;)/r, karty léCiau,
skriejika 14 kartu su jame ekscentri$kai sumontuota aSimi 15. Satelitinis krumpliaratis 13, esantis
sukabinime su centriniu krumpliaraiu 26, sukasi apie savo a$j priesinga kryptimi, nei skriejikas
14 ir centrinis krumpliaratis 26, ir kartu su skriejiku 14 juda apskritimu, o su juo sutvirtintos
galings aSies 17 centras atlieka:

tiesiaeigi slenkamajj judéjima, jei ri=r;

sukamajj judéjima apie skriejiko 14 sukimosi asi, jei r;=0;

taisyklingg elipsinj slenkamaji jud¢jima, jei ri>0;irry £ r.

Galinés asies 17 centrui atlickant tiesiaeigj slenkamaji judéjima, pastarasis per vieng
skriejiko 14 apsisukima atlieka viena dviguba eiga, kurios atstumas tarp galiniy tasky lygus 4r.

Galinés aSies 17 centrui atliekant elipsini slenkamaji judéjima, pastarasis per viena
skriejiko 14 apsisukima apibréZia viena taisyklingos elipsés formos trajektorija, $ios elipsés
didysis pusasis lygus (r+r;), mazasis pusasis lygus (r-ry), didZiosios aies ilgis lygus 2(r+ry), o
mazosios asies 1lgis lygus 2(r-ry).

Tiesiaeigio slenkamojo judéjimo trajektorija ir elipsinio slenkamojo judéjimo
trajektorijos didZioji ais sutampa su tiese, kuri gali bti iSvesta tam tikroje padétyje per centrinio
krumpliaracio 26 sukimosi a$i, satelitinio krumpliara¢io 13 sukimosi a$j ir galinés aSies 17
centra, kai pastarasis yra tolimiausioje nuo centrinio veleno 25 padétyje, tos tiesés padétis
plokStumoje gali blti nustatoma bet kokiu norimu kampu pagal poreiki.

Irenginys dirba ir atvirk$éiai, negu auks¢iau aprasyta, t.y., stimokliui 4, i$ilginei jungciai
8 ir galinei a$iai 17 vykdant slenkamaji judéjima, visi kiti elementai, sukesi prie§ tai apraSytu
biidu, atlieka sukamaji jud¢jima.

Fig.7 parodyta galinés aSies 17 centro elipsinio slenkamojo judéjimo schema.

Kaip seka i§ jrenginio apraSymo, iSorinio kabinimo centrinis krumpliaratis 26 sukasi ta
pacia kryptimi, bet (2rs+r,)/r, karty greiiau, nei skriejikas 14 kartu su jame ekscentriskai

sumontuota asimi 15. Jei centrinis krumpliaratis 26 nesisukty, tuomet, skriejikui 14 pasisukus
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kampu ¢, satelitinis krumpliaratis 13 pasisukty apie savo a$j nuo pradinés padétics kampu

a, *-= . Tatiau centrinis krumpliaratis 26, sukdamasis ta pacia kryptimi, kaip ir skrigjikas 14,
£

pastarajam pasisukus kampu e,, priveréia tuo pat metu pasisukti satelitini krumpliaratj 13

. . 2ry+n .
priedinga kryptimi papildomu kampu [a4 *—3——2*—2} ko pasékoje sumarinis satelitinio

7 r

: v . 2 r3 + r2 r2 rz
krumpliara¢io 13 postukio kampas a,=| a, * ———* = | - a,*

r r 3
_ *r2 27‘3 +r2 11
a,=a,* | ———-1|;
T 7,
r, 2r,+r —r
— * 2 3 2 2
a,=a,* L x———=
T F
a,=2a,;

Vadinasi, sifilomame jrenginyje satelitinis krumpliaratis 13 visada pasisuka dvigubai
didesniu kampu, nei skriejikas 14, kryptimi, priesinga skriejiko 14 ir centrinio krumpliaracio 26
sukimosi kryp¢iai.

[sitikinkime, kad galinés aSies 17 centras juda elipsinio slenkamojo judéjimo trajektorija.

2 2
. . . X
Matematiné elipsés lygtis yra: rrl + —z—z— =l;
Misy atveju: elipsés didysis pusasis: a=(r+rp);
elipsés mazasis pusasis: b=(r-ry);
Jei galinés aSies 17 centro momentinés koordinatés x ir y, kuriy reik§mes matome Fig.7,

tenkina elipsés lygties salyga, tai reigkia, kad to centro judéjimo trajektorija yra elipse.

2 2
. Xy
[ elipsés lygti: prl + Pl =1;
istatome reik§mes:
(r—r) *sin*a, (r+r)*cos’a,

(r=n) (r+n)

sin’ a +cos® a,=1;

1;

1=1;
Vadinasi, galinés asies centras 17 tikrai juda elipsiniu slenkamuoju judéjimu, pastarasis

per viena skriejiko 14 apsisukima apibréZia viena taisyklingos elipsés formos trajektorija, $ios
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elipsés didysis pusadis lygus (r+r,), maZasis pusasis lygus (r-ry), didZiosios asies ilgis lygus
2(r+r;), mazosios asies ilgis lygus 2(r-r;), o elipsés centras sutampa su skriejiko 14 ir centrinio
krumpliaradio 26 sukimosi aSimis. Jei spindulys ry=0, didZioji ir maZoji elipsés aSys susilygina,
ir galinés aSies 17 centras juda apskritimu. Jei spindulys ry lygus spinduliui r, tai elipsés maZoji
aSis tampa lygi nuliui, o galinés aSies 17 centras juda tiesiaeigiu slenkamuoju judéjimu.
Tiesiaeigio slenkamojo judéjimo trajektorija ir elipsinio slenkamojo judéjimo trajektorijos
didZioji a8is sutampa su tiese, kuri gali biuiti iSvesta tam tikroje padétyje per centrinio
krumpliaracio 26 ir satelitinio krumpliara¢io 13 sukimosi a$is bei galines aSies 17 centra, kai
pastarasis yra tolimiausioje nuo centrinio krumpliaratio 26 asies padétyje, ir kuri gali bati

nustatoma plok§tumoje bet kokiu norimu kampu pagal poreiki.

Fig.8 parodytas sitilomo jrenginio variantas. kai visi krumpliara¢iai ir kinematiné pavara

23 sumontuoti priesingoje korpuso 1 puséje, negu laikiklis 16 ir galin¢ asis 17.

Kaip pavaizduota bréZinyje, iSorinio kabinimo centrinis krumpliaratis 26, satelitinis
krumpliaratis 13 ir kinematiné pavara 23, pavyzdziui, susidedanti i§ krumpliaraciy 19a, 20, 21 ir
22a, yra vienoje korpuso 1 puséje, o laikiklis 16 ir galiné ais 17 — kitoje puséje. Be to, satelitinis
krumpliaratis 13 nejudamai sujungtas su skriejike 14 ekscentriSkai sumontuota aSimi 15, laisvai
besisukancia skriejiko 14 ekscentringje kiaurymeéje ir nejudamai sujungta su laikikliu 16 bei
galine a8imi 17, o krumpliaratis 22a pagamintas i$vien su skriejiku 14. Svorio 18 funkcija (jei ji
bitina) gali atlikti balansavimo kiaurymés skriejiko 14 korpuse arba kiti elementai, sumontuoti

ant skriejiko 14.

Fig.9 parodyta dviejy stimokliniy mechanizmy sujungimo su vienu judéjimo keitimo
mechanizmu 2 schema (schemoje salyginai pavaizduotas judéjimo keitimo vidinio kabinimo
krumpliaratinis mechanizmas, tadiau jo vietoje taip pat gali bati iSorinio kabinimo
krumpliaratinis mechanizmas).

Kaip pavaizduota bréZinyje, korpuse 1 sumontuotas vienas judé¢jimo Keitimo
mechanizmas 2 ir du cilindrai 3, nejudamai sujungti su korpusu 1 ir i3déstyti vienoje asyje vienas
prieSais kita skirtingose nuo galinés asies 17 pusése, stimokliy 4, cilindry galvudiy 5, ertmés 6

uZpildymo ir i8laisvinimo elementy 7 bei i8ilginiy jungciu 8 kiekis taip pat yra dvigubas, o



14

LT 5380 B

gamybos paklaidy kompensavimui vienoje iSilginéje jungtyje 8 ivestas, pavyzdZiui,
kompensacinis $arnyras 28, sujungtas su kita iSilgine jungtimi 8.

Fig.10 parodyta keliy stimokliniy mechanizmy ir keliy nuosekliai tarpusavyje sujungty |
sistemg judéjimo keitimo mechanizmy, turinéiy tiek vienodus, tiek ir skirtingus parametrus,
sujungimo i bendra jrenginj schema.

Kaip pavaizduota bréZinyje, jrenginyje nuosekliai tarpusavyje sujungti | sistema,
pavyzdZiui, du vienodi vidinio kabinimo ir du skirtingi iorinio kabinimo judéjimo keitimo
mechanizmai (atitinkamai 2, 2, 2°, 2°%), kickvieno i§ kuriy galinés asys (17, 17 bei 17°, 17”)
sujungtos su stimokliniais mechanizmais (stimokliai 4, cilindry galvutes 5, cilindro ertmeés
uZpildymo ir i§laisvinimo elementai 7 bei i8ilginés jungtys 8 neparodytos). Mechanizmai 2, 2, 2°
ir 2°* paskai¢iuoti ir tarpusavyje kinematiskai sujungti nejudamai uZtvirtinty krumpliara¢iy 22,
28, 28, 29, 30, 31, 31°, 31°, 32, 32° bei vienos kinematinés pavaros 23 pagalba taip, kad
kiekviename i§ mechanizmy 2 vidinio kabinimo krumpliaratis 12 sukasi lé€lau uz to
mechanizmo skriejikg ir tokia kryptimi to skriejiko atZvilgiu, kaip nurodyta Fig.l ir Fig.2
apra§yme; kiekviename i$ mechanizmy 2’ ar 2° i$orinio kabinimo centrinis krumpliaratis (26 ar
26°) sukasi greiciau ir ta pa¢ia kryptimi, kaip to mechanizmo skriejikas, o tuy greiiy santykis
nurodytas Fig.5 ir Fig.6 apraSyme. I§laikius $iuos reikalavimus, visy mechanizmy 2, 2, 2’ ir 2’
galiniy a8iy 17, 17, 17’ ir 17 centrai atlieka elipsinj ar tiesiaeigi judéjima.

Fig.11 parodyta keliy stimokliniy mechanizmy ir keliy nuosekliai tarpusavyje sujungty {
sistema judéjimo keitimo mechanizmy 2 sujungimo i bendra irengini schema (viena i§ aibés
galimy schemy), pavyzdZiui, kai stimokliniy mechanizmy iSilginés aSys iSdestytos kampu
judéjimo keitimo mechanizmy 2 centriniy veleny asiy linijos atZvilgiu.

Kaip pavaizduota bréZinyje, tarpusavyje lygiagre€ios stimokliniy mechanizmy aSys su
krumpliaratiniy mechanizmy 2 centriniy veleny a$iy linijja sudaro kampa £°, o atstumas
E=C+sin #°. Panai schema gali biti panaudota ir tuomet, kai stimokliniy mechanizmy aSys
tarpusavyje sudaro kampa (tarkime, V — tipo varikliuose ar panasiai).

Fig.12 pateiktas keliy stimokliniy mechanizmy ir keliy nuosekliai tarpusavyje sujungty 1
sistema judéjimo keitimo mechanizmy 2 jrenginys, kuriame judéjimo keitimo mechanizmy 2
centriniy veleny adys i3déstytos apskritimu, o $iy mechanizmy galinés asys 17 aSine kryptimi
kietai kinemati$kai sujungtos su stimokliais 4.

Fig.13 pateikta keliy stimokliniy mechanizmy ir dviejy vienody nuosekliai sujungty
judéjimo keitimo mechanizmy sistemy, nejudamai sumontuoty galinémis asimis viena prieSais

kita, irenginio schema.
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Kaip pavaizduota bréZinyje, dvi vienodos nuosekliai sujungty judéjimo keitimo
mechanizmy sistemos, turingios korpusus 1 ir 1a, sumontuotos viena prieSais kita ant bendro
pagrindo 33 taip, kad jy priefais esandios galinés alys, tarkime, 17 ir 17a bei 17b ir 17c,
judancios vienodu grei¢iu, vienodomis kryptimis bei vienodo dydZio eigomis, sutampa;
pastarosios iSilginémis jungtimis 8 (schemoje neparodytos) aSine kryptimi kietai kinematiSkai
sujungtos su stimokliniy mechanizmy stimokliais 4 (schemoje neparodyti), kuriy cilindrai 3
nejudamai sumontuoti korpusuose 1, 1a arba ant bendro pagrindo 33; galinés aSys 17 ir 17a bei
17b ir 17¢, pavyzdziui, gali biti pagamintos ir i§vien arba sujungtos nejudamai tarpusavyje;

korpusai 1, 1a ir pagrindas 33 taip pat gali biiti iSvien.
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ISradimo apibréZtis

1. Be$vaistiklinis stimoklinis jrenginys, turintis korpusa, jame sumontuota judéjimo
keitimo mechanizma, cilindra, nejudamai sutvirtinta su korpusu, stimoklj, laisvai slankiojantj
cilindre, cilindro galvutg, nejudamai sutvirtinta su cilindru, darbinés ertmés uZpildymo bei
iSlaisvinimo elementus (pavyzdzZiui, voztuvus, uZdegimo Zvakes ar panasiai), iSilgine jungti,
aSine kryptimi kietai kinematiskai sujungiancia stiimoklj su judéjimo keitimo mechanizmu, ciklo
valdymo elementus ir balansavimo svori, besiskiriantis tuo, kad judé¢jimo keitimo
mechanizmo (2), atliekancio elipsinio ar tiesiaeigio judéjimo keitima sukamuoju ir atvirk$ciai,
vidinio kabinimo krumpliaratis (12), kurio dalijamojo skersmens spindulys lygus r, ir kuris
laisvai sukasi korpuse (1), sukabintas su dalijamojo skersmens spinduli r3 turin¢iu satelitiniu
krumpliara¢iu (13), laisvai besisukanéiu skriejike (14) ekscentriskai sumontuotos aSies (15)
atzvilgiu ir nejudamai sutvirtintu su laikikliu (16) bei galine asimi (17), centrinis velenas (11)
nejudamai sujungtas su skriejiku (14) ir laisvai sukasi vidinio kabinimo krumpliaracio (12)
viduje, skriejike (14) ekscentri$kai sumontuotos asies (15) centras nutolgs nuo skriejiko (14)
centrinio veleno (11) aSies centro atstumu r, galinés asies (17) centras nutolegs nuo satelitinio
krumpliaracio (13) sukimosi aSies centro atstumu ry, ciklo valdymo elementai (9) kietai
kinematiSkai suriSti su mechanizmo (2) skriejiko (14) centriniu velenu (11) arba (ir) iSilgine
jungtimi (8), varantysis (arba varomasis) elementas (10), galintis atlikti tik sukamaji judéjima,
kietu kinematiniu ry$iu sujungtas su skriejiko (14) centriniu velenu (11) arba su bet kuriuo kitu
besisukan¢iu mechanizmo (2) elementu, i$skyrus satelitinj krumpliaratj (13), kinematiné pavara
(23) paskaiciuota ir kinemati$kai sujungta su skriejiko (14) centriniu velenu (11) ir vidinio
kabinimo krumpliaraciu (12) taip, kad pastarasis, dirbant jrenginiui, sukasi 1é¢iau uz skriejiko
(14) centrinj velena (11) ry/(2rs3-r,) karty, o santykio r,/(2rs-r,) Zenklas (teigiamas arba
neigiamas) apibrézia vidinio kabinimo krumpliara¢io (12) privaloma sukimosi krypti skriejiko
(14) sukimosi krypties atZvilgiu: esant teigiamam santykiui, vidinio kabinimo krumpliaracio (12)
sukimosi kryptis yra prieSinga skriejiko (14) sukimosi kryp€iai; esant neigiamam santykiui,
vidinio kabinimo krumpliaradio (12) ir skriejiko (14) sukimosi kryptys sutampa.

2. [renginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad judéjimo keitimo mechanizmo
(2) visi krumpliaradiai ir kinematiné pavara (23) sumontuoti prie$ingoje korpuso (1) puséje, negu
laikiklis (16) ir galiné¢ asis (17), satelitinis krumpliaratis (13) nejudamai uZtvirtintas ant
ekscentriSkai sumontuotos aSies (15), laisvai besisukancios skriejiko (14) ekscentrinéje

kiauryméje ir nejudamai sutvirtintos su laikikliu (16) bei galine aSimi (17), o kinematinés
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pavaros (23) baigiamasis elementas, pavyzdziui, krumpliaratis (22), pagamintas i§vien su vidinio
kabinimo krumpliaraciu (12).

3. Irenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad jud¢jimo keitimo mechanizmo
(2), taip pat atlickancio elipsinio ar tiesiaeigio judéjimo keitima sukamuoju ir atvirk3¢iai, korpuse
(1) sumontuotas laisvai besisukantis skriejikas (14), kurio viduje laisvai sukasi centrinis velenas
(25), nejudamai sujungtas su dalijamojo skersmens spindul{ r, turinéiu iSorinio kabinimo
centriniu krumpliaradiu (26), sukabintu su dalijamojo skersmens spindulj r3 turinéiu satelitiniu
krumpliaradiu (13), laisvai besisukanéiu skriejike (14) ekscentriSkai sumontuotos alies (15)
atzvilgiu ir nejudamai sutvirtintu su laikikliu (16) bei galine aSimi (17), skriejike (14)
ekscentriskai sumontuotos aies (15) centras nutoles nuo skriejiko (14) sukimosi aSies centro
atstumu r, galinés aSies (17) centras nutoles nuo satelitinio krumpliaradio (13) sukimosi aSies
centro atstumu Ij, ciklo valdymo elementai (9) kietai kinematigkai suristi su mechanizmo (2)
skriejiku (14) arba (ir) i8ilgine jungtimi (8), varantysis (arba varomasis) elementas (10a), galintis
atlikti tik sukamajj judéjima, kietu kinematiniu ry$iu sujungtas su centriniu velenu (25) arba su
bet kuriuo kitu besisukanéiu mechanizmo (2) elementu, i$skyrus centrinio krumpliaracio (26)
krumplin vainika ir satelitini krumpliarati (13), kinematiné pavara (23) paskaiCiuota ir
kinematiskai kietai sujungta su skriejiku (14) ir centrinio krumpliaracio (26) centriniu velenu
(25) taip, kad pastarasis sukasi ta pa¢ia kryptimi, kaip ir skriejikas (14), tik (2r;+r;)/r; karty uz ji
greifiau.

4. Trenginys pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad judéjimo keitimo mechanizmo
(2) visi krumpliara¢iai ir kinematiné pavara (23) sumontuoti prieSingoje korpuso (1) puséje, negu
laikiklis (16) ir galiné ais (17), satelitinis krumpliaratis (13) nejudamai uZtvirtintas ant
ckscentriskai sumontuotos aSies (15), laisvai besisukancios skriejiko (14) ekscentrinéje
kiauryméje ir nejudamai sutvirtintos su laikikliu (16) bei galine aSimi (17), o kinematinés
pavaros (23) baigiamasis elementas, pavyzdZiui, krumpliaratis (22a), pagamintas iSvien su
skriejiku (14).

5. Trenginys, kai prie jrenginio pagal 1- 4 punktus papildomai prijungtas dar vienas
stimoklinis mechanizmas, besiskiriantis tuo, kad korpuse (1) sumontuoti du cilindrai (3),
i3déstyti vienoje adyje vienas prie$ kit skirtingose nuo galinés asies (17) pusése, stimokliy (4),
cilindry galvuéiy (5), darbinés ertmés (6) uzpildymo ir i$laisvinimo elementy (7) bei iSilginiy
jungéiy (8) kiekis taip pat yra dvigubas, o gamybos paklaidy kompensavimui vienoje isilginéje
jungtyje (8) ivestas, pavyzdZiui, kompensacinis $arnyras (28), sujungtas su kita i3ilgine jungtimi

(8), arba panaudotas kitas Zinomas gamybos paklaidy kompensavimo bidas.
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6. Irenginys, susidedantis i§ keliy vienody ar skirtingy jrenginiy pagal 1-5 punktus,
besiskiriantis tuo, kad korpuse (1) sumontuoti keli stimokliniai mechanizmai, kiekvieng i§
Ju sudaro cilindras (3), stimoklis (4), cilindro galvuté (5), darbinés ertmés (6) uZpildymo ir
i8laisvinimo elementai (7) ir i8ilginé jungtis (8), ciklo valdymo elementai (9) ir keli nuosekliai
tarpusavyje sujungti i sistema judéjimo keitimo mechanizmai, pavyzdziui, mechanizmai (2, 2, 2,
2”’), turintys tiek vienodus, tiek ir skirtingus parametrus, kiekvieno i$ jy galinés asys (17, 17, 17,
17°’) aSine kryptimi kietai kinematiskai sujungtos su stimokliais (4), o kinematiné pavara (23) ir
nejudamai uztvirtinti papildomi krumpliaradiai, pavyzdZiui, krumpliaraéiai (22, 28, 28, 29, 30,
31, 317, 31, 32, 32’), paskai€iuoti ir sumontuoti taip, kad visy galiniy asiy (17, 17, 17°, 17”)
centrai, dirbant jrenginiui, atlieka elipsinj ar tiesiaeigj judéjima.

7. Irenginys pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad jo stimokliniy mechanizmy
iSilgines asys judéjimo keitimo mechanizmy (2) centriniy veleny asiy linijos atZvilgiu i8déstytos
kampu.

8. Irenginys pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad korpuse (1) sumontuoti ir
nuosekliai tarpusavyje sujungti i sistema keli judéjimo keitimo mechanizmai (2) i§déstyti lanku
arba apskritimu, o jy galinés aSys (17) aSine kryptimi kietai kinematiskai sujungtos su
stimokliniy mechanizmy stiimokliais (4).

9. Irenginiy sistema i dviejy vienody jrenginiy pagal 1-8 punktus, besiskirianti tuo,
kad tie jrenginiai sumontuoti vienas priesais kita ant bendro pagrindo (33) taip, kad jy prie3ais
esancios galinés aSys (17, 17a bei 17b, 17¢), judanéios vienodu greiciu, vienodomis kryptimis bei
vienodo dydZio eigomis, sutampa; prieSais esancios galinés ays (17, 17a bei 17b ir 17¢) gali biiti
pagamintos ir i§vien arba nejudamai sujungtos tarpusavyje; irenginiy korpusai (1, 1a), pagrindas

(33) ir stimokliniy mechanizmy cilindrai (3) taip pat gali bati apjungti | bendra korpusa.
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Referatas

Sifilomas begvaistiklinis stimoklinis jrenginys- vidaus degimo variklis, garo maSina,
siurblys, kompresorius ar panasiai- apjungia tradicinj stimoklin mechanizmg ir elipsinio ar
tiesiaeigio slenkamojo judéjimo keitimo sukamuoju ir atvirk$ciai krumpliaratinj mechanizma |
vieninga sistema, galin¢ia funkcionuoti kaip savarankiskas agregatas arba kity jrenginiy sudétyje,
ir priskirtinas prie bendrosios masiny gamybos srities bei varikliy.

Iradimo tikslas- apjungti stdmoklinius mechanizmus su plataus diapazono
krumpliaratiniais judéjimo keitimo mechanizmais i kompleksinius jrenginius, nenaudojant imliy
ir sudétingy $vaistikliniy judéjimo ir energijos perdavimo sistemuy, supaprastinti stimokliniy
irenginiy konstrukcija, padidinti jy ilgaamziskuma, ekonomilkuma bei Zenkliai pagerinti jy
techninius parametrus.

Sifilomg jrenginj sudaro korpusas (1), jame sumontuotas slenkamojo jud¢jimo keitimo
sukamuoju ir atvirk$¢iai vidinio kabinimo krumpliaratinis mechanizmas (2), turintis kinemating
pavara (23), cilindras (3), nejudamai sutvirtintas su korpusu (1), stimoklis (4), cilindro galvuté
(5), darbinés ertmés uZpildymo ir i¥laisvinimo elementai (7), iSilginé jungtis (8), ciklo valdymo
elementai (9) ir varantysis (arba varomasis) elementas (10). Korpuse (1) sumontuotas laisvai
besisukantis dalijamojo skersmens spinduli r, turintis vidinio kabinimo krumpliaratis (12),
sukabintas su dalijamojo skersmens spindulj r3 turinéiu satelitiniu krumpliaraciu (13), laisvai
besisukandiu skriejike (14) ekscentriskai sumontuotos adies (15) atZvilgiu ir nejudamai
sutvirtintu su laikikliu (16) bei galine adimi (17), centrinis velenas (11) nejudamai sujungtas su
skriejiku (14) ir laisvai sukasi vidinio kabinimo krumpliaradio (12) viduje. Kinematin¢ pavara
(23) paskaiGiuota ir kinematiskai sujungta su skriejiku (14) bei vidinio kabinimo krumpliaraciu
(12) taip, kad galinés asies (17) centras, dirbant jrenginiui, atlieka elipsini ar tiesiaeigi jud¢jima.

[renginio stimoklinis mechanizmas gali buti apjungtas ir su elipsinio ar tiesiaeigio
slenkamojo judéjimo keitimo sukamuoju ir atvirk3¢iai iSorinio kabinimo krumpliaratiniu

mechanizmu.
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