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I§radimas priklauso nutekamyjy vandeny valymo jrenginiams. Modifikavimo aktyvavimo proceso
jrenginys, skirtas nenutrakstamam nutekamyjy vandeny valymui, kurio vienoje talpykloje yra aktyvavimo erdve su
nevédinamomis anaerobine ir anoksine zonomis bei védinama deguonies zona, nuosédy nusédimo erdvé ir
retenciné erdve, kur tarp aktyvavimo erdvés zony vyksta vidinis perdirbimas bei perdirbamo dumblo perdirbimas
tarp aktyvavimo erdvés ir nuosédy nusédimo erdvés, pasiZymintis tuo, kad talpykla (1)su dugnu (2) , iSoriniu
gaubtu (3) ir stogu (4) padalinta j nevédinama aktyvavimo erdve (8), védinamag  aktyvavimo erdve (9), nuosédy
nusédimo erdve (10) ir retencing erdve (25). Nevédinama aktyvavimo erdve (8) nuo védinamos aktyvavimo erdvés
(9) atskirta dalijanéia siena (5), siekiangia nuo talpyklos (1) dugno (2) iki pat stogo (4) ir turin¢ia pralaidzig anga
(11) talpyklos (1) dugno (2) lygyje arba talpyklos (1) idtekéjimo vamzdzio (12) lygyje. Nuosédy nusédimo erdvé
(10) atskirta védinamos aktyvavimo erdvés (9) viduje gaubtu (6), siekianciu nuo talpyklos (1) dugno (2) iki pat
stogo (4) ir turindiu pralaidzia anga (7) talpyklos (1) dugno (2) lygyje. Retenciné erdve (25) atskirta talpykloje (1)
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tarp talpyklos (1) iStekéjimo vamzdzio (12) lygio ir talpyklos (1) jtekéjimo vamzdZio (26) lygio per visa talpyklos (1)
plotg vir$ nevédinamos aktyvavimo erdvés (8), védinamos aktyvavimo erdvés (9) ir nuosédy nusédimo erdves
(10). Nevédinama aktyvavimo erdvé (7) padalinta bent penkiomis dalijangiomis sienelemis (13), isdéstytomis
nuolatinés tékmés kryptimi, siekian¢iomis nuo talpyklos (1) dugno (2) iki pat stogo (4), turiniomis pralaidZias
angas (14), kintangia tvarka i§destytas talpyklos (1) dugno (2) lygyie ir talpyklos (1) istekéjimo vamzdzio lygyie.

Nuosédy nusédimo erdvéje (10) ant talpyklos (1) istekéjimo vamzdzio (12) yra jtekandiy nuoteky reguliatorius (15).
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Technikos sritis

4

I3radimas susijes su jrenginiu, skirtu nepertraukiamam biologiniam nuoteky,
atsirandanéiy i$ nedideliy tar$os 3altiniy, valymui. Vykstant modifikuotam aktyvavimo
procesui, vienoje talpykloje yra aktyvavimo erdvé su erdviskai i3skirstytomis
anaerobine, anoksine ir deguonies zonomis, nuosédy nusédimo erdvé ir retenciné erdve.
Tarp aktyvavimo erdvés zony bei tarp aktyvavimo ir nuosédy nusédimo erdveés vyksta

perdirbimas.

Technikos lygio apZvalga

Nutekamyjy vandeny valymui i§ Saltiniy, kuriy neimanoma prijungti prie
vieSosios kanalizacijos tinkly, naudojami maZi nutekamyjy vandeny valymo jrenginiai.
I§ nedideliy tarSos $altiniy atsiradusiy nuoteky valymas — sudétinga problema, kadangi
reikia spresti ryskios atitekandiy nutekamuyjy vandeny jvairovés ir i§ Siy nedideliy
Saltiniy atitekandio uZterStumo jvairovés problema. Kadangi kanalizacijos surinktuvy
atkarpos yra salyginai trumpos, neissilygina nutekamyju vandenu kiekis ir kokybe, o
atskirus technologinius nutekamyjy vandeny valymo proceso etapus (buvimo iSlyginimo
cisternoje, mechaninio, biologinio, o esant reikalui — ir papildomo valymo etapus) reikia
pritaikyti taip, kad jie vykty nenutriikstamai, ir kad nebuty virSytas reikiamas iSlaikymo
laikas, bei kad neuZsitraukty pavirsius nuosédy nusédimo erdvéje. Jeigu néra sukurtos
salygos nutekamyjy vandeny kiekio ir kokybés i3lyginimui, Siuos etapus reikia aiskiai
numatyti i§ anksto. Nutekamyjy vandeny valymo imonés apibréziamos pagal vidutini
atitekangiy nuoteky kieki Q.s. Valandinj atitekanciy nuoteky netolyguma isreiskia dar
vienas apibréziamas nuoteky kiekis — maksimalus atitekan¢iy nuoteky kiekis per valanda
Q max-

Patente DE4307288 apradytas {renginys, skirtas biologiniam nutekamyju
vandeny valymui, kuriame néra kaip nors ypatingai iSskirta iSlyginimo talpykla.
Atitekanios nuotekos issilygina surinkimo talpykloje, aktyvavimo talpykloje ir nuosédy
nusédimo talpykloje, esant reikalui — ir uZtvankoje arba visame nutekamyjy vandeny
valymo jrenginyje. Kad issilyginty nutekamyjy vandeny kiekis, nutekamieji vandenys i3
nuosédy nusédimo talpyklos nuolat i3siurbiami, kol nuosédy nusédimo talpykloje

pasiekiama tam tikra nustatyta apatiné vandens lygio riba. Tuomet i3siurbimas
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sustabdomas iki tol, kol atitekéjus nutekamiesiems vandenims bus pasiektas aukstesnis
lygis.

Taip pat ir patente US-P 3 886 065 aprasytame nuoteky valymo jrenginyje
nesama atskirai i3skirtos iSlyginimo talpyklos. ISlyginimas vyksta surinkimo,
aktyvavimo ir nuosédy nusédimo talpyklose. Nuotekos i§ nuosédy nusédimo talpyklos
nuolat i§siurbiamos per Zemiau jy pavirsiaus esan¢ius vamzdZius | kita talpykla.

Paraiskoje DE 199 16 381 Al apradytas nedidelis biologinio — cheminio
nutekamyjy vandeny valymo jrenginys, kuriame kiekis ir kokybé taip pat isilygina
surinkimo ir aktyvavimo erdvéje, taiau nenukreipiant surinkto nutekamyjy vandeny
kiekio { kita talpykla. Kad tilpty didesnis kiekis nuoteky, panaudojamas ty paciu talpykly
tiiris. Po biologinio valymo nuotekos vienu arba dviem siurbliais perduodamos i kitus
valymo etapus, nuolat atitekant naujoms nuotekoms. Siurbliy reZimas nustatytas taip,
kad virsyty vidutini per dieng atitekandiy nuoteky kiekj, tadiau islikty pakankamai
Zemas, kad biity kuo trumpesni siurbliy i$sijungimo intervalai.

Visais minétais sprendimo atvejais nutekamuyjy vandeny kiekis ir kokybé
issilygina tiesiog aktyvavimo erdvéje arba aktyvavimo erdvéje ir kitose funkcinése
talpyklose arba valymo jrenginio patalpose, kur specialiai neatskirta iSlyginimo talpykla,
tatiau kiekis iSlyginamas siurbiant — o su tuo susijusios papildomos iSlaidos ir didesné
gedimy tikimybé.

Alternatyvi nutekamyjy vandeny valymo galimybg, kai rySkiai kinta atitekancios
nuotekos ir ju sudétis, yra naudojamas ,sequencing batch reactor” (SBR). Sioje
sistemoje naudojami du ar daugiau reaktoriy, veikian¢iy periodiniu reZimu: pripildymas,
valymas, surinkimas ir i$leidimas. SBR sistemose vyksta visi valymo procesai, iskaitant
sudéties ir kiekio islyginima vienoje talpykloje. Skirtingai nuo daugiareaktoriniy testiniy
sistemy, sudétinga iSlaikyti salygas, kad vienoje talpykloje vykty visiskai skirtingi
procesai, pvz., nitrifikacija ir denitrifikacija. Sudetinga nustatyti tam tikro proceso
trukme (pvz., nitrifikacijos), kai atitekan¢iy nuoteky kiekis skirtingas, o nuotekos —
skirtingos sudéties, todél Sie reaktoriai turi biiti nustatyti blogiausiam jmanomam
scenarijui, i§ to i3plaukia iSankstinis SBR reaktoriy apibréztumas.

Reikalavimai, keliami i§ nedideliy valymo irenginiy iSleidZziamy i3valyty
nutekamyjy vandeny kokybei, taip pat nuolat did¢ja. Tais atvejais, kai i§valyti
nutekamieji vandenys isteka i eutrofijos poZiliriu jautrias vietas, arba iSvalytos nuotekos
isleidziamos | pozeminius vandenis, arba perdirbamos — visais atvejais reikia uztikrinti

auksta ir stabily net ir nedideliy tarSos 3altiniy nuoteky valymo jrenginiy efektyvuma.
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Tokiais atvejais mazi valymo jrenginiai turi uztikrinti, kad i$ nutekamyjy vandeny biity
pasalintas azotas bei fosforas. Kad i§ nutekamuyjy vandeny bty biologiniu bidu
padalintas azotas ir fosforas, stambiose nuoteky valymo imonése vykdomi modifikuoti
aktyvavimo procesai, pvz., UCT PROCES, isvystytas Keiptauno universitete, kai
anaerobinése, anoksinése ir deguonies zonose pasirenkamas tinkamas procesy
eiliskumas. Sis procesas buvo modifikuotas | MUCT PROCES (modifikuotas UCT).
Vykstant Siems procesams, sukuriama daugiau anoksiniy zony, o perdirbamas
aktyvuotas dumblas pervedamas ne | anaerobing, o | vieng iS5 anoksiniy zony. [
anaerobine zong perdirbamas aktyvuotas misinys, i§ kurio, blinant anoksinéje zonoje
vidinio perdirbimo biidu buvo pasalinti azoto junginiai. Akivaizdus $iy procesy trikumas
— didelés 1i3laidos mechaniniam siurbimo {renginiui — siufbliams, naudojamiems
perdirbamo dumblo perdirbimui, aktyvuojamo midinio perdirbimui tarp deguonies ir
anoksinés erdvés bei aktyvuojamojo miSinio perdirbimui tarp anoksinés erdvés ir
anaerobinés erdvés. Kitas trikumas — i$laidos nevédinamy anaerobiniy ir anoksiniy
erdviy maiSymas, naudojant mechaninj jrengima — panyranius maiSytuvus. Iki Siol
nedideliuose nuoteky valymo jrenginiuose 3ie procesai nebuvo vykdomi, kadangi
talpyklas i3 vidaus reikia paskirstyti i daugyb¢ nevédinamy ir védinamy zony, o
mai$ymo technika, leidZianti mechanigkai sumaisyti nevédinamy erdviy turinj — brangi.

Kuriant ir jgyvendinant nedideliy nuoteky valymo jrenginiy projektus, reikia, kad
nedideli valymo jrenginiai biity lengvai transportuojami arba, kad juos batuy galima
montuoti reikiamoje vietoje, o statyby darbai biity nesudétingi, kad iSorinés formos buty
lengvai pritaikomos pagal aplinkybes arba vietovg, kad jrenginius buty galima
modeliuoti ir plésti didéjant nuoteky kiekiui. Nedideli nuoteky valymo irenginiai,
turintys integruota retencing erdve, esant dabartinei technikos biiklei, neatitinka visy Siy
reikalavimy.

Isradimo tikslas — sukurti tokia nuoteky valymo irenginio konstrukcija, kuri biity
skirta nedideliems nuoteky $altiniams, kad ja bity galima pagaminti kaip viena,
kompaktiska sistema, kurios forma ir modelius bty {manoma keisti, naudojant paprastas
betonines kilnojamas konstrukcijas ir lengvus termoplastikinius sieny ar konstrukcinius
elementus, o tuo paiu — kad viena funkciné sistema islyginty kintantj atitekanciy
nuoteky kieki, o tuo pa¢iu pasiekty didziausio jmanomo efektyvumo, biologiskai valant
nuotekas, kai pasalinamas azotas bei fosforas, esant nedidelems iSlaidoms siurbimo ir

maidymo technikal.



LT 5386 B

I8radimo esmé

Nustatytus tikslus atitinka ir didZigja dalimi Zinomy jrenginiy trikumus
i$sprendZia modifikuoto aktyvavimo proceso jrenginys, skirtas nenutrtikstamam nuoteky
valymui, kai vienoje talpykloje yra aktyvavimo erdvé su nevédinamomis anaerobine ir
anoksine zonomis bei védinama deguonies zona, nuosédy nusédimo erdvé ir retenciné
erdve, kurioje vyksta vidinis perdirbamo dumblo perdirbimas tarp aktyvavimo ir
nuosédy nusédimo erdvés, sumontuoty pagal $j iSradima. Jo esmé — tai, kad talpykla,
sudaryta i§ dugno, iSorinio gaubto ir stogo, yra padalinta | nevédinamg aktyvavimo
erdve, védinamg aktyvavimo erdve, nuosédy nusédimo erdvg ir retencing erdve — taip,
kad nevédinama aktyvavimo erdvé nuo védinamos aktyvavimo erdvés yra nuo dugno iki
pat stogo atskirta dalijan¢iaja siena, talpyklos dugno lygyje arba iStekamojo vamzdZio
lygyje turingia pralaidZia anga. Nuosédy nusédimo erdvé védinamos aktyvavimo erdves
viduje yra atskirta gaubtu, siekian¢iu nuo dugno iki pat talpyklos stogo ir turi pralaidZig
anga, esandia talpyklos dugno lygyje. Retenciné erdvé atskirta talpykloje tarp talpyklos
istekamojo vamzdzio lygio ir talpyklos jtekamojo vamzdZio lygio per visa talpyklos
plota vir$ nevédinamos aktyvavimo erdvés, védinamos aktyvavimo erdvés ir nuosédy
nusédimo erdvés. Nevédinama erdvé yra padalinta maZiausiai penkiomis
dalijan¢iosiomis sienelémis, isdéstytomis nuolatinés tékmeés kryptimi, siekian¢iomis nuo
dugno iki talpyklos stogo. Jose yra pralaidzios angos, iSdéstytos besikaitaliojancia
tvarka: talpyklos dugno lygyje ir talpyklos iStekamojo vamzdzio lygyje. Nuosédy
nusédimo erdvéje ant talpyklos iStekamojo vamzdZio yra irengtas jtekancCiy nuoteky
reguliatorius.

Siekiant sukurti anaerobines ir anoksines salygas nevédinamoje aktyvavimo
erdvéje, labai svarbu, kad vidiniy sieneliy bity bent penkios — jos nevédinamoje
aktyvavimo erdvéje iSskiria vieng anaerobing zong ir dvi anoksines zonas pagal vidinio
perdirbimo krypti tarp aktyvavimo erdvés zony ir perdirbamojo dumblo perdirbimo
krypti tarp aktyvavimo ir nuosédy nusédimo erdvés.

Kad susimaiyty nevédinamos aktyvavimo erdvés turinys, labai svarbios
kintanéia tvarka i3destytos pralaidZios angos, esancios ant vidiniy dalijanciyjy sieneliy
pagal nuoseklios tékmés krypti per nevédinamg aktyvavimo erdve — jos sukuria salygas,
kuriose idealiai susimaiso nevedinamos aktyvavimo erdvés turinys, nenaudojant
mechaniniy maisytuvy.

Siekiant efektyviai ilyginti svyruojantj i nuoteky valymo jrenginj atitekanciy

neapdirbty nuoteky vandeny kieki, labai svarbu, kad dél ant jrenginio idtekamojo
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vamzdZio esanéio atitekan¢iy nuoteky reguliatoriaus droselinio efekto, pagal §j iSradima,
atitekéjus didesniam kiekiui nuoteky, nei vidutinis apibréztas jtekanCiy nuoteky kiekis
Qu4, pakils vandens lygis visoje talpykloje — nuo vandens lygio, atitinkancio iStekanciy
nuoteky vamzdzio lygij, iki vandens lygio, atitinkandio atitekan¢iy nuoteky vamzdZio
lygi, arba saugumo reikalavimus atitinkantj lygj. Tuo tarpu vidinés dalijan¢iosios
sienelés nevédinamoje aktyvavimo erdvéje, siena tarp védinamos aktyvavimo erdvés ir
nevédinamos aktyvavimo erdvés bei nuosédy nusédimo erdvés gaubtas neleis, kad
tarpusavyje neribojamai maidytysi atskiry erdviy bei zony turinys, kadangi siekia
aukiéiau, nei auk3¢iausias galimas vandens lygis talpykloje, ir todél visi nuoteky valymo
procesai gali be jokiy kliti¢iy vykti ir retencinéje erdvéje. 7

Kad valymo jrenginj biity imanoma modeliuoti ir pritaikyti nuolat didéjant
nuoteky vandeny kiekiui, naudinga, kad modifikuoto aktyvavimo proceso jrengini, skirta
nenutrikstamam nuoteky valymui, pagal iSradima sudaryty: keturkampio pagrindo
talpykla su dugnu, iSorinis gaubtas ir stogas. Nevédinamoje aktyvavimo erdvéje
i3destytos vidinés dalijandiosios sienelés, siekiangios nuo talpyklos dugno iki talpyklos
stogo ir turi pralaidZias angas, idéstytas kintania tvarka prie talpyklos dugno ir prie
istekamojo vamzdZio lygio nuoseklios sroves kryptimi — vienoje eil¢je arba dviejose ar
daugiau eiliy, atskirty vandens siena.

[renginj nepertraukiamam nuoteky valymui modifikuoto aktyvavimo proceso
biidu, pagal isradima galima tikslingai realizuoti apvalaus perimetro talpykloje su dugnu,
i3oriniu gaubtu ir stogu. Pagal ifradima, jrenginio talpykla gali buti ir daugiakampio
formos, pvz., keturkampio arba eSiakampio, kai talpykla padalinta viena koncentriskai
iSdéstyta apvalaus arba daugiakampio perimetro siena | nevédinama aktyvavimo erdvg ir
védinama aktyvavimo erdve su pralaidzia anga, esantia talpyklos iStekamojo vamzdZio
lygyje arba talpyklos dugno lygyje. Nevédinamoje erdvéje Ziedo forma iSdéstytos
vidinés dalijanciosios sienelés, siekian¢ios nuo talpyklos dugno iki stogo, ir turin¢ios
pralaidzias angas, isdéstytas kintanciai prie talpyklos dugno ir prie i$tekamojo vamzdzio
nuoseklios tékmés kryptimi.

Pagal iSradima jrenginiui konstruoti tinka monolitinés arba i$lietos betoninés
talpyklos i§ vandens statyboms tinkan¢io betono, kai perimetras apvalus ar turintis
keturias ar daugiau kampiniy, kur yra dugnas, iSorinis gaubtas, siena tarp nevedinamos
aktyvavimo erdvés ir védinamos aktyvavimo erdves ir deflektorius, pagaminti i§ vandens

statyboms tinkancio betono, o vidinés sienelés bei nuosédy nusédimo gaubtas pagaminti
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i termoplastikiniy konstrukciniy elementy, kuriy pagrinda sudaro polietilenas,
polipropilenas arba polikarbonatas.

Pagal iSradima irenginj galima pagaminti ir naudojant talpykla, kurios perimetras
apvalus ar turintis keturias ar daugiau kratiniy, kur yra dugnas, iSorinis gaubtas, siena
tarp nevédinamos aktyvavimo erdvés ir védinamos aktyvavimo erdvés bei deflektorius,
pagaminti i§ termoplastikiniy konstrukciniy elementy, kuriy pagrinda sudaro
polietilenas, polipropilenas arba polikarbonatas.

Kad reguliatoriaus veikla blity nesudétinga ir nereikéty jo priziiréti, svarbu, kad
droseliné anga ir praleidZiamieji vamzdZiai reguliatoriaus viduje buty apsaugoti nuo
nusédanéiy nesvarumy ir aktyvuoto dumblo daleliy. Tam tinka apsauginis tinklelis,
periodiskai skalaujamas i¥valytu nuoteky vandeniu. Skalavimo mechanizmas veikia taip,
kad per anga i tuSCiavidure jtekandiy nuoteky reguliatoriaus kamerg po iStekanCiy
nuoteky uzdanga periodiskai jpu¢iamas slegiamas oras ar slegiamas vanduo, o tuomet
slegiamas oras arba slegiamas vanduo i3stumia iSvalyta vandeni, esantj atitekanciy
nuoteky reguliatoriuje, erdvéje tarp atitekan¢iy nuoteky reguliatoriaus gaubto ir
pratekéjimo vamzdZio pritekéjimo reguliatoriaus viduje, pirmiausiai per apsaugini
tinklelj, ir tik kai bus pasiektas pratekéjimo vamzdzio jtekéjimo angos lygis, slegiamas
vanduo ar oras pradés istekéti per droseling anga. Taip sukurto trumpalaikio griZtamojo
slegiamo vandens smiigio arba slegiamo oro ir slegiamo vandens mi$inio smugio
pakanka, kad apsauginis tinklas i3sivalyty idealiai.

SprendZiant dabartinés mazy nuoteky valymo jrenginiy techninés biklés
trikumus, pagal 3i iSradima sukurta tokia jrenginio konstrukcija nuoteky, atsirandan¢iy
i¥ nedideliy tarSos Zaltiniy, valymui, kurig galima paruosti kaip viena kompaktiska
sistema, o jos forma ir modelius galima pritaikyti, naudojant paprastas betonines
kilnojamasias konstrukcijas ir lengvus termoplastikinius sieny ar konstrukcinius
elementus. Taip pat vieno funkcinio vieneto pakanka, kad iSsilyginty besimainantis
nuoteky kiekis, o taip pat biity pasiekta didZiausio jmanomo biologinio valymo

efektyvumo, $alinant azota bei fosfora, esant nedidelems i§laidoms maiSymo technikai.

BréZiniu apzvalga
Iiradimo esmé toliau paaiskinama jo igyvendinimo pavyzdZiais, apraSytais pagal

pridedamus bréZinius, vaizduojancius:
- Fig. 1 a, b — jrenginys, skirtas nuoteky valymui pagal 3] iSradima;

- Fig. 2 a, b, c — keturkampio perimetro jrenginys, skirtas nuoteku valymui;
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- Fig. 3 a, b, c — apvalaus, kvadrato arba daugiakampio perimetro jrenginys, skirtas
nuoteky valymui;

- Fig. 4 — atitekan¢iy nuoteky reguliatorius.

ISradimo pritaikymo pavyzdziai

Pavyzdys Nr.1

Nenutriikstamo nutekamyjy vandeny valymo jrenginys, vykstant modifikuotam
aktyvavimo procesui pagal iSradima, Fig. 1 a, b, sudarytas i$ talpyklos 1 su dugnu2,
iSoriniu gaubtu 3 ir stogu 4. Talpykla 1 yra padalinta dalijanCiaja siena 5 | nevédinamg
aktyvavimo erdve 8 ir védinama aktyvavimo erdvg 9. Nevédinamos erdvés 8 santykis su
védinama erdve yra mazdaug 1:1, kaip i$plaukia i esamos technikos biiklés sistemose,
padalinantiose azota ir fosfora i§ nutekamyjy vandeny, kuriose yra didelis kiekis
nefermentuotos organinés anglies. Nuosédy nusédimo erdvé 10 nuosédy nusédimo
erdvés gaubtu 6 yra iSskirta védinamos aktyvavimo erdvés 9 viduje. Pagal praktikoje
naudojamus nuosédy nusédimo erdvés 10, skirtos aktyvuotam dumblui, principus,
konstrukcijos turi gaubta 6, kurio forma — visiSko apversto ir perpjauto rutulio arba
ritinio (Fig. 1a), arba dalies apversto ir perpjauto rutulio, ritinio (Fig. 1b) formos, o
nuosédy nusédimo erdvés 10 gaubto 6 kampas su talpyklos 1 dugnu 2 yra maziausiai
60°. Nuosédy nusédimo erdvés 10 dalijandioji siena 5 ir gaubtas 6 siekia nuo dugno 2 iki
pat talpyklos 1 stogo 4. Dalijangiojoje sienoje 5 yra pralaidi anga 11, idtekéjimo
vamzdzio 12 lygyje arba talpyklos 1 dugno 2 lygyje. Nuosédy nusédimo erdvés 10
gaubtas 6 turi pralaidZia angg 7, esania talpyklos 1 dugno 2 lygyje. Nevédinama
aktyvavimo erdvé 8 padalinta keletu vidiniy dalijan¢iyjy sieneliy 13, siekianéiy nuo
dugno 2 iki pat talpyklos 1 stogo 4. Atskiros, viena po kitos iSdestytos vidinés
dalijanéiosios sienelés 13 turi pralaidZias angas 14, paeiliui iSdéstytas tai ties talpyklos 1
dugnu 2, tai ties talpyklos istekéjimo vamzdzio 12 lygiu. Nuosedy nusédimo erdveje 10
po isvalyto vandens lygiu jrengtas jtekanciy nuoteky reguliatorius 15, Fig. 4. Jtekan¢iy
nuoteky reguliatorius 15 — tai tui¢iaviduré kamera, sudaryta i$ gaubto 16, jtekéjimo
angos 17 ir istekéjimo uzdangos 18. Itekéjimo anga 17 apsaugota apsauginiu tinklu 19.
Istekéjimo uzdanga 18 turi droseling anga 20, kurios pralaidumas atitekan¢ioms
nuotekoms nustatytas taip, kad yra lygus vidutiniam nustatytam nuoteky valymo
irenginio jtekan¢iy nuoteky kiekiui Q. [tekanCiy nuoteky reguliatoriaus 15 viduje yra
pratekéjimo vamzdis 21, kurio jteké¢jimo anga 22 yra iskart uz jtekan¢iy nuoteky

reguliatoriaus 15 jtekéjimo angos 17, o istekejimo anga 23 yra sujungta su droseline
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anga 20. Erdvéje tarp pratekéjimo vamzdzio 21 ir jtekanciy nuoteky reguliatoriaus 15
gaubto 16 yra i3valytas vanduo. Po iStekéjimo uzdanga 18 jtekanCiy nuoteky
reguliatoriaus 15 gaubte 16 yra jtaisyta anga 24, pro kurig patenka taki slegiama
substancija, pvz., slegiamas oras arba slegiamas vanduo. Nuosédy nusédimo erdvéje 10
irengtas saugos slenkstis 30, skirtas sustabdyti nuotekoms, kai jy kiekis padidé¢ja iki
maksimalaus nuoteky kiekio Q max. Per saugos slenkstj 30 i$valytas vanduo nuteka i
istekéjimo, aptekéjimo ar kita talpykla, nepavaizduotas paveiksléliuose.

Retenciné erdvé 25 talpykloje 1 paZyméta tarp talpyklos 1 iStekéjimo vamzdzio
12 lygio ir talpyklos 1 jtekéjimo vamzdzio 26 lygio per visa talpyklos 1 plota, t.y., vir§
nevédinamos aktyvavimo erdvés 8, védinamos aktyvavimo_ erdvés 9 ir nuosédy
nusédimo erdvés 10. Dalijanéioji siena 5, vidinés dalijan¢iosios sienelés 13 ir nuosédy
nusédimo erdvés 10 gaubtas 6 retencinéje erdvéje 25 idskiria anaerobines, anoksines,
deguonies ir separacines salygas aktyvuotam dumblui. Kaip védinamos aktyvavimo
erdvés 9 turinys saveikauja su oru, yra Zinoma i§ ligdiolinés techninés biiklés. Suslégto
oro altinis paveiksléliuose nepavaizduotas, tatiau i§ to paties 3altinio atsiranda ir
suslégtas oras oriniams siurbliams 27, 28, 29, kurie perdirbama dumbla perkelia i3
nuosédy nusédimo erdvés 10 i nevédinamga aktyvavimo erdve 8, palaiko cirkuliacija tarp
védinamos aktyvavimo erdvés 9 ir nevédinamos aktyvavimo erdveés 8 bei viding
cirkuliacija nevédinamos aktyvavimo erdvés 8 viduje.

Neapdirbty nutekamyjy vandeny srautas susiauréja, tekedamas jtekejimo
vamzdziu 26 | nevédinama aktyvavimo erdvg 8. Aktyvavimo miinys, susidarantis
maisant neperdirbtus nuosédy vandenis ir perdirbta aktyvuota dumbla, teka per vidiniy
dalijangiyjy sieneliy 13 eil, kuriose kintama tvarka i3déstytos pralaidZios angos 14: ties
talpyklos 1 dugnu 2 ir ties istekéjimo vamzdzio 12 lygiu. Kintamai jvairiame aukstyje
i3déstytos pralaidZios angos 14 ant dalijan¢iyjy sieneliy 13 atitekanciy nuosédy tekmés
kryptimi sukuria salygas, kad nevédinamos erdvés 8, kurioje susidaro anaerobinés ir
anoksinés salygos aktyvuotam dumblui, turinys susimaiSyty idealiai ir pigiai,
nenaudojant mechaniniy maiSytuvy. I3 nevédinamos erdvés 8 aktyvavimo misinys iSteka
per pralaidzia anga 11 dalijan¢igja siena 5 nuteka i védinama aktyvavimo erdve 9.
Védinamoje erdvéje 9 esantiam aktyvuotam dumblui védinimu palaikomos deguonies
salygos. I§ védinamos erdvés 9 aktyvavimo misinys per nuosédy nusédimo erdvés 10
gaubto 6 pralaidZia anga 7 iSteka | nuosédy nusédimo erdve 10. Nuosédy nusédimo
erdvéje 10 dél gravitacijos aktyvuotas dumblas atsiskiria nuo i$valyto vandens.

Aktyvuotas dumblas kaip perdirbamas dumblas oriniu siurbliu 28 i3siurbiamas 13
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nuosédy nusédimo erdvés 10 | nevédinama aktyvavimo erdve 8, o i$valytas vanduo per
itekan&iy nuoteky reguliatoriy 15 bei iStekéjimo vamzdzius 12 iSteka i§ nuoteky valymo
jrenginio talpyklos 1. [ jtekan¢iy nuoteky reguliatoriy 15 isvalytas vanduo patenka per
apsauginj tinkla 19, esantj ant jtekan¢iy nuosédy reguliatoriaus 15 jtekéjimo angos 17.
Itekangiy nuoteky reguliatoriaus 15 viduje uZ apsauginio tinklo 19 yra pratekéjimo
vamzdzio 21 jtekéjimo anga 22, vamzdis kitame gale susiauréja j iStekéjimo uzdangos 18
droseline anga 20. UZ iStekéjimo uzdangos 18 per talpyklos 1 iStekéjimo vamzdj 12
laisvai iSteka i$valytas nuoteky vanduo. [tekan¢iy nuoteky reguliatoriaus 15 funkcija —
per kalibruota droseling angg 20 idvalytas vanduo gali iStekeéti tik tokiu srautu, kuris yra
lygus ar maZesnis, nei vidutinis srautas Q,4, kuriam apskaiCiuotas nuosédy nusédimo
erdvés 10 plotas ir turis. Jei jtekan¢iy nuoteky srautas didesnié, dél jtekanéiy nuoteky
reguliatoriaus 15 droselinio efekto pakyla vandens lygis visoje talpykloje 1 — nuo
vandens lygio A net iki lygio B. Nuosédy nusédimo erdvés 10 vidinés dalijan¢iosios
sienelés 13, dalijanioji siena 5 ir gaubtas 6 neleidZia, kad tarpusavyje neribotai
maiytysi atskiry erdviy turinys. Todél visi nutekamyjy vandeny valymo procesai gali
vykti netrikdomi ir retencinéje erdvéje 25.

Nuo besikaupian¢iy ne$varumy ir aktyvuoto dumblo gabaléliy droseling anga 20
ir pratekéjimo vamzdi 21 saugo apsauginis tinklas 19, kurj periodiSkai nuskalauja
i$valytas nuoteky vanduo. Skalavimo mechanizmas veikia taip, kad per anga 24 i
tudtiavidure jtekandiy nuoteky reguliatoriaus 15 cisterna po iStekéjimo uzdanga 18
periodiskai istumiamas suslégtas oras arba suslégtas vanduo. Suslégtas oras arba
suslégtas vanduo iSstumia i§valyta vandenj, esantj itekanCiy nuoteky reguliatoriuje 15
pirmiausiai per apsauginj tinkla 19, o pasiekes pratekéjimo vamzdZio 21 jtekéjimo angos
22 lygj, slegiamas vanduo pradeda iStekéti per droseling anga 20. Taip sukurto
trumpalaikio griZtamojo slegiamo vandens arba slegiamo vandens ir slegiamo oro
misinio smiigio uZtenka, kad apsauginis tinklas 19 visiskai i$sivalyty. todél jo nebereikia
valyti rankiniu bidu.

I3orinio gaubto 3, talpyklos 1 dugno 2, dalijanciosios sienos 5 ir talpyklos 1
vidiniy dalijandiyjy sieneliy 13 bei nuosédy nusédimo erdvés 10 gaubto 6 medZiaga
galima pagaminti i termoplastikiniy sieniniy ar konstrukeiniy elementy i3 polietileno,
polipropileno, polikarbonato ar 3$iy medziagy kombinacijos. Siekiant palengvinti
transportavima, talpyklos 1 matmenys gali atitikti standartinius iSorinius konteinerio
matmenis. Paskirties vietoje talpyklos 1 gali biti sujungtos { stambesnius vienetus —

iskart ar palaipsniui, didéjant nutekamujy vandeny kiekiui.
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Laikan¢iyjy sieny medZiaga — iSorinio gaubto 3, talpyklos 1 dugno 2 ir
dalijan¢iosios sienos 5 — galima pagaminti i§ vandens statyboms tinkancio betono, o
vidines dalijancigsias sieneles 13 bei nuosédy nusédimo erdvés 10 gaubta 6 galima
pagaminti i§ termoplastikiniy sieniniy ar konstrukciniy elementy i§ polietileno,

polipropileno, polikarbonato, ar §iy medziagy kombinacijos.

Pavyzdys Nr. 2

Modifikuoto aktyvavimo proceso jrenginys, skirtas nuolatiniam nutekamyjy
vandeny valymui, pagal iradima, Fig. 2 a, b, ¢ sudarytas i§ keturkampio perimetro
talpyklos 1 su dugnu 2, iSoriniu gaubtu 3 ir stogu 4. Talpykla 1 yra padalinta viena
dalijancigja siena 5 { nevédinama 8 ir védinama 9 erdves, ir talpyklos 1 istekéjimo
vamzdZzio 12 lygyje arba talpyklos 1 dugno 2 lygyje turi pralaidZzia angg 11.
Nevédinamoje erdvéje 8 yra eilé vidiniy dalijanciyjy sieneliy 13, siekianiy nuo
talpyklos dugno 2 iki talpyklos stogo 4, turindiy pralaidZias angas 13, kintama tvarka
isdestytas tai prie talpyklos 1 dugno 2, tai iStekéjimo vamzdZio 12 lygyje, nuolatinio
srauto kryptimi. Sienos iSdéstytos vienoje eiléje (Fig. 2a) arba dviem ar daugiau eiliy
(Fig. 2b). Tuo atveju, kai vidinés dalijangiosios sienelés 13 iSdéstytos daugiau eiliy, jos
bina atskirtos vandens siena 31 taip, kad bty laikomasi principo, jog nuotekos
palaipsniui prateka per visas vidines dalijan¢iasias sieneles 13, o galiausiai per pralaidZia
anga 14 isteka | védinamga aktyvavimo erdvg 9. Daugiau talpykly 1 pagal §j iSradima
galima lygiagrediai sujungti i didesnius vienetus (Fig. 2c). Tokiu budu, didéjant
neapdirbty nuoteky srautui, galima palaipsniui didinti nutekamyjy vandeny valymo

irenginio pajéguma.

Pavyzdys Nr. 3

Modifikuoto aktyvavimo proceso irenginys, skirtas nuolatiniam nutekamyjy
vandeny valymui pagal iSradima (Fig. 3 a, b, ¢) sudarytas i§ apvalaus perimetro talpyklos
1 su dugnu 2, iSoriniu gaubtu 3 ir stogu 4. Talpykla 1 gali bati ir taisyklingo
daugiakampio formos, pvz., kvadrato ar $e$iakampio. Talpykla 1 viena koncentriSkai
iddestyta dalijancioji siena 5, kurios perimetras — apvalus arba taisyklingo daugiakampio,
dalina j nevédinama aktyvavimo erdve 8 ir védinama aktyvavimo erdve 9 su pralaidZia
anga 11, esantia talpyklos 1 itekéjimo vamzdzio 12 lygyje arba talpyklos 1 dugno 2
Nevédinamoje aktyvavimo erdvéje 8 ziedo forma iSdeéstytos vidinés

lygyje.
dalijan¢iosios sienelés 13, siekian¢ios nuo dugno 2 iki pat talpyklos 1 stogo 4, ir
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turin&ios kintané¢ia tvarka iddestytas angas: prie talpyklos 1 dugno 2 ir prie iStekéjimo

vamzdzio 12 lygio nuolatinés tékmés kryptimi.

Pramoninis panaudojimas

Remiantis §iuo iSradimu, §i jrengini galima naudoti valymui nutekamujy
vandeny, atsirandanéiy i3 jvairiy, ypa& nedideliy altiniy — ir komunaliniy, ir pramoniniy,
kuriy tar¥a galima jveikti biologiskai. Dél savo pritaikomumo irenginys ypa¢ tinka
decentralizuotiems nutekamuyjy vandeny valymo sprendimams maZose bendruomenése,
mokyklose, restoranuose, vieSbudiuose, pensionuose, Zaliojoje vejoje esantiems
gamybiniams parkams ir pan. [renginj galima modeliuoti ir palaipsniui, augant nuoteky
srautui, sujungti i didesnius vienetus. Jo privalumas — maZos statybos islaidos, tuo tarpu
techniniai sprendimai leidZia tiekti paruogtus, ,,supakuotus“ nutekamyjy vandeny valymo
irenginius, paskirties vietoje reikalaujancius minimaliy montavimo ir statybos darbu. 0]
igvalyto vandens kokybé nutekamujy vandeny kokybés poZitriu atitinka net ir padidintus
reikalavimus. Siuos valymo jrenginius jmanoma naudoti ir tuomet, kai iSvalyti
nutekamieji vandenys iSleidziami i pavirSinius vandens sluoksnius, esanfius jautriose
vietovése, kur yra pavir§iniy vandeny eutrofijos pavojus, arba kai jie iSleidZiami i

poZeminius vandenis ar i§valyty nutekamyjy vandeny perdirbimui.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Modifikuoto aktyvavimo proceso jrenginys, skirtas nenutrikstamam nutekamyjy
vandeny valymui, kurio vienoje talpykloje yra aktyvavimo erdvé su nevédinamomis
anaerobine ir anoksine zonomis bei védinama deguonies zona, nuosédy nusédimo
erdvé ir retenciné erdvé, kur tarp aktyvavimo erdvés zony vyksta vidinis perdirbimas
bei perdirbamo dumblo perdirbimas tarp aktyvavimo erdvés ir nuosédy nusédimo
erdvés, besiskiriantis tuo, kad talpykla (1) su dugnu (2), iSoriniu gaubtu (3) ir
stogu (4) padalinta | nevédinama aktyvavimo erdve (8), védinamga aktyvavimo erdve
(9), nuosédy nusédimo erdve (10) ir retencing erdve (25), nevédinama aktyvavimo
erdvé (8) nuo védinamos aktyvavimo erdvés (9) atskirta dalijanCiaja siena (5),
siekiangia nuo talpyklos (1) dugno (2) iki pat stogo (4) ir turin€ia pralaidZia anga
(11) talpyklos (1) dugno (2) lygyje arba talpyklos (1) iStekéjimo vamzdzio (12)
lygyje, nuosédy nusédimo erdvé (10) atskirta védinamos aktyvavimo erdvés (9)
viduje gaubtu (6), siekiandiu nuo talpyklos (1) dugno (2) iki pat stogo (4) ir turiniu
pralaidzia anga (7) talpyklos (1) dugno (2) lygyje, retenciné erdve (25) atskirta
talpykloje (1) tarp talpyklos (1) iStekéjimo vamzdZio (12) lygio ir talpyklos (1)
itekéjimo vamzdZio (26) lygio per visa talpyklos (1) plota vir§ nevedinamos
aktyvavimo erdvés (8), védinamos aktyvavimo erdveés (9) ir nuosédy nusédimo
erdvés (10), nevédinama aktyvavimo erdvé (7) padalinta bent penkiomis
dalijan¢iosiomis ~sienelémis (13), i3déstytomis nuolatinés tekmés kryptimi,
siekian¢iomis nuo talpyklos (1) dugno (2) iki pat stogo (4), turin¢iomis pralaidZias
angas (14), kintangia tvarka i3déstytas talpyklos (1) dugno (2) lygyje ir talpyklos (1)
idtekéjimo vamzdzio (12) lygyje, be to, nuosédy nusédimo erdvéje (10) ant talpyklos

(1) istekéjimo vamzdzio (12) yra jtekan¢iy nuoteky reguliatorius (15).

2. [renginys, skirtas nutekamyjy vandeny valymui, pagal 1 punkta, besiskiriantis
tuo, kad talpykla (1) turi iSorinj gaubta (3), kurio perimetras - apvalus arba
daugiakampis, turintis maZiausiai keturis kampus, dalijan¢ioji siena (5) tarp
nevédinamos aktyvavimo erdves (8) ir védinamos aktyvavimo erdvés (9)
koncentriskai iddéstyta apvaliu arba daugiakampiu perimetru, turin¢iu maziausiai

keturis kampus; nevédinama aktyvavimo erdvé (7) padalinta maZiausiai $e$iomis,
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ziedu i3déstytomis vidinémis dalijangiosiomis sienelémis (13) nuolatinés tékmés

kryptimi.

. Irenginys, skirtas nutekamyjy vandeny valymui, pagal 1 punkta, besiskiriantis
tuo, kad talpykla (1) turi iorinj gaubta (3), kurio perimetras — statiakampio formos,
o nevédinamoje aktyvavimo erdvéje (8) yra bent dvi eilés vidiniy dalijan¢iyjy
sieneliy (13), atskirty vandens siena (31), siekian¢iy nuo talpyklos dugno (2) iki
talpyklos stogo (4), ir turindiy pralaidZias angas (13), kintamai iSdéstytas prie
talpyklos (1) dugno (2) ir prie iStekéjimo vamzdzio (12) lygio nuolatinés tekmes
kryptimi, su vandens siena (31), siekian¢ia nuo talpyklos dugno (2) iki talpyklos

stogo (4).

. Irenginys, skirtas nutekamyjy vandeny valymui, pagal 1 - 3 punktus,
besiskiriantis tuo, kad dugno (2), iSorinio gaubto (3) ir dalijanciosios sienos (5),
esantios tarp nevédinamos aktyvavimo erdvés (8) ir védinamos aktyvavimo erdveés
(9) bei vandens sienos (31) medZiaga yra vandens statyboms tinkantis betonas ir
(arba) termoplastikas, pvz., polietilenas, polipropilenas arba polikarbonatas, o vidiniy
dalijandiyjy sieneliy (13) bei gaubto (6) medZiaga yra termoplastikas, pvz.,

polietilenas, polipropilenas arba polikarbonatas.

. Irenginys, skirtas nutekamyjy vandeny valymui, pagal 1 - 4 punktus,
besiskiriantis tuo, kad jtekandiy nuoteky reguliatoriaus (15) droseliné anga (20)
ileidziamojoje jvoréje (17), kad neuZsikimsty, yra apsaugota tinklu (19),
nepraleidZian¢iu stambiy purvo gabaly, tinklas (19) véliau perskalaujamas idvalytu
vandeniu, susikaupusiu jtekan&iy nuoteky reguliatoriuje (15) tarp jtekan¢iy nuoteky
reguliatoriaus (15) gaubto (16) ir pratekamojo vamzdzio (21), periodikai jstumiant

slegiama takiaja substancija | itekaniy nuoteky reguliatoriy (15).

. Irenginys, skirtas nutekamyjy vandeny valymui, pagal 5 punkta, besiskiriantis

tuo, kad slegiama takioji substancija yra slegiamas oras arba slegiamas vanduo.
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