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|§radimas priklauso atominiy elektriniy jrengimams su dviem ar daugiau energetiniy bloky kuro

perkrovimui. Jrenginys, skirtas perkrauti atomines elektrinés reaktoriy kura, turi kiekviename energetiniame bloke
priémimo-perdavimo mazga, kur pirmas galinis ruoZas sujungtas su Siluminiy rinkliy ir kity aktyvios energetinio
bloko zonos elementy perkrovimo manipuliatoriais. Antrieji galiniai ruoZai bent dviejy priémimo-perdavimo mazgy
sujungti grandimi, kad transportuoty radioaktyvius reaktoriaus gaminius.
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Iiradimas priklauso irenginiams, skirtiems perkrauti branduoliniy reaktoriy kura, ir gali
bati pritaikytas dviejy arba daugiau energetiniy bloky atominése elektrinése (AE).

Zinomas “Gesen” AE (Sveicarija) reaktoriy perkrovimo irenginys (zr. Kucenes B.B. u 1p.
CHCTEeMBI Meperpy3ku TOIIHBA BOAO — BOAAHBIX PEaKTOPOB. ATOMHas TexHHKa 3a pyOeKoM,
1983, ctp 3-6). Sis irenginys kiekviename atominés elektrinés energetiniame bloke sudaro
priemoniy kompleksa transportavimo ir technologiju veiksmams su $iluminemis rinklémis (SR)
bei kitais energetinio bloko reaktoriaus aktyviosios zonos elementais atlikti: i§ tokiy elementy
galima paminéti vandens pripildytus saugojimo baseinus (SB) su stelaZais naujoms ir
panaudotoms 3iluminéms rinklems laikyti; perkrovimo masing — manipuliatoriy, veikiantj
tiesiogiai prie reaktoriaus; transportavimo vamzdi su hermetizuota kamera bei priemimo —
perdavimo §liuzais, einantj per apsaugini reaktoriaus apvalkala; du konteineriy su $iluminémis
rinklémis pozicionavimo prietaisus; pri¢mimo — perdavimo mazga, kurio vienas galinis ruozas
sujungtas su vienu pozicionavimo prietaisu, 0 kitas — su transporto priemonémis, tiekian¢iomis |
energetinj bloka naujas ir 3alinan¢ias i§ jo panaudotas $ilumines rinkles, bei kitus aktyviosios
zonos elementus.

Kadangi atskiry atominiy clektriniy energetiniy bloku priemoniy transportavimo ir
technologiju operacijoms atlikti kompleksai tarp saves susijg, viso irenginio veikima galima
nagrinéti remiantis darbo viename reaktoriuje pavyzdZiu. PavyzdZiui, nauju S$iluminiy rinkliy
judéjimas vyksta taip. Viena tokia $ilumine rinklé priémimo — perdavimo maazgo tiltiniu kranu
paimama nuo saugojimo baseino sal¢je esancio stelaZo, idedama i konteinerj ir perduodama {
pirmaji pozicionavimo prietaisa, esant{ saugojimo baseino reaktoriaus apsauginio apvalkalo
iSoringje puséje esantiame baseine. Toliau pirmasis pozicionavimo prietaisas pakeicia
konteinerio su nauja S$ilumine rinkle padéti i3 vertikalios | horizontalia ir perkelia i
transportavimo vamzdj, kuriame yra irengtas gaminiy perkélimas per priemimo — perdavimo
$liuzus ir saugojimo baseino hermetizuota kamera po reaktoriaus apsauginiu apvalkalu. Kitame
transportavimo vamzdZio gale konteineri su nauja 3ilumine rinkle perima antrasis pozicionavimo
prietaisas, kuris pakeiia jo padétj i§ horizontalios { vertikalia ir perduodamas { perkrovimo
maging. Si masina idima i$ konteinerio nauja Siluming rinkle ir pagal nustatytas koordinates
padeda ja aktyvioje reaktoriuas zonoje vietoj panaudotos $iluminés rinklés. Lygiai toks pat yra ir
panaudotos iluminés rinklés atgalinis kelias. Paprastai tokios 3iluminés rinkles iSimamos i3
aktyviosios zonos ir padedamos laikinai saugoti saugojimo baseine po apsauginiu reaktoriaus
apvalkalu dar prie§ pakraunant { aktyviaja zona naujas SR. Jeigu reikia, perkrovimo masina jdeda
panaudota &iluming rinkle { transportavimo konteineri ir perduoda i antraji pozicionavimo

prietaisa, kuris konteinerj i3 vertikalios padéties paguldo i horizontalia. Toliau konteineris su
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panaudota SR per priémimo-perdavimo $liuzus, hermetizuojama kamera ir transportavimo
vamzdj perduodamas i pirmaji pozicionavimo prietaisa. Cia konteineris su panaudota SR vél
pastatomas | horizontalia padétj ir priémimo-perdavimo mazgo tiltiniu kranu pastatomas { i3o-
ringje reaktoriaus apsauginio apvalkalo puséje esandio SB stelaza laikinai saugoti, kol bus pa-
Salintas i energetinio bloko arba visos elektrinés teritorijos.

[renginio analogo tritkumas yra tas, kad truksta techniniy priemoniy, kurios galéty reak-
toriaus eksploatavimo nutraukimo metu leisti elektrineje veiksmingai panaudoti SR skylangias
medziagas. Problema yra ta, jog kadangi vandens-vandens reaktoriuje panaudotos SR keidia-
mos naujomis SR, kuriy kiekviena partija sudaro apie tre¢dali bendro aktyviojoje zonoje
esandiy SR skaiGiaus, tai stabdant reaktoriy konservavimui ir iSmontavimui vienos eilinés pa-
rtijos pabaigoje beveik 2/3 bendro skylaniu medziagy kiekio biina nebaige degti. Todél, be
ekonominiy nuostoliy, susijusiy su paliu Silumos bei elektros energijos gamybos nutraukimo
kuriame nors AE reaktoriuje, sustabdzius reaktoriy ketinant nutraukti jo eksploatavima, faktu,
patiriama dar papildomy nuostoliy.

Kaip isradimo prototipa i3analizuosime Leningrado AE, Rusija, kanaliniy vandens-
grafito reaktoriy perkrovimo irenginj [doanexans H.A, Emenpsio M5 KananbHbii
NEPHbIi JHEPTETHUECKUH PEAKTOP. - M., Atomu3sgar, 1980, cTp. 182-189 (N.A. Dollezal, LJ.
Jemeljanov. Kanalinis branduolinis energetinis reaktorius. - M., Atomizdat, 1980, psl. 182-
189)]. Sis jrenginys kiekviename energetiniame bloke turi po iskrovimo-pakrovimo masina
(IPM), kuri jvelka nauja SR | specialy apsauginj skafandra, po to ta skafandra hermetiskai su-
jungia su nustatytu technologiniu kanalu, kuriame panaudota SR pakeidia nauja, hermetizuoja
technologin kanala su nauja SR, o panaudota 3R iskrauna i tarpinj transportavimo konteineri
(déze) bei | vandens pripildytus SB, vezimelj, kuriuo dézés su SR po vandeniu pervezamos
tarp SB ir IPM, stelazus panaudotoms ir naujoms SR saugoti bei | priemimo-perdavimo maz-
ga, kurio viena galiné atkarpa yra sujungta su manipuliatoriumi transportavimo ir technologijy
operacijoms energetinio bloko ribose atlikti, o kitas — su transporto priemoneémis, tiekiangio-
mis | energetinj bloka naujas ir Salinancias 1§ jo panaudotas SR bei kitus aktyviosios zonos
elementus.

Kadangi atskiny AE energetiniy bloky techniniy priemoniy transportavimo ir technolo-
gijy operacijoms atlikti kompleksai tarpusavyje nesusije. viso jrenginio prototipo bei jrenginio
analogo veikima galima nagrineéti remiantis darbo viename reaktoriuje pavyzdziu. Pavyzdziui,
naujy SR judéjimas vyksta tokiu keliu: SB salés stelazas — priemimo-perdavimo mazgo tiltinis
kranas — SB dézé SR — vezimelis dezet su SR pervezti { [PM — IPM. Toliau panaudota SR ati-
tinkamame reaktoriaus technologiniame kanale IPM pakeiiama nauja. Istraukus i3 reakto-

riaus panaudota SR, jos kelias biina toks: IPM — SB deze SR, esanti vezimelyje, skirtame de-
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zéms su SR pervezti tarp SB ir IPM, - priemimo-perdavimo mazgo tiltinis kranas — SB stela-
zas panaudotoms SR laikinai saugoti.

[rengimo-prototipo, kaip ir jrengimo-analogo, trikumas yra tas, kad néra techniniy
priemoniy, kurios galéty uztikrinti efektyvy panaudojima SR dalomy medziagy AE tame eta-
pe, kai baigiamas eksploatuoti kuris nors reaktorius. Tuo metu, kai veikian¢io kanalas van-
duo-grafitas reaktoriaus SR energetinis i3dirbis yra apytiksliai tolygiai paskirstytas diapazone
nuo artimo nuliui iki artimo nominalaus, reaktoriaus sustojimo momentui, konservavimui ir
i$montavimui mazdaug pusé skaldomos medziagos lieka aktyvioje zonoje neisdegust.

Iiradimo uzduotis yra sumazinti ekonominius nuostolius, susijusius su atskirty AE reak-
toriy eksploatavimo baigimu.

Isradimo panaudojimas sudaro salygas pilnai iddeginti baigiamo eksploatuoti reakto-
riaus SR veikiandiame AE energetiniame bloke, panaudoti baigiamo eksploatuoti reaktoriaus
aktyvios zonos tinkamus naudoti komponentus (neutrono strypus-sugériklius, energetinio 13-
skyrimo kontrolés daviklius ir t.t) veikianfiame AE energetiniame bloke; sumazinti bendro
radioaktyviy gaminiy, kuriuos reiklia utilizuoti arba laidoti, kiekj AE.

Minétas techninis rezultatas pasiekiamas tuo, jog maziausiai dvieju irenginio priémimo-
perdavimo mazgy antri galai sujungti i§ reaktoriaus i$imty radioaktyviy gaminimy transporta-
vimo grandimi. Si grandis, uZtikrinanti priémimo-pardavimo mazgy saveika, gali buti trans-
portinio vamzdyno arba mobilios platformos su transportiniu konteineriu pavidalo, kurie turi
biologinés apsaugos sluoksnj.

Transportavimo grandis, leidzia gabenti radioaktyvias medziagas (nepilnai panaudotas
SR, nepilna tarnavimo laika atidirbusius neutrono strypus-sugériklius, energetinio i3skyrimo
kontrolés daviklius ir kitus aktyvios zonos elementus) i§ uzdaromo reaktoriaus energetinio
bloko priemimo-perdavimo mazgo | veikiangio reaktoriaus energetinio bloko priémimo-
perdavimo mazgo. Tokiu atveju bendras utilizuotiny arba laidotiny radioaktyviy gaminiy kie-
kis, esan¢iy AE, sumazéja.

Iiradima paaiskinsime pagal turimg AE kuro perkrovimo jrenginio brézinj. Jis atitinka
pirmaji i§ auk$¢iau minéty grandies panaudojimo varianta, kuris uztikrina skirtingy reaktoriy
priemimo-perdavimo mazgy saveika. Brézinyje pazymeéta: 1 - AE pirmo bloko reaktoriaus
priemoniy kompleksas perkrauti kurg (pazymeta tik §io komplekso dalis, batina iSradimui pa-
aidkinti); 2 - AE antro bloko reaktoriaus priemoniy kompleksas perkrauti kura; 3 - transporto
koridorius arba vamzdis, jungiantis 1 ir 2 kompleksus; 4- transporto vamzdzio 3 priémimo-
perdavimo §liuzas i§ 1 komplekso puses; 5 - transporto vamzdzio 3 priémimo-perdavimo
$liuzas i§ 2 komplekso pusés (4 ir 5 §liuzai yra atitinkamy priemimo-perdavimo mazgy galine

atkarpos, bréezinyje pilnai neparodyti); 6 - vezimelis konteineriams su SR gabenti transporto
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vamzdziu; 7 - bégiai, kuriais gabenamas 6 vezimeélis; 8 - vezimeélio pavaros, susidedancios i3
9, 10 ritingliy ir 11, 12 vedangiyjy bugny su 13, 14 sinchroniniais valdomais elektros varik-
liais, lanksti plieno juosta; 15 - konteineris su SR; 16 - 15 konteinerio palaikantysis kotas, tu-
rintis pasisukimo galimybe konteinerio adies atzvilgiu +/-90° kampu, fiksuojant 8 kampa lais-
voje padétyje; 17 - 16 koto galvute; 18 - distanciniai valdomas gaminiy pagriebimo uzraktas
tiltas-kranu transportuoti, brézinyje nenurodytas; 19 - gaminiy pagriebimo svirtys kaip 18 uz-
rakto vykdomasis organas; 20 - 18 uZrakto troso pakaba; 21 ir 22 - vandens pripildyty SB pa-
laikanios metalo konstrukcijos su stelazais ir lizdais konteineriams su SR atitinkantiuose 1 ir
2 kompleksuose patalpinti.; 23 ir 24 - energetiniy bloky i%orines sienos, kurios riboja 1, 2
kompleksy patalpinimo vietas.

T3vardyti elementai uZztikrina konteineriy su istrauktomis 18 reaktoriaus SR transporta-
vimo galimybe kaip nuo 1 komplekso prie 2 komplekso, taip ir atgaliniu keliu.

Transporto vamzdis 3 tarp 1, 2 kompleksy priemimo-perdavimo mazgy (energetiniy
bloky 23, 24 sieny) ir 4, 5 Sliuzai gali biiti pagaminti i3 bet kurios medziagos, uztikrinan&ios
biiting standuma, neperslampama vandeniui ir efektyvia personalo biologing apsauga nuo jo-
nizuoto spinduliavimo. Tokio spinduliavimo Saltinis yra konteineris su iitraukta i§ reaktoriaus
SR, Vidine 3, 4, S elementy ertme transportuojamos $R audinimui bei papildomai personalo
apsaugai nuo jonizuoto spinduliavimo pripildyta vandens: esant biitinumui §is vanduo gali bii-
ti ipiltas ir vél pripiltas armaturos pagalba, brézinyje nenurodyta. Orientacinis transporto
vamzdzio ilgis, pritaikant ji AE kur naudojami vandens-grafito reaktoriai, esant kvadratui iki
2 m per skersinj pjivi ribose, sudarys keleta Simty metry, turima omenyje palaikan¢iy konst-
rukcijq atitinkamos sistemos buvima, brézinyje nenurodyti, 0 kiekvieno §liuzo - 17 m ribose.

Transporto konteineris pagamintas tokiu budu, kad patalpinta jame SR su pakaba negali
biti islankstyta ar paZeista kai konteineris i§ vertikalios padéties statomas i horizontalia ir at-
virkiiai, turi atrama tik dviejose krastutinése vietose per ilgi. Sia prasme 15 konteineris ski-
riasi nuo tarpiniy konteineriy, naudojamy AE kur yra vandens-grafito reaktoriais, turinliy pa-
lyginus didesnj lankstuma. Be padidinto standumo, konteinerio konstrukcija uztikrina SR au-
Sinimo vandeniu galimybe kaip istraukiant §{ konteinerj i§ SB arba i§ 4, 5 $liuzy, taip ir po jo
patalpinimo | veziméli. Orientacinis ilgis konteinerio SR patalpinimui su pakaba AE, naudo-
janéiy vandens-grafito reaktorius, sudarys 16 m; konteinerio matmenys per skersin pjavi -
kvadrato 0,3m ribose.

Spéjama, kad 18 uzrakto su transportuojamy gaminiy pagriebimo 19 svirtimis distanci-
nis valdymas vykdomas nustatyto 18 uzrakte vandens pavaros pagalba, veikiancios keigiantis
vandens slégiui prijungimo uzrakto zarnoje, brézinyje nenurodytas: esant zarnoje nuliniam

vandens slegiui 19 svirtys yra uzdaryti, vandens suvartojimo nera; esant yarnoje zemam van-
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dens slégiui 19 svirtys taip pat uzdaryti, tatiau vanduo, liejamas | iSore, gali buti panaudotas
transportuojamo gaminio ausinimui; esant paliginus aukstam vandens slégiui Zarnoje 19 svir-
tys atsidaro, o vandens issiliejimo kanalas perdengtas (gaminiy transportavimas nejmanomas,
ausinimas nereikalingas).

Siluminiy rinkliy (tiksliau konteinerio su SR) perkelimas i3 pirmojo 1  antraji 2 komp-
leksa vykdomas taip:

- vandens slégis prijungimo uzrakto 18 Zarnoje pakelimas iki tokio lygio, kuriam esant
svirtys 19 atsidaro;,

- naudojant priemimo-perdavimo mazgo krano pakaba 20 uzraktas 18 perkeliamas | A
pozicija, kuri sutampa su SR konteinerio 15 agimi; konteineris yra stelazo 21 lizde IB,;

- ilginant pakaba 20 uzraktas 18 nuleidziamas tol, kol sutaps vidinis sviréiy 19 centras
su SR konteinerio strypo 16 galvutés 17 centru;

- vandens slégis prijungimo uZrakto 18 Zarnoje sumaZinamas iki tokio tarpinio lygio,
kuriam esant svirtys 19 uzsidaro pagriebdamos konteinerio su SR strypo 16 galvutg 17; tuo
metu i§ zarnos bégantis vanduo nukreipiamas { SR konteineri, tuo uztikrindamas jy ausinimg
perdedant juos ant vezimélio 6,

- naudojant pakaba 20 konteineris su SR nuimamas nuo stelazo 21 lizdo IB ir pakelia-
mas iki tokio lygio, kad apatiné jo dalis biity auksgiau §liuzo 4 virutinio krasto, kur yra vezi-
mélis 6,

- naudojant pakaba 20 konteineris su SR perkeliamas iki koordinatés, kuri (plane) ati-
tinka viena i§ vezimélio 6 specialiyjy galy ir nuleidZiamas iki susilietimo su juo;

- ilginant pakaba 20 ir perkeliant ja iSilgai Sliuzo 4 ir vezimélio 6 asies, konteineris 15
su SR (atremtas j viena taska) i§ pradziy pakreipiamas (pakabos 20 pozicija B), o po to hori-
zontaliai paguldomas ant vezimelio 6;

- vandens slégis prijungimo uzrakto 18 Zarnoje pakeliamas iki tokio lygio, kuriam esant
svirtys 19 atsidaro paleisdamos konteinerio su SR strypo 16 galvute 17;

- urraktas 18 pakaba 20 pakeliamas (pozicija C), konteineris su SR lieka vezimelyje 6;
Strypo 16 padétis islieka vertikali,

- jjungiami sinchroniskai valdomi vezimélio transportavimo varikliai 13, 14; tuo metu
transportiné juosta 8, pertempta per kreipiantj ratuka 9, nusivynioja nuo biigno 11; tuo pat me-
tu ta pati juosta, pertempta per kreipiantj ratuka 10, uzsivynioja ant bigno 12; vezimélis 6 su
konteineriu 15 transportiniu vamzdynu 3 pradeda judeéti nuo $liuzo 4 link 8liuzo 5 kur ir susto-
ja, transportavimo varikliai 13, 14 atjungiami,

- prie vezimelyje 6 esantio konteinerio su SR strypo 16 galvutés 17privedamas antro 2

priemimo-perdavimo komplekso krano pakabos 20 uzraktas 18; naudojant pakaba 20 svirti-
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mis 19 pagriebus konteinerio 15 galvute 17, konteineris i$ horizontalios pozicijos pakeliamas |
vertikalia. Veliau jis pakeliamas vir§ $liuzo Svirutinio krasto. Konteineris perkeliamas |
komplekso IB stelazo 22 lizda; véliau svirtys 19 atidaromos ir konteineris su SR paliekamas
naudoti komplekse 2; uzraktas 19 pakeliamas pakaba 20 ir paliekamas bet kurioje padetyje.

Taip baigiamas SR transportavimo i3 pirmo 1 i antra 2 kompleksa operacijy ciklas.
Aukstiau isvardinty arba kity medZziagy perkelimas 1S antro 2 i pirma 1 kompleksa atliekamas
analogiskai.

Antram radioaktyviy elementy perkélimo bidui, kai sujungiami AE 1 ir 2 kompleksuy
priemimo-perdavimo irenginiai, dél paprastumo platesniy paaiskinimy nereikia. Kaip jau bu-
vo minéta, tai yra paslanki platforma su transportavimo konteineriu, kuriame jrengtas biologi-
nés apsaugos sluoksnis; Siai konstrukcijai keliami reikalavimai: stabilumas, transportuojamy
produkty skleidziamy jonizuojanciy daleliy sugérimas (numalsinimas), galimybe laikinai pa-
keisti konteinerio padetj i§ horizontalios { vertikalia ir atgal, tuo padiu nevirsijant leistino kon-
teinerio ilgio ilinkio, o taip pat galimybeé ausinti vandeniu ir hermetizuoti viding konteinerio
dalj, kurioje transportuojamos medziagos. Jos patalpinamos ir iSimamos konteinerj pastacius i

vertikalig pozicija. Siy operacijy ivykdymui reikalingi techniniai sprendimai yra Zinomi.
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ISRADIMO APIBREZTIS 7

1 Atominés elcktrinés reaktoriy kuro perkovimo jrenginys kiekviename energetiniame bloke tu-
rintis priémimo-perdavimo mazga, kuriame pirmas galinis ruozas yra sujungtas su Siluminiy rinkliy ir
kity aktyvios zonos elementy perkélimo energetinio bloko ribose manipuliatoriais, besiskiriantis tug,
kad antri galiniai ruozai maZiausiai dvieju priémimo-perdavimo mazgy yra sujungti grandimi, skirta
transportavimui i$ energetinio bloko, kurio eksploatacija nutraukiama, | energetini blokg su veikiandiu
radioaktyviy gaminiy reaktoriumi, kuris neidnaudojo savo resurso.

2. Kuro perkovimo jrenginys pagai 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad grandis, uztikrinanti prié-
mimo-perdavimo mazgy tarpusavio saveika, yra transportavimo vamzdis, turintis biologing apsauga.

3. Kuro perkovimo jrenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad grandis, uztikrinanti prié-
mimo-perdavimo mazgy tarpusavio saveika, yra judanti platforma su transportavimo konteineriu, tu-

rindiu biologing apsauga.
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