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I§radimas priskiriamas medicinos technikos sri¢iai - fizioterapijos aparatams, skirtiems naudoti jvairiems
susirgimams gydyti artrologijoje, traumatologijoje, chirurgijoje, kardiologijoje, neurologijoje, otorinolaringologijoje,
stomatologijoje, pulmonologijoje, gastrologijoje, ginekologijoje, dermatologijoje, proktologijoje, urologijoje,
imunologijoje. I8radimo esme sudaro tai, kad lazerinio medicinos aparato, kurj sudaro korpuse jmontuotas lazeris
ir pastovils magnetai arba elektromagnetai, korpusas, lengvai telpantis Zmogaus rankos saujoje, yra vientisas ir
turi erdving i$éma, kurioje patalpintas monolitinis maitinimo ir elektronikos valdymo blokas sluoksniuoto paketo
pavidalu, susidedantis i§ autonominio maitinimo Saltinio, lazerio su radiatoriumi, pastoviy magnety arba
elektromagnety, mikroprocesoriaus, montaZinés valdymo plokstés, displéjaus, optinés fokusuojancios sistemos ir
laikiklio arba specialaus dangtelio. Be to, aparatas gali turéti plok3cios formos lengvai kei¢iama lipnig arba
,Sepetéliy” formos juosta patogiam ir stabiliam jo tvirtinimui prie paciento kino. Specifiniams aparato
panaudojimams lazerinio medicinos aparato laikiklyje arba specialiame dangtelyje jtvirtinti kei¢iami optiniai
antgaliai, kurie turi pastovius magnetus ir Sviesos srauty formuojanéius elementus, kuriy $viesg atspindintys
pavir§iai yra erdvinés geometrijos formos. Siuo atveju lazeris, optiné fokusuojanti sistema ir keiiami optiniai
antgaliai jmontuoti taip, kad jy geometrijos adys tarpusavyje sutampa.
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Jiradimas priskiriamas medicinos technikos sri¢iai — fizioterapijos aparatams,
skirtiems naudoti jvairiems susirgimams gydyti artrologijoje, traumatologijoje,
chirurgijoje, kardiologijoje, neurologijoje, otorinolaringologijoje, ~stomatologijoje,
pulmonologijoje,  gastrologijoje, ginekologijoje, dermatologijoje, proktologijoje,
urologijoje, imunologijoje.

Zinomi lazeriniai medicinos aparatai, apradyti isradimy paraikose ir patentuose JP
5-53113, DE 3817603, LT 3279 B, LT 4113 B, kai, veikiant ultravioletiniais spinduliais
arba lazerio spinduliais ir magnetiniu lauku, yra gydomi prieSuzdegiminiai procesai
patologijos Zidiniuose, arba jie yra nuskausminami, veikiant i biologinius audinius
stimuliuojanciai.

Aukitiau paminéti aparatai turi eilg trikumy: yra palyginus siauro profilio,
maZafunkciniai, neuniversalts, dideliy gabarity, neturi energijos parametry aktyviosios
savikontrolés ir ju nuolatinés kalibruotés sistemuy, neturi energijos parametry, doziy,
rezimy informatyvumo mikrokompiuteryje ir displéjaus ekrane, nepatogis tvirtinti prie
paciento kiino, nepatogiis nesiotis §varko, chalato ar kito drabuZio kiZenél¢je ir naudotis
tiek medicinos personalui, tiek individualiai namy salygomis, i¥vykose, keliongje, o ypa¢
nejgaliesiems.

Kadangi gydytojai, ypa& ¥eimos gydytojai, praktikoje susiduria su labai jvairia
pacienty patologija, todél jiems nerentabilu naudotis daugybe specializuoty medicinos
aparaty. Lietuvoje atsiradus labai svarbiai lokaliai reabilitacijos problemai, pleciantis
ambulatoriniam gydymui rajony ir kaimo vietovése, Seimos gydytojo paslaugoms,
asmeniniam naudojimui, ypal neigaliesiems, iSkilo poreikis daugiaprofiliniy,
daugiafunkciniy, universaliy, miniatifiriniy, portatyviy medicinos aparaty, skirty gydymo
tikslams, atliekangiy daugybe funkcijy ir procediiry stacionaro ir namy salygose.

Iiradimo tikslas — sukurti vartotojui daugiaprofilini, daugiafunkcini, universaly,
neinvazinio ir sterilaus $imtaprocentinio poveikio, kompaktiska, miniatiiirinj, portatyvuy,
patogy ir greitai tvirtinama prie paciento kiino, paprasta valdyti, stilinga, konkurencinga
kombinuoto lazerinio ir magnetinio poveikio medicinos aparata, skirta klinikiniam ir
ambulatoriniam gydymui, nejgaliesiems ir individualiam naudojimui.

Sitlomas aparatas susideda i3 $iy pagrindiniy mazgy: korpuso, autonominio
maitinimo  $altinio, valdymo, parametry kontrolés ir kalibruotés sistemy, optinés

fokusuojancios sistemos, kei¢iamy optiniy antgaliu, lazerio ir pastoviy magnety. Jis tur
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optine fokusuojanéia sistema, igalinancia kolimuoti, i$skleisti ir suglausti lazerio spinduliy
pluoita ir lengvai kei¢iamus optinius antgalius, formuojanCius ir nukreipianéius lazerio
spinduliy srauta norima kryptimi, priklausomai nuo patologinio zidinio ploto bei gylio
organizme.

Iradimo esme sudaro tai, kad lazerinio medicinos aparato, kurj sudaro korpuse
imontuotas lazeris ir pastovils magnetai arba elektromagnetai, korpusas, lengvai telpantis
7mogaus rankos saujoje, yra vientisas ir turi erdving i$¢ma, kurioje patalpintas monolitinis
maitinimo ir elektronikos valdymo blokas sluoksniuoto paketo pavidalu, susidedantis 13
autonominio maitinimo galtinio, lazerio su radiatoriumi, pastoviy magnety arba
elektromagnety, mikroprocesoriaus, montazinés valdymo plokstes su valdymo mygtukais,
displéjaus, optinés fokusuojantios sistemos ir laikiklio arba specialaus dangtelio.

Be to, aparatas gali turéti plok3tios formos lengvai keiCiama lipnia su apsaugine
plévele arba ,3epetéliy™ formos juosta patogiam ir stabiliam jo tvirtinimui prie paciento
kiino.

Specifiniams prietaiso panaudojimams lazerinio medicinos aparato laikiklyje arba
specialiame dangtelyje itvirtinti kei¢iami optiniai antgaliai, kurie turi pastovius magnetus
arba elektromagnetus ir §viesos srauta formuojanéius elementus, kuriy §viesa atspindintys
pavirSiai yra erdvinés geometrijos formos. Siuo atveju lazeris, optiné fokusuojanti sistema
ir kei&iami optiniai antgaliai imontuoti taip, kad ju geometrijos ays tarpusavyje sutampa.

Iiradimas detaliau apra$omas, panaudojant bréZinius, kuriuose parodyta:

Fig.l - pirmas siilomo aparato variantas be keiCiamu optiniy antgaliy, skersinis
pjuvis;

Fig. 2 — antras sililomo aparato variantas su kei¢iamais optiniais antgaliais,
skersinis pjuvis;

Fig. 3 — optinio antgalio, nukreipian¢io lazerio spinduliy pluo3ta vienpuse kryptimi
B,, vaizdas I;

Fig. 4. — optinio antgalio, nukreipian¢io lazerio spinduliy pluosta dvipuse arba
apskritimine kryptimis B3, vaizdas I.

Aparata sudaro korpusas 1, kuriame jmontuotas autonominis maitinimo $altinis 2,
mazagabaritis puslaidininkis lazeris 3 (igyjamas komerciniu budu, pvz. DL — 7032-001,
DL -8032 —001, WUIT — 50, UIT - 4- 250), montaZiné valdymo plokste 4, pastovls magnetai
ar elektromagnetai 5, displéjus 6, optiné fokusuojanti sistema 7, kei¢iami optiniai antgaliai

8, mikroprocesorius 10.
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Pirmas aparato variantas (Fig.1). Valdymo plokstéje 4 imontuoti radijo
elementai 9 ir mikroprocesorius 10, kuris i§ anksto uZprogramuojamas specialiu
programuotuvu ir valdo lazerio 3 energijos ir laiko parametrus, jo darbo reZimus (tolydini
arba impulsinj), $vitinimo dozes, ekspozicijos trukme, autonominio akumuliatoriaus 2
ikrovos lygi, pries kiekviena procedira atlieka lazerio energijos ir kity parametry bei
rezimy savikontrole ir kalibruotg. Lazerio 3 ir mikroprocesoriaus 10 jjungimas ir
i$jungimas valdomas mygtuku 11, o mygtuku 12 per paskirstymo jungti 13 jjungiamas
bendras prietaiso maitinimas. Lazeris 3 {montuotas i specialy radiatoriy 14 Silumai
nuvesti, kuris yra laikiklyje 15, itvirtintame korpuse 1. Laikiklis 15, gali buti pakeistas
specialiu dangteliu, kuriame jmontuoti pastovils magnetai, o pats dangtelis pritvirtintas,
pavyzdZiui, varZtais, prie prietaiso korpuso 1. Lazerio 3 spinduliy srauto forma gali bati
suglausta - taskiné 16, kolimuota 17, iSskleista 18. Aparato korpusas 1 tvirtinamas prie
paciento kiino lipnia juosta 19, o prieSais opting fokusuojancia sistema 7 yra imontuotas
radiatoriuje 14 apsaugos stikliukas 20. Aparato autonominiam maitinimo $altiniui —
akumuliatoriui 2 ikrauti, naudojamas standartinis jkroviklis (mobiliojo telefono) 21, kuris
kabeliu 22 elektriniu badu yra sujungiamas su paskirstymo jungtimi 13. Akumuliatorius 2
elektriniu bidu sujungtas su valdymo plok3te 4, sujungta su lazeriu 3, elektromagnetais 5,
displéjumi 6, mikroprocesoriumi 10, mygtukais 11, 12, jungtimi 13, jkrovikliu 21.
Elektromagnetai 5 gali biiti pakeisti pastoviais magnetais.

Antras aparato variantas (Fig. 2) yra tas pats aparatas, parodytas Fig.1, bet
turintis optinj kei¢iama antgalj 8, kuris {tvirtintas laikiklyje 15 arba vietoje jo specialiame
dangtelyje su sumontuotais pastoviais magnetais. Antgalis 8 nukreipia lazerio 3
generuojama spinduliy pluodta 23, kurio galinis formuojantysis lazerio spindulius
pavirdius ,,A“ gali turéti bet kokia reikalinga geometrijos forma, pvz., pusiau sfering,
pusiau toroidine, kiigio, ploki¢ia ir pan. Kei¢iamo optinio antgalio 8 konstrukcijos atskiri
vaizdai I parodyti bréZiniuose Fig. 3, Fig. 4. Antgaliai susideda i$ optinio vamzdelio 24,
kuriame jmontuoti 3viesa atspindintys elementai 25, 26 ir pastoviis magnetai 27. Elemento
25 (Fig. 3) atspindindio pavirsiaus kreivumas gali biiti pusiau sferinés, pusiau cilindrings,
pusiau toroidinés, ploki¢ios ar kitokios formos. Elementas 26 (Fig. 4) gali turéti simetrinio
atspindin&io pavirdiaus forma, pvz., kiigio, prizmes, toroido, pasvirusiy plokStumy.
Optiniy antgaliy 24 (Fig. 3, Fig. 4) vidiné dalis gali bati tus¢iavidure arba turéti cilindro
formos §viesa praleidZiant] optini strypeli (bréziniuose nepavaizduotas), lazerio

spinduliams 28 nukreipti i3ilgai antgalio geometrijos asies.
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Aparatas veikia taip. Aparatas (Fig. 1) tvirtinamas prie paciento kino lipnia juosta
19, kuri gali buti kei¢iama { 3epetéliy tipo juosta. Mygtuku 11 jjungiamas lazerio 3
maitinimas i§ akumuliatoriaus 2 ir jjungiamas mikroprocesorius 10, kuris valdo lazerio 3
energijos parametrus, rezimus, $vitinimo dozes, ekspozicijos trukme, elektromagnety 5
parametrus, akumuliatoriaus 2 ikrovos lygi ir pastoviai juos atvaizduoja displéjaus 6
ekrane. I§ anksto uZprogramuotas specialiu programuotuvu mikroprocesorius 10 taip pat
darbo metu atlieka nuolatine lazerio 3 ir elektromagnety 5 energijos parametry ir reZimy
kontrole ir jy kalibruote. Kei&iant atstuma tarp lazerio 3 ir optinés fokusuojancios sistemos
7, gali bati keitiama lazerio spinduliy srauto forma nuo taSkines 16 iki i8skleistos 18.
Lazerj 3, optine fokusuojandia sistemg 7 nuo uZterStumo, dulkiy, drégmés apsaugo Sviesg
praleidzZiantis stikliukas 20.

Naudojant aparata ginekologijoje, pvz., kiausidZiy uzdegimams gydyti,
stomatologijoje — parodontozei gydyti, vartojami optiniai antgaliai 8 (Fig. 2),
formuojantys lazerio spinduliy srauta B;. Naudojant prietaisa proktologijoje, urologijoje
vartojami kiti optiniai antgaliai su vienpusiu B, (Fig. 3) arba dvipusiu B; (Fig. 4) lazerio
spinduliy srautu ir pastoviu magnetiniy linijy M lauku, vienu metu nukreiptais i patologini
Zidinj. Generuojami lazerio 3 spinduliai 28 (Fig. 3) patenka | elemento 25 atspindint{
kreivalinijinj pavirdiy 29 ir nuo jo atsispindéje vienpusial spinduliai B, nukreipiami |
patologinio Zidinio sritj (bréZinyje nepavaizduota). Kitame brézinyje (Fig. 4) generuojami
lazerio 3 spinduliai 28 patenka i erdvinés formos elementa 26, atsispindi nuo $viesa
atspindin¢io pavir§iaus 30. Sie spinduliai B; nukreipiami i abi puses arba apskritimu,
priklausomai nuo elemento 26 atspindincio pavirSiaus 30 geometrijos.

Aparatas gaminamas ir surenkamas 13 7inomy ir naudojamy praktikoje elementy ar
komplektuojanéiy detaliy. PavyzdZiui, puslaidininkis lazeris yra tipo DL — 7032-001, DL
~8032 —001, UII — 50, UIT — 4- 250, mikroprocesorius tipo ATMEGASL, akumuliatorius
ir displéjus i¥ mobilaus telefono aparato ,,Nokia®, ,,Siemens* arba kt., optiné¢ fokusuojanti
sistema susideda i$ teigiamy optikos lgdiu, valdymo sistema sumontuota 18 mikroschemy
tipo IRF7307, 74HC244 ir kt. Visa tai lengvai imontuojama | metalinj, medinj ar
plastmasinj maZagabarit{ (miniatitirini) aparato korpusa, kur] patogu nesiotis chalato ar

Svarko kisen¢l¢je.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Daugiaprofilinis miniatitrinis lazerinis medicinos aparatas, kuri sudaro korpuse
imontuotas lazeris ir pastoviis magnetai, besiskiriant is tuo, kad korpusas, lengvai
telpantis Zmogaus rankos saujoje, yra vientisas ir turi erdvine i$éma, kurioje patalpintas
monolitinis maitinimo ir elektronikos valdymo blokas sluoksniuoto paketo pavidalu,
susidedantis i autonominio maitinimo 3altinio, lazerio su radiatoriumi, pastoviy magnety
arba elektromagnety, mikroprocesoriaus, montazinés valdymo plokstés su valdymo
mygtukais, displéjaus, optinés fokusuojancios sistemos ir laikiklio arba specialaus
dangtelio.

2. Daugiaprofilinis miniatifirinis lazerinis medicinos aparatas pagal 1 punkta, be-
siskiriantis tuo, kad laikiklyje arba specialiame dangtelyje itvirtinti kei¢iami
optiniai antgaliai, kurie turi pastovius magnetus ir $viesos srauta formuojancius elementus,
kuriy $vies atspindintys pavir$iai yra erdvinés geometrijos formos, be to, lazeris, optiné
fokusuojanti sistema ir kei¢iami optiniai antgaliai imontuoti taip, kad ju geometrijos asys
tarpusavyje sutampa.

3. Daugiaprofilinis miniatilirinis lazerinis medicinos aparatas pagal 1 punkta, bes
iskiriantis tuo, kad aparatas turi plokitios formos lengvai kei¢iama lipnig su

apsaugine plévele arba ,,Sepetéliy formos juosta aparatui tvirtinti prie paciento kuno.
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