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Laisvy svyruojanciy stamokliy $iluminé masina priklauso tarinéms Siluminéms masinoms, kuriy veikimas

grindziamas kintamy darbo tariy sudarymu ir kurios naudojamos kaip vidaus degimo varikliai (benzininiai, dujiniai,
dyzeliniai), iSorés degimo varikliai (garo masinos, Stirlingo varikliai), kompresoriai, siurbliai, detanderiai. l§radimo
esme sudaro tai, kad laisvy svyruojandiy stamokliy Siluminéje masinoje, yra dvi identiskos sukiyjy stamokliy
grupes, kuriy kiekviena sudaryta i§ dviejy ar daugiau menciy, isdestyty simetrinés Zvaigzdés forma ir sujungty su
grupés stebule. Abiejy stomokliy grupiy mentés yra vienoje stadiakampio Ziedo formos (staciakampio sukinio
formos) uzdaroje ertméje, kurig apriboja du koncentriniai cilindriniai pavirsiai ir dvi galinés plokStumos. Siuos
ertmés pavirdius suformuoja masinos korpusas ir atitinkami sukiyjy stomokliniy grupiy pavirsiai (pavyzdziui,
stebuliy iSoriniai cilindriniai pavirSiai). Stomokliy grupiy mendiy forma atitinka stadiakampio sukinio ertmes
skerspjavj, o skirtingy stamokliy grupiy mentés §ioje ertméje eina pakaitomis. Stamokliy grupés gali sukiotis apie
sukinio formos ertmeés asj. Stamokliy grupéms sukantis priesingomis kryptimis, tarp pakaitomis isdéstyty



stamokliniy mendiy susidaro kintami darbo tariai. Masinoje susidaro tiek darbo tariy, kiek yra abiejy stamokliy
grupiy menéiy. ISoriniy Silumines masinos jrenginiy (apkrovos ar varaniyjy) sukiosios dalys jungiamos tiesiogiai
prie stamokliy grupiy (koaksialiais velenais ar jungtimis, jrengtomis prie mendiy galy), nenaudojant judesio
keitikliy. Stamokliy grupiy kartu su prijungtomis i3orés jrenginiy sukiosiomis dalimis masiy centrai yra sukimosi
asyje. Taip gaunama subalansuota trimasé mechaniné sistema, nesukelianti agregato korpuso vibracijy, kai
stamokliy grupés svyruoja sinchroniskai prieSprieSais.

[Re]
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Laisvy svyruojanliy stamokliy Siluminé masina priklauso tarinéms giluminéms
masinoms, kuriy veikimas grindZiamas kintamy darbo tariy sudarymu ir kurios
naudojamos kaip vidaus degimo varikliai (benzininiai, dujiniai, dyzeliniai), i3ores degimo

varikliai (garo masinos, Stirlingo varikliai), kompresoriai, siurbliai, detanderiai.

Yra Zinomi laisvy tiesiaeigiy stimokliy vidaus degimo varikliai, kuriy stimoklio (ar
stimokliy) eiga néra ribojama mechaninémis priemonémis ir gali kisti, skirti
$vytuojamiesiems elektros generatoriams ar kitiems periodinio judesio {renginiams
(kompresoriams, poliakaléms) tiesiogiai varyti, nenaudojant judesio keitiklio. Laisvy
stimokliy $iluminés masinos, lyginant su fiksuotos stimokliy eigos maSinomis, turi
privalumy, nes stimoklio eigos keitimas jgalina papildomai valdyti $iy maSiny darbo
nafuma, o laisvy stimokliy vidaus degimo varikliuose jmanoma optimizuoti degimo
procesa naudingumo koeficiento ir terSaly minimizavimo poZitriu. Judesio keitikliy
nenaudojimas, t.y. tiesioginio varymo principo realizavimas, ne tik supaprastina jrenginio
konstrukcija, bet igalina sumaZinti energijos nuostolius, kurie neidvengiami bet kokiuose

judesio keitikliuose.

Zinomame vieno cilindro vienpusés veikos laisvo tiesiaeigio stimoklio vidaus degimo
variklyje — 7r. patentag DE 04315046 A1, 1994.11.10, “Free-piston engine and method for
the conversion of energy stored in fuel into electrical energy in a free-piston engine”
(“Laisvy stimokliy variklis ir kure sukauptos energijos keitimo i elektros energija laisvy
stimokliy variklyje buidas”) — néra judesio keitiklio, tatiau stimoklio atgalinei eigai
naudojama spyruokle, kuri komplikuoja konstrukcijg ir maZina jrenginio patikimuma. Be
to, vieno cilindro atveju gaunama nesubalansuota mechaniné sistema, sukelianti dideles
korpuso vibracijas. Toks laisvo tiesiaeigio stimoklio vidaus degimo variklio, tiesiogiai
varan&io §vytuojamaji elektros generatoriy, variantas yra ir Pranciizijos patente 1309350,
1962.10.08,  “Dispositif ~ électromécanique  de  transformation  d’énergie”

(“Elektromechaninis energijos keitimo {renginys”).

Yra Zinomi sudvejinti laisvy tiesiaeigiy stimokliy vidaus degimo varikliai, kuriuose

stimokliai juda prieSingomis kryptimis, taip idvengiant korpuso vibracijy — patentas
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US 4154200 A, 1979.05.15, “Non-polluting heat machine with internal combustion”
(“Neterianti aplinkos Siluminé vidaus degimo masina™). Nors $ioje masinoje taip pat
néra judesio keitiklio, taliau ilieka kitas trikumas — spyruokliy biitinumas vienpusés

veikos varikliy stimokliams graZinti.

Yra Zinomi dviejy prieSpriesais i$déstyty cilindry, t.y. dvipusés veikos, laisvy tiesiaeigiy
stimokliy vidaus degimo varikliai, tiesiogiai varantys §vytuojamajj elektros generatoriy,
kurie gali veikti be spyruoklés — Zr. Pranciizijos patento 1309350, 1962.10.08, “Dispositif
électromécanique de transformation d’énergie” (“Elektromechaninis energijos keitimo
irenginys”) atitinkamus variantus. Be to, numatytas ir sudvejintas tokiy dvipusés veikos
varikliy variantas, pa3alinantis korpuso vibracijas. Taigi tokia laisvy tiesiaeigiy stimokliy

Siluminé maSina, neturinti judesio keitiklio, turi daugiausia privalumy.

Taliau visose Siluminése masinose su laisvais tiesiaeigiais stimokliais yra nei§vengiama
dideleé trintis tarp stimoklio ir cilindro bei sandarinimo Ziedy ir cilindro, o taip pat kitose
galimuose tiesinio judesio kreipikliuose, sukelianti Zymius galios nuostolius. Be to,
tokios konstrukcijos vidaus degimo varikliuose sunku realizuoti keturtaktj veiklos cikla,
turintj privalumy prie§ dvitakt¢ veika kuro i$naudojimo ir degimo proceso kokybés

poZifiriu.

Stamokliy ar jo kreipikliy trintis gali bati radikaliai sumaZinta svyruojanéiy (sukamuyjy)

stimokliy §iluminése masinose.

Yra Zinomas svyruojanciy stimokliy vidaus degimo variklis — patentas DE 03303509 Al,
1984.08.09, “Machines with double-acting pistons” (“Dvipusés stiimokliy veikos
masinos”), kuriame staCiakampés formos dvieju menéiy stimokliai, simetriskai
pritvirtinti prie cilindrinés stebulés, sukinéjasi apie a3{, sutampancia su korpuso cilindro
formos ertmés aSimi. Masinos keturi darbo tariai susidaro tarp fiksuoty (pritvirtinty prie
korpuso) menciy poros ir svyruojanéiy stimokliniy menéiy. Numatytas keturtak&io ir
dvitak¢io cikly realizavimas. Pastaruoju atveju numatytas paties stimoklio uzdengiamy ir
atidengiamy prapiitimo bei iSmetimo angy korpuse panaudojimas, vietoje valdomy
vozZtuvy. Yra Zinomas ir kitas analogi3kos konstrukcijos svyruojanéiy stimokliy vidaus
degimo variklis, specialiai numatytas keturtaktei veikai — patentas US 5086732 A,

1992.02.11, “Four stroke concentric oscillating rotary vane internal combustion engine”
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(“Keturtaktis koncentrisky sukamai $vytuojan¢iy men¢iy vidaus degimo variklis”). Abu
Sie varikliai, lyginant su tiesiaeigiy stimokliy varikliais, turi ta privaluma, kad
svyruojanéiy stamokliy kreipikliais naudojami sukimosi guoliai su Zymiai maZesniais
trinties nuostoliais (kadangi tokiuose guoliuose yra Zymiai maZesni linijiniai grei¢iai tarp
judanéiy pavirsiy), paciy sttimokliy pavirS§iams nesitrinant { korpusa. Sie varikliai taip pat
pasizymi darbo tiiriy kompaktiskumu, technologiskumu, kadangi korpuso ertmé ir
svyruojantys stimokliai ribojami cilindriniais ir plok3¢iais pavir3iais. Ta¢iau $ie Zinomi
varikliai turi esminiy trikumy: naudojamas judesio keitiklis, kei¢iantis stimokliy
$vytavimg | nuolatinj sukimasi, tuo padiu mechaniskai fiksuojantis stimokliu eiga;
naudojama nesubalansuota mechaniné sistema, sukelianti korpuso vibracijas; keturtaktes
veikos taktai asimetridkai pasiskirstyti variklio aSies atZvilgiu, kas taip pat sukelia

korpuso vibracijas ir papildomas guoliy apkrovas.

Yra Zinomi dviejy analogidky sukiuyjy koaksialiy stimokliy grupiy varikliai, kuriuose
kiekviena stimokliy grupé sudaryta i§ dviejy statiakampio profilio men¢iy, sujungty su
cilindrine grupés stebule ir simetriskai i§déstyty stebulés atZvilgiu, o stimoklinés menteés
juda stadiakampio Ziedo formos ertméje, ja suskirstydamos i keturis kintamus darbo
tirius — patentai: US 385856 A, 1975.01.07, “Reciprocating rotary engine” (‘“Periodinio
judesio sukusis variklis); DE 04014279 A1, 1992.01.23, “Four-stroke, rotary vane IC
engine — has vane rotating in one direction only in circular, radial working chamber”
(“Keturtaktis sukiyju menéiy vidaus degimo variklis, turinti vienkryp€io sukimosi
mentes, besisukanéias sukinio formos darbo kameroje”); GB 02262569 A, 1993.06.23,
“Oscillatory rotating engine” (“Svytuojamasis sukusis variklis”), US 5537973 A,
1996.07.23; “Rotary engine with glow ignition system” (“‘Sukusis variklis su kaitinamaja
uzdegimo sistema”). Visuose §iuose jrenginiuose realizuoti jau anks¢iau minéti sukiyjy
(svyruojanéiy) stimokliy privalumai — maZa trintis sukimosi kreipikliuose, darbo tiiriy
konstrukcijos kompaktiskumas, technologiskumas. Todél Siuo pozitiriu iSvardytieji
analogai yra artimiausi iSradimui. Taliau 3ie analogai turi esminiy trikumy: visais
atvejais naudojami judesio keitikliai, kurie realizuoja vienkrypti stimokliy grupiy
sukimasi skirtingais, periodiskai kintaniais, grei¢iais, taip pasiekiant periodinj darbo
tiriy kitima; iSoriniai jrenginiai (apkrova) taip pat jungiama per judesio keitiklj, t.y.
naudojant apkrova perduodancio veleno vienkrypti sukimasi; sukantis stimokliy grupéms
skirtingais momentiniais greiciais, neivengiamos korpuso vibracijos; keturiuose darbo

tiriuose realizuojamas keturtakté vidaus degimo variklio veika, ta¢iau degimo procesas



LT 5404 B

vyksta tik viename darbo tiiryje, todeél aukstesnio slégio zona darbo kameroje
neiSvengiamai asimetriSka variklio aSies atZvilgiu, kas sukelia papildomas vibracijas ir

papildomas guoliy apkrovas.

ISradimo esme sudaro tai, kad laisvy svyruojanéiy stimokliy $iluminéje masinoje, yra dvi
identiSkos sukiyjuy stumokliy grupés, kuriy kiekviena sudaryta i3 dviejy ar daugiau
mencCiy, i3déstyty simetrinés Zvaigzdés forma ir sujungty su grupés stebule. Abieju
stimokliy grupiy mentés yra vienoje stadiakampio Ziedo formos (stadiakampio sukinio
formos) uZdaroje ertméje, kuria apriboja du koncentriniai cilindriniai pavirsiai ir dvi
galinés plokstumos. Siuos ertmés pavirdius suformuoja masinos korpusas ir atitinkami
sukiyjy stimokliniy grupiy pavirsiai (pavyzdZiui, sfebuliq iSoriniai cilindriniai pavirSiat).
Stimokliy grupiy menéiy forma atitinka staiakampio sukinio ertmés skerspjivi, o

skirtingy stiimokliy grupiy mentés 3ioje ertméje eina pakaitomis.

Stimokliy grupés gali sukiotis apie sukinio formos ertmés a$j, sukimosi kreipikliais
naudojant guolius, jrengtus stimokliy grupiy stebulése, tuo padiu stiimoklinéms mentéms
nesitrinant | ertmés pavirSius. Tokiu bidu yra Zymiai sumaZinami stimoklinio jrenginio
trinties nuostoliai, kadangi lieka tiktai neZymds trinties nuostoliai sukimosi guoliuose. Be
to, tarp vienas kito atZvilgiu judanéiy pavirsiy gali bati paliekami minimaliis tarpeliai,
uZtikrinantys pakankama hermetiskuma be papildomy sandarinimo elementy (analogidky

iprastiniy tiesiaeigiy stimokliy Ziedams) ir tepimo.

Stimokliy grupéms sukantis prieSingomis kryptimis, tarp pakaitomis i3déstyty
stimokliniy men¢iy susidaro kintami darbo tiiriai. Ma$inoje susidaro tiek darbo tiriy,
kiek yra abiejy stimokliy grupiy menéiy (t.y., 4 ar didesnis lyginis skai¢ius darbo tiriy).
Kai darbo tiiriy kiekis kartotinas 4, gali biiti realizuojama keturtakté Siluminés masinos
kaip vidaus degimo variklio veika, o kai §is kiekis kartotinas 8 — gaunamas simetrinis

keturtaktis variklis, nesukeliantis papildomy vibracijy ir papildomy guoliy apkrovy.

Boriniy Siluminés masinos renginiy (apkrovos ar varan¢iyjy) sukiosios dalys jungiamos
tiesiogiai prie stimokliu grupiy (koaksialiais velenais ar jungtimis, irengtomis prie

menciy galy), nenaudojant judesio keitikliy.
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Stimokliy grupiy kartu su prijungtomis iSorés jrenginiy sukiosiomis dalimis masiy
centrai yra sukimosi aSyje. Taip gaunama subalansuota trimasé mechaniné sistema,
nesukelianti agregato korpuso vibracijy, kai stimokliy grupés svyruoja sinchronigkai
prieSpriesais.

Figiiroje 1 pavaizduotas laisvy svyruojanéiy stimokliy $iluminés masinos aksonometrinis
vaizdas, kai stimokliy grupés turi po dvi mentes, o stimokliy padétis tokia, kad visi

keturi darbo tiriai yra vienodi.

Figiroje 2 pavaizduota ta pati maSina, kaip figiiroje 1, tiktai stimokliy padétis tokia, kad

du darbo tiiriai yra sumazéje, o kiti du — padidéje.
Figiiroje 3 pavaizduotos stiimokliy grupés, turingios po tris mentes.
Figtiroje 4 pavaizduota $iluminé ma3ina, kai stimokliy grupés turi po keturias mentes.

Figtroje 5 pavaizduotos dvimentés stimokliy grupés, turindios koaksialius velenus iSorés

irenginiams prijungti.

Figlroje 6 pavaizduota maSina, kurioje prie praplatinty stimokliniy menéiy galy

pritvirtintos radialinés jungtys i$orés irenginiams prijungti.

Figiiroje 7 pavaizduota dvimenté stimokliy grupé, turinti prie stimokliniy menéiy galy

pritvirtinta plok3¢ia Zieda iSorés jrenginiams prijungti (aksonometrinis vaizdas).

Figitiroje 8 pavaizduotas masinos skersinis pjavis, kai panaudotos 7 figiiroje pavaizduotos

stimokliniy menciy grupés.

Figiroje 9 pavaizduotos atskirtos stimokliniy menéiy grupés, turinéios prie stimokliniy

menciy galy jrengtus cilindrinius Ziedus iSorés jrenginiams prijungti.

Figiiroje 10 pavaizduotas dviejy koncentridky $iluminiy masiny agregatas.
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Figtiroje 11 pavaizduota Siluminé magina, sujungta su koncentridkai jrengta $vytuojamaja

elektros masina.

Laisvy svyruojan€iy stimokliy $iluminé masina susideda i§ korpuso, kurio viduje yra
cilindro formos ertmé. Sia ertme gali suformuoti atskiros korpuso dalys, pavyzdZiui, kaip
tai parodyta Fig. 1: cilindrinis Ziedas 1 ir du plok§ti dangéiai 2, 3 (Sioje figliroje dangtis 3

pavaizduotas pakeltas).

Korpuso ertméje yra dvi analogiskos stimokliy grupés 4, 5. Stimokliy grupé susideda i3
cilindrinés stebulés 6, kurios matmuo aSine kryptimi yra artimas pusei korpuso
cilindrinés ertmés matmens asine kryptimi. Prie stebulés pritvirtintos ne maZiau kaip dvi
statiakampio profilio mentés (Fig. 1, 3, 4). Mentés idéstomos simetrinés ZvaigZzdés
forma. Stimokliy grupés patalpintos korpuso cilindrinéje ertméje ir gali suktis apie asi,
sutampanéia su korpuso cilindrinés ertmés asimi, kreipikliais naudojant sukimosi guolius

tarp korpuso ir stimokliy grupiy stebuliy.

Stamokliy grupés gali turéti velenus 8, 9 (koaksialius velenus) iSorés jrenginiams

prijungti (Zr. Fig. 5).

Stamokliy grupés gali turéti praplatinty menéiy galuose jrengtas radialinés krypties
jungtis 10 iorés jrenginiams prijungti (Fig. 6). Sios jungtys juda korpuso cilindrinés

dalies angose 11, kurias uZdengia praplatinti menéiy galai.

Prie stimokliniy men¢iy gali bati jrengti ploksti Ziedai 12, 14 i%orés jrenginiams prijungti
(Fig. 7, 8), kurie gali sukiotis tarpuose tarp korpuso cilindrinés dalies ir plok&giy danggiu.
Zieduose yra angos 13, pro kurias praeina korpuso dalis jungiancios detalés 15. Tarp
korpuso daliy ir ioriniy jrenginiy prijungimo Ziedy gali bati naudojami rieboksliai 16

(sandarinimo Ziedai).

Prie stimokliniy men¢iy galy gali bati jrengti cilindriniai Ziedai 17, 18 i%orés jrenginiams
prijungti (Fig. 9). Siy Ziedy matmuo asine kryptimi artimas pusei korpuso cilindrinés
ertmés matmens aSine kryptimi. Tokiu atveju masinos darbo ertm¢ apriboja korpuso
dang€iy 2, 3 plok3tumos, stimokliniy grupiy cilindrinés stebulés 6 ir jy jungiantieji

cilindriniai Ziedai 17, 18.



LT 5404 B

Kai naudojami ploksti ar cilindriniai stimokliy grupiy jungiamieji Ziedai (Fig. 7, 8, 9),
gali biti koncentridkai iSdéstytos kelios laisvy svyruojanéiy stimokliy $iluminés masinos,
antrosios mainos stimoklines mentes 19, 20 tvirtinant prie jungiamyju Ziedy. Toks

dviejy koncentriSkai iSdéstyty $iluminiy maSiny variantas pavaizduotas Fig. 10.

Laisvy svyruojanciy stimokliy $iluminé masina veikia, stimokliy grupéms periodiskai
svyruojant prieSingomis kryptimis. Tokiu biidu gaunami kintami darbo tiiriai tarp

pakaitomis i§sidésciusiy skirtingy grupiy menéiy (Zr. Fig. 1, 2).

Naudojant $iluming maSing kaip kompresoriy ar siurbli, masinos korpuse jrengiami
voZtuvai, darbo turius sujungiantys su siurbimo ir i$metimo sistemomis. Toki
kompresoriy ar siurblj gali tiesiogiai (nenaudojant judesio keitiklio) varyti §vytuojamasis
elektros variklis, kurio sukiosios dalys 22, 23 prijungiamos per iSorinio jrenginio
prijungimo jungtis (Fig. 11). Tokiu atveju $vytuojamasis elektros variklis gali valdyti
varomos $iluminés masinos stimokliniy grupiy $vytavimo amplitude, daZnj, §vytavimo

centra, §vytavimo spektra.

Naudojant Siluming masing kaip vidaus ar iSorés degimo varikj, detanderi, masinos
korpuse irengiami valdomi voZtuvai (pavyzdZiui, varomi impulsinio judesio elektros
varikliy), jungiantys darbo tlrius su siurbimo (ar prapiitimo), i$metimo sistemomis. Taip
pat korpuse gali bati jrengti degaly purk3tuvai. Siluminis variklis gali tiesiogiai varyti
Svytuojamaji elektros generatoriy, kurio dvi sukiosios dalys 22, 23 prijungiamos per
i3orinio jrenginio prijungimo jungtis, o statorius 21 gali biiti bendras (Fig. 11). Prijungtoji
S$vytuojamoji elektros maSina gali biiti naudojama kaip vidaus degimo variklio starteris, o
taip pat stimokliy Svytavimo amplitudei (suslégimo laipsniui), spektrui, §vytavimo

centrui valdyti.

Kadangi elektros maSinos i8vystomi salyginiai slégiai yra maZesni, negu Siluminés
masinos, tai tikslinga prijungtaja $vytuojamaja elektros masina jrengti koncentriskai
Siluminés masinos iSoréje, kaip tai parodyta Fig. 11. Taip gali biti gauta kompaktidka
agregato konstrukcija, optimaliai i$naudojant mechaninés energijos tiesioginés perdavos

mazgus.
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Kadangi laisvy svyruojanciy stimokliy $iluminéje masinoje visuomet yra ne maZiau kaip
4 kintami darbo t@riai, tai gali bati realizuojami tiek dvitakéiai, tiek keturtak¢iai vidaus
degimo variklio veikos ciklai. TaCiau keturtakéiu vidaus degimo varikliu tikslinga
naudoti 8 darbo tiiriy $iluming maSing (Fig. 4), kadangi tuo atveju degimo ciklai vyksta
dviejose simetriSkose aSies atZvilgiu kamerose, neapkraunant papildomomis jégomis

maSinos guoliy ir nesukeliant papildomy korpuso vibracijy.

Kai Silumin¢ maSina veikia kaip dvitaktis vidaus degimo variklis, vietoje valdomy
voZtuvy korpuse gali biiti jrengtos prapiitimo ir iSmetimo angos, kurias uZdengia ir

atidengia svyruojantys stiimokliai.

Kai naudojamas koncentriskai i3déstyty keliy $iluminiy masiny agregatas (Fig. 10), tai
yra galimi {vairlis tokio agregato variantai. PavyzdZiui, viena maSina gali veikti kaip
vidaus degimo variklis, kita — kaip kompresorius (taip pat ir kaip vidaus degimo variklio
prapiitimo sistemos kompresorius). Dviguba $iluminé ma3ina gali biiti naudojama kaip

dviejy laipsniy kompresorius.

Laisvy svyruojaniy stimokliy masinoje kreipikliais naudojami sukimosi guoliai,
sukeliantys maZus galios nuostolius. Stimoklinés mentés, o taip pat galimi jungiamieji
Ziedai nenaudojami kaip kreipikliai, todél jie nesitrina su korpusu bei tarpusavyje. Taigi,
iSvengiami atitinkami galios nuostoliai, susidévéjimas. Naudojant tikslius sukimosi
guolius, tarp $iluminé masinos judandiy viena kitos atZvilgiu daliy gali biiti paliekami
minimalQis tarpeliai, uZtikrinantys ma$inos darbo tiriy pakankama sandaruma net

nenaudojant papildomy sandarinimo elementy bei tepimo.

Visais atvejais Siluminé masina veikia kaip subalansuota trimasé mechaniné sistema,

nesukelianti korpuso vibracijy.
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ISradimo apibréZtis

Laisvy svyruojanéiy stimokliy 3iluminé maina, neturinti judesio keitiklio,
susidedanti i§ masinos korpuso su cilindrinés formos ertme ir dviejuy analogidky
koaksialiy stimokliy grupiy, turinéiy cilindrines stebules ir prie jos prijungtas
stimoklines mentes, stimokliy grupéms galint suktis apie masinos adj,
sutampancia su korpuso cilindrinés ertmés a$imi, tuo padiu stimoklinéms
mentéms galint judéti cilindrinés formos korpuso ertméje, besiskirianti tuo,
kad stimoklinés mentes, kuriy grupéje gali buti dvi ar daugiau, iSdéstytos
simetrinés Zvaigzdés forma, o stimokliy grupés, mechani$kai nesusietos viena
kitos atZvilgiu, svyruoja prieSpriesiais ir taip gaunama tiek $iluminés maSinos

kintamy darbo tiiriy, koks yra bendras abiejy stimokliy grupiy mengiy kiekis.

Laisvy svyruojanciy stimokliy $iluminé maina pagal 1 punkta, besiskirianti
tuo, kad prie Siluminés masinos iSoriniai — apkrovos ar varantieji — jrenginiai prie

priedpriesiais svyruojanéiy stimokliy grupiy prijungti tiesiogiai.

Laisvy svyruojanCiy stmokliy Siluminé maSina pagal 1, 2 punktus,
besiskirianti tuo, kad stimokliy grupiy stebulés turi velenus, skirtus prijungti

apkrovos arba varan¢ius jrenginius.

. Laisvy svyruojan€iy stimokliy Siluminé maSina pagal 1, 2 punktus,
besiskirianti tuo, kad apkrovos arba varantiems jrenginiams prijungti men&iy

galuose {rengtos jungtys, kurios gali judéti korpuso ipjovose.

. Laisvy svyruojan€iy stumokliy $iluminé madina pagal 1, 2 punktus,
besiskirianti tuo, kad apkrovos arba varantiems irenginiams prijungti prie

menciy galy pritvirtinti ploksti Ziedai, {terpti { tokios pat formos korpuso tarpus.

Laisvy svyruojanCiy stimokliy Siluminé masina pagal 1, 2 punktus,
besiskirianti tuo, kad apkrovos arba varantiems irenginiams prijungti prie
menciy galy pritvirtinti cilindriniai Ziedai, kartu suformuojantys i3orinj cilindrinj

darbo ertmés pavirsiy.
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7. Laisvy svyruojan€iy stimokliy $iluminé ma$ina pagal 1, 2, 5, 6 punktus,
besiskirianti tuo, kad prie jungiamyjy Ziedy jrengtos kitos analogiskos laisvy
svyruojantiy stimokliy masinos stimoklinés mentés, sudarant keliy koncentrisky

$iluminiy masiny agregata.

8. Laisvy svyruojan¢iy stimokliy 3iluminé ma$ina pagal 1 - 7 punktus,
besiskirianti tuo, kad masinos korpuse jrengti voZtuvai, sujungiantys maginos

darbo tiirius su iSoriniais dujy paskirstymo kanalais.

9. Laisvy svyruojaniy stimokliy Siluminé maSina pagal 1 - 7 punktus,
besiskirianti tuo, kad, maSinai veikiant vidaus degimo variklio rezimu, korpuse
irengtos darbo tiirius su iSoriniais dujy paskirstymo kanalais jungianéios angos,

kurias uZdaro (uzdengia) ir atidaro (atidengia) judanéios stimoklinés mentés.
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