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Poliesteriy gamybos blde naudojant esterinimo/peresterinimo produkto esterinimg ar peresterinima,

iSankstine kondensacijg ir iSankstinés kondensacijos produkto polikondensacijg 0,2 iki 500 mbar slégyje ir 230 -
330°C temperatiiroje, iSankstinés kondensacijos ir polikondensacijos metu susidarantys antriniai garai
kondensuojami ir susidarantis atvésintas diolis grazinamas j kondensacijos pakopg. Atskyrimo laipsniui pagerinti
antriniai garai tiekiami j bedugnj mai$omajj kondensatoriy, kuris sudarydamas Zieding tarpvamzding ertmg galu
jmerkiamas j barometridkai uZpildo skyséiu nuleidimo vamzdZio virSutinj piltuvéliskg ruoza, atvésgs diolis
virutiniame maiSomojo kondensatoriaus ruoze purSkiamas j antrinius garus, antriniy gary likuciai iSvedami per
Ziedine tarpvamzding ertme, ir paSalinamos susidariusios polimero sankaupos.
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Aprasymas

ISradimo objektas yra bidas ir jrenginys, skirti poliesteriy arba kopoliesteriy
gamybai, esterinant dikarboksirligstis ir diolius arba peresterinant dikarboksiragsciy ir
dioliy esterius keliose reakcijos pakopose po spaudimu, esterinimo arba peresterinimo
produkto iSankstine kondensacija maZiausiai vienoje reakcijos pakopoje po spaudimu, ir
iSankstinés kondensacijos produkto polikondensavimu mazZiausiai vienoje reakcijos
pakopoje po spaudimu, kai slégis iSankstinés kondensacijos ir polikondensacijos
reakcijos pakopose svyruoja 0.2 — 500 mbar, o temperatiira svyruoja 230 — 330°,
iSankstinés kondensacijos ir polikondensacijos metu susidaranéius antrinius garus
kondensuojant kondensacijos pakopoje ir susidariusj diolj atvésinta graZinant |

kondensacijos pakopa, taip pat diolio pertekliy iSleidZiant ir sugraZinant j procesa.

Gaminant polietilentereftalatg (PET) i§ tereftalio rhgsties (TPA) arba i$
dimetiltereftalato (DMT) ir etandiolio (EG), vakuume susidarantys antriniai garai be
skilimo produkto diolio dar turi lengvai verdanciy $alutiniy ir skilimo produkty kaip
vanduo, metanolis, acetaldehidas, kurie kartu su oro i$tekiu lemia palyginti didelj
inertiniy nesikondensuojanéiy komponenty molinj kiekj antriniy gary misinyje. Sie
inertiniai  komponentai riboja Silumos perdavimo intensyvumg antriniy gary
kondensacijos metu. Kadangi antriniy gary srautas kondensavimo jrenginyje yra
laminarinis, antriniy gary ausinimui iki diolio rasos tasko prireikia daug daugiau laiko nei
uzima pats kondensacijos procesas. Be lengvai verdanéiy $alutiniy ir skilimo produkty, i§
dalies distiliuojami ir monomerai bei oligomerai, kurie sublimuojasi ant $alty
kondensavimo jrenginio sieneliy arba tirpsta cirkuliuojanéiame diolyje. Taciau istirpe
monomerai ir oligomerai, tekantys perausintais ar turbulenciniais srautais, turi polinkj
kristalizuotis ant kondensavimo jrenginio sieneliy ir/ar vamzdyny, todel $ie ruozai trukdo
diolio auSinimui arba, naudojant purk$tukus, uzkem$a vamzdynus. Be to, antriniy gary
neSami smulkiis aerozoliniai produkto laseliai nuséda antrinius garus tiekiancio

vamzdyno priekingje dalyje, sudarydami $altg, nenaudojama kondensatoriaus sienele, ir
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jiems kietéjant, susikaupia daug nuosédy, trikdanéiy kondensavimo jrenginio saugig

eksploatacijg arba stabilig polimery gamyba.

JAV patente US-A-2793235 aprasomas poliesteriy gamybos badas, kuriame
antriniai garai centre i$ virSaus paduodami | pur§kiamajj kondensatoriy nekaitinamu
kuginiu dangciu su keturiais purk$tukais, o kondensatas iStraukiamas centre apacioje.
Antriniy gary likugiai iStraukiami per $ong ir nuvedami | laSy gaudykle (Demister) su
sumirkytu metaliniu audiniu ir prijungtu prie jos separatoriumi (Catch Pot), kurie kartu su
[krovos rezervuaru, cirkuliaciniu siurbliu ir ausintuvu jjungti | bendra EG (etandiolio)
cirkuliacijos grandine. Kad oligomerai neuzkimsty kondensavimo sistemos, gaminamas
neturintis esterio EG Sarminio esterio muilinimo bidu. Deja, naudojant §j metodg
susidaro esterio nuostoliy; tinkamas TPA (teraftalio riigsties) Sarminiy drusky valymas
reikalauja dideliy sanaudy. Prijungus lasy gaudykle su prijungtu prie jos separatoriumi,
susidaro dideli slégio ir energijos nuostoliai. Prie purSkiamojo kondensatoriaus $alto
danggio ir jame jtaisyty purk$tuky kaupiasi oligomery produkty nuosédos, salygojancios
didesnj pur8kiamojo kondensatoriaus jautrj gedimams. Tobuléjant technikai,
purSkiamojo kondensatoriaus dangtis dabar yra Sildomas ir periodiSkai mechaniskai
valomas, o lady gaudykle ir skirtuvg pakeité antrasis purskiamasis kondensatorius.

Vokie€iy paraiSkoje DE-A-1503688 ir JAV patente US-A-3468849 apraSytame
PET (polietilentereftalatas) gamybos bide, galima iSvengti nuosédy susidarymo
kondensatoriuje, jei antriniai garai i$ Sono patenka j vertikalaus, apacioje atdaro cilindro,
pereinancio | neSildoma nuleidimo vamzdj su pirmuoju Ziediniu purkStuku, kaitinama
galvine dalj. lki kaitinamo cilindro apacios nuvesta besisukanti koaksialiné valomoji
spiralé. Apatinj nuleidimo vamzdzio gala, sudarydamas iSorine Ziedine tarpvamzding
ertme, gaubia cilindras su iSbégimo kigiu. Like antriniai garai nuleidimo vamzdzio gale
nukreipiami j iSoring Ziedine tarpvamzdine ertme ir ten pasiekia antrajj ziedinj purkstuka.
Antriniy gary likuciai i§ Ziedinés tarpvamzdinés ertmés virSutinio galo nukreipiami |
prijungta kompresoriy. Trikumas yra tas, kad naudojant tokj purSkiamajj kondensatoriy,
ties Sildomos galvinés dalies peréjimu | nekaitinamg nuleidimo vamzdj gali jvykti

antriniuose garuose esanciy oligomery sublimacija. Jei purk3tukai nukreipti horizontaliai,
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atskiry purSkiamos srovés laSy buvimo laikas labai trumpas ir purSkimo apimtis maza,
todél ausinimo efektas ribotas. ISorinéje Ziedingje tarpvamzdinéje ertméje, esancioje
tarp nuleidimo vamzdZio ir nuleidimo vamzdj gaubianéio cilindro, techniSkai sudétinga
pasiekti itisinio apipurSkimo, tad optimaliai atskirti ir i§gauti antriniy gary likutj be

oligomery nepavyksta.

Yra zinomas dar vienas bidas, kai antriniy gary srautas vertikaliai i§ virSaus
paduodamas | gulintj, dalinai cirkuliuojangio diolio pripildyta rezervuarg su pakrasciuose
judangiu grandikliniu maiSytuvu, kuriame antriniai garai preliminariai iSvalomi arba
nukreipiami | vertikalyjj daugiapakopj krentanéios plévelés kondensatoriy ir auSinami
priedprieSiniu plaunandio diolio srautu bei kondensuojami. Like antriniai garai i§leidZiami
galvinés kondensatoriaus dalies ir paduodami j vakuuminj siurblj. NeZidrint to, kad Siam
gamybos bidui reikia palyginti daug cirkuliuojanéio diolio, kondensatoriuje lieka
nepanaudoty sieny daliy ir padidéja kondensatoriaus sistemos hidrauliniai
pasiprieSinimai — tai yra eksploatavimo ir energetiniai trikumai. Taciau didZiausias

trikumas yra mechaninés ir techninés sgnaudos.

Sio isradimo uZdavinys yra pasiekti aprasyty gamybos biidy metu besikondensuojangiy
komponenty didelj atskyrimo laipsnj kondensacijos pakopoje, ribojant slégio ir energijos

nuostolius bei atsisakant mechaniniy valymo prietaisy.

Sis uzdavinys iSsprestas taip: | bedugnio maiSomojo kondensatoriaus, kurio
apatine dalis, sudarydama virSuje uzdarg ziedine tarpvamzdine ertme, jmerkta |
virSuting, barometriSkai jmerkto nuleidimo vamzdzio piltuvéliSkai iSplatéjancig dalj,
virSutine (galvine) dalj paduodami antriniai garai, ant kuriy purskiamas cirkuliuojantis
atvésintas diolis i bent dvejy viena vir§ kitos esanciy plok§tumy krastiniy purk3tuky
angy maiSomojo kondensatoriaus virSutinéje dalyje, antriniy gary likuéiai iSvedami per
tarp maiSomojo kondensatoriaus sienelés ir piltuvéliSkai iSplatéjanCios nuleidimo
vamzdZio dalies sienelés susidaranéia Zieding tarpvamzding ertme, maiSomajame
kondensatoriuje susidariusias smulkias polimery sankaupas nuleidimo vamzdyje

iSplaunant dioliu ir pa3alinant i§ konsensacijos stadijos.
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Pasiekti norimg diolio purSkimo efekta, laikantis kito iSradimo poZymio, yra
imanoma, jeigu pagal SAUTER nustatytas iSpurksto diolio laSo skersmens vidurkis ds
yra 0,5 iki 2,5 mm, o vidutiné iSpurksto diolio laSo skridimo trukmé - yra 0,05 iki 0,5 s.

Po to i§ maiSomojo kondensatoriaus transportuojami antriniy gary likuciai

padidintu slégiu suspaudziami ir i$ dalies papildomai kondensuojami.

Smulkios polimery sankaupos atskiriamos kaip sijojimo likugiai ir/arba kartu su

pertekliniu dioliu iSleidZiamos i$ nuleidimo vamzdzZio jkrovos rezervuaro.

Ypatingas iSradimo gyvendinimo aspektas yra tas, kad maiSomojo
kondensatoriaus vidiné sienelé pilnai suvilgoma sugraZinto diolio vilgomaja plévele,
siekiant iSvengti oligomery ir monomery sublimacijos $altose maiSomojo
kondensatoriaus zonose. Iépurkétas diolis sutvirtina arba stabilizuoja vilgomaja plévele
ir maiSomojo kondensatoriaus apatiniame kraste virsta vertikalia iSbaigta krentancia
plevele, siekian€ia nuleidimo vamzdzio piltuvélio sieng, tad iSpurksto diolio veikimo zona
siekia piltuvélio formos krentancios plévelés krasta.

Technologiniame jrenginyje vienos plok§tumos purkStuky angos maiSomojo
kondensatoriaus perimetre yra pasislinkusios gretimos plokStumos purkStuky angy
atzvilgiu. Tuo bddu visas maiSomojo kondensatoriaus skerspjuvis uZpildomas
sugrazinamu dioliu ir, sugedus vienam purk§tukui, sumazéja la$y tankumas, taciau
neliecka tarpy. Persidengiant purk$tuky purskimo kontirams ne tik optimaliai
iSnaudojama maiSomojo kondensatoriaus erdvé, bet gaunamas ir labai homogeniSkas
diolio purskimas bei efektyvi Silumokaita tarp kar$ty antriniy gary ir $alto diolio.
Padidéjus iSpurkSto diolio lasy tankumui maiSomojo kondensatoriaus virSutiniame

ruoze, antriniai garai grei¢iau atvésinami iki diolio rasos tasko.

Apradytas poveikis optimizuojamas, jei pagal kitus iSradimo poZzymius purkstuky

suformuoty iSgaubtyjy kagiy konttry purskimo kampas yra 60 — 140° ribose, pagal
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iSradimo salygas virSutinéje plokStumoje esangéiy purkstuky suformuoty iSgaubtujy kigiy
purSskimo kampas yra 60 — 120° ribose, o po jais esanciy purkStuky suformuoty

iSgaubtujy kagiy purskimo kampas yra 100 — 140° ribose.

ISgaubtujy kagiy asys susikerta su maiSomojo kondensatoriaus vertikaligja asimi
nuo 5 iki 75° kampu, virSutinéje plok$tumoje esanciy purkStuky suformuoty isgaubtyjy
kdgiy asys susikerta su maiSomojo kondensatoriaus vertikaligja asimi nuo 5 iki 60°
kampu, o plokStumoje po jais esanéiy purk$tuky suformuoty iSgaubtujy kigiy asSys

susikerta su maiSomojo kondensatoriaus vertikaligja a§imi nuo 50 iki 75° kampu.

Paprastai purkstuky suformuoti iSgaubtieji kagiai yra apskritimo formos. Kaip
alternatyva bent jau vienoje i§ virSutiniy plokS§tumy jrengti purkStukai gali formuoti

staCiakampio iSgaubtojo kigio kontira.

Cirkulivojan€io  diolio kiekiui sumazinti antrinius garus maiSomajam
kondensatoriui tiekian¢io vamzdyno atSakoje prie§ vamzdzio jvadq | maiSomajj
kondensatoriy mazdaug vertikaliai | Zemyn krentanciy antriniy gary besikertancias
vienodas sroves skysciy iSpurSkiamaja tdta, purSkiandia skyséius po spaudimu,
geriausia riko generatoriumi, kurio aSis nukreipta beveik koaksialiai maiSomojo
kondensatoriaus vertikaliajai a$iai, jgaubtojo kiigio kontdru nuo 15 iki 45° iSpurSkimo
kampu purSkiamas Sviezias diolis. Tuo bldu didZioji antriniy gary dalis papildomai
sparciai ausinama iSgarinant smulkiausius laselius. Be to, Zenkliai sumazéja diolio

poreikis.

Pagal iSradimo salygas, maiSomojo kondensatoriaus plokStumose, Kkuriose
purSkiamas sugrazintas diolis, numatyta bent po tris purkstuky angas, kur vienos
plokStumos purkStuky angos zidrint i§ virSaus pasislinkusios puse centrinio kampo tarp

gretimy vienos plokStumos purkStuky kitos plokStumos atzvilgiu.

|renginio ypatumas yra tas, kad maiSomojo kondensatoriaus dangtis ir dangcio

iéjimo angoje jtaisytas antriniy gary vamzdis yra kaitinami.
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Pagal ypatingg iSradimo pozymj virSutinés galvinés plok$tumos purkStukai jtaisyti

(geriau termoizoliuotame) dangtyje.

Geriausia purkstukus ir skyséiy iSpurskimo po slegiu thta pritvirtinti vir$ ieties,

skirtos kaitinimo pavirSiy nuvalymui nuo tar$aly, ar voztuvo.

Kad nesusidaryty stingstancio polimero nuosédy purkstuky iStekéjimo angose po
antriniy, gary, jvadu | mai$omajj kondensatoriy, maiSomojo kondensatoriaus dangtyje
jtaisyto antriniy gary vamzdzio galas iSsikisa i§ dangcio vidinés sienelés,jo laséjimo
briauna yra stati, antriniy gary vamzdyje susiformuojancios polimero sruogos nuo jos
neSamos tiesiai | maiSomojo kondensatoriaus pur§kimo zona, ten sukietéjusios virsta
nestambiomis sankaupomis ir diolio iSskalaujamos per nuleidimo vamzdj, pagaunamos
nuleidimo vamzdzZio pakrovimo rezervuare ir i§ ten atskirai iSmetamos per $liuzg arba
paSalinamos kartu su pertekliniu dioliu. Kaip alternatyva danggcio vidinéje sieneléje $alia
antriniy gary vamzdZio jrengta koncentri§kai besisukanti Ziedo pavidalo nutekéjimo

briauna.

Antriniy gary likuéiams i§ maiSomojo kondensatoriaus pasSalinti maiSomojo
kondensatoriaus apatiniame kraste diametraliai priesais likutiniy antriniy gary iStekejima
i§ Ziedinés tarpvamzdinés ertmés, susidarancios tarp maiSomojo kondensatoriaus
sienelés ir barometri§kai jmerkto nuleidimo vamzdzio piltuvélisko iSplatéjimo sienelés,
paranku padaryti iS$éma. Kaip alternatyva apatiniame kraste jrengiamas istisinis ar

nutrikstantis pjakliSkasis profilis.

Pagal papildomg i§radimo pozymj maiSomojo kondensatoriaus vidinéje puseje

virSutiniame cilindriniame pakrastyje jtaisyta cirkuliaciné Ziediné tata.
PieSinyje pavaizduota ir iSsamiau paaiskinta iSradimo schema:

1 pie$. MaiSomojo kondensatoriaus su papildomai prijungtu barometridkai pripildomu

skysCiu nuleidimo vamzdziu iSilginis pjavis.
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2 pieS. MaiSomojo kondensatoriaus su pazymeétais purks$tukais vaizdo IS virSaus

schema
3 pies. Technologinio proceso schema.

Vamzdynu (1) tiekiami apie 280° C temperattiros antriniai garai, turintys nedidelj kiekj
oligomery ir polimery, 1 mbar vakuume praleidziami pro vamzdyno at3akg (2),
pereinancia | maiSomojo kondensatoriaus (4) kaitinamame dangtyje (3) esancig antriniy
gary jleidimo anga, ir jleidziami | maiSomojo kondensatoriaus (4) purSkimo zong (5).
MaiSomojo kondensatoriaus (4) apatiné dalis (6), sudarydama virSuje uZdarg Ziedine
tarpvamzding ertme (7) plok&iu dangciu (8), jmerkiama j su barometriSkai pripildomu
skysciais nuleidimo vamzdziu (11) sujungta piltuvelj (12), kurj sudaro cilindro pavidalo
ruozas (9) ir i8 apacios prisijungiantis nupjautinio kdgio formos ruozas (10). Pro
maiSomojo kondensatoriaus (4) dangtyje (3) ir virSutinéje dalyje gaubiangiuosiuose
vamzdziuose (15,16) esanciy purkstuky (17,18) angas (13,14) igaubtujy kagiy kontru,
kuriy aSys (19, 20) susikerta su maiSomojo kondensatoriaus (4) asimi (21) 25° arba 65°
kampu, 85° arba 120° iSpurSkimo kampu | antrinius garus purSkiamas atvésintas
sugrazintas diolis. Per vamzdyno atS$akoje (2) gaubianciojo vamzdzio (22) gale esancio
riko generatoriaus (24) anga (23) jgaubtojo kigio, kurio aSis (25) beveik koaksiali
maiSomojo kondensatoriaus (4) aSiai (21), kontiiru 35° iSpurSkimo kampu purSkiamas
Sviezias diolis. Po kondensacijos liekantys antriniy gary likugiai iSsiurbiami per Zieding
tarpvamzdine ertme (7), susidarancig tarp maiSomojo kondensatoriaus (4) apatinio
ruozo (6) ir piltuvélio (12) cilindro pavidalo sekcijos (9), ir iSleidziami per vamzdyna (26).
Vamzdyno at3akos (2) vidinéje sieneléje iSsiskiriantis iSsilydes polimeras teka prie
nulaséjimo briaunos (27) pavidalo iSsikiSan¢io vamzdzio jvado galo ir sruogomis la3a
maiSomojo kondensatoriaus (4) purskimo zong (5). MaiSomajame kondensatoriuje (4)
sukietéjusios smulkios polimero sankaupos kartu su dioliu neSamos per piltuvo (12)
nupjautinio kigio pavidalo ruoza (10) | barometriSkai jmerkta nuleidimo vamzdj (11) ir
pagaunamos nuleidimo vamzdzio (11) pakrovimo rezervuare (28) jtaisytame siete (29).

Diametraliai prieSais vamzdyng (26) esanCioje pakrasCio zonoje maiSomojo
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kondensatoriaus sieneléje (5) yra iséma (30), padedanti iSvengti nekontroliuojamo

tiesioginio diolio prisotinty antriniy gary likuéiy istraukimo.

Diolio kolonos aukstis nuleidimo vamzdyje (11) priklauso nuo slégio p
maiSomajame kondensatoriuje (4). Esant iSorés oro slégiui pakrovimo rezervuare (28)
po, p tankio diolio kolona nuleidimo vamzdyje (11) siekia diferencinio auk3¢io H = [po -
p)/ pg. Per cirkuliacinj vamzdyna (31) diolis siurbliu (32) per ausintuva (33) i§ pakrovimo
rezervuaro (28) transportuojamas link purkstuky (17,18) angy (13,14). Per nuleidimo
vamzdj (11) kondensuotas diolis ir i§ riiko generatoriaus (24) primaiSytas SvieZias diolis
vél sugraZinamas | pakrovimo rezervuarg (28). Perteklinis diolis iSvedamas vamzdynu
(34). Sviezias diolis | pakrovimo rezervuarg (28) gali bati paduodamas ir vamzdynu (35).
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Poliesteriy arba kopoliesteriy gamybos biidas, apimantis dikarboksirags¢iy ir
dioliy esterinimg arba dikarboksiriigs¢iy ir dioliy esteriy peresterinima keliose reakcijos
pakopose, esterinimo/peresterinimo produkto i3anksting kondensacija maziausiai
vienoje reakcijos pakopoje ir iSankstinés kondensacijos produkto polikondensacijg
maziausiai vienoje reakcijos pakopoje, kai slégis iSankstinés kondensacijos ir
polikondensacijos pakopoje yra 0.2 — 500 mbar ribose, o temperatira 230 — 330° C
ribose, kuriame iSankstinés kondensacijos ir polikondensacijos metu susidarancius
antrinius garus kondensuoja vienoje kondensacijos pakopoje ir susidarius atvésintg
diolj graZina | kondensacijos pakopg, o diolio pertekliy i$leidZia ir sugrazina { procesa,
besiskiriantis tuo, kad | bedugnio maiSomojo kondensatoriaus (4), kurio apatiné
dalis (6), sudarydama virSuje uzdara Ziedine tarpvamzdine ertme (7), imerkiama { virSuje
piltuvélidkai iSplatéjantj barometriskai pripildoma skysé&iu nuleidimo vamzdzio (11) ruozg
(9,10), virSuting dalj paduodamus antriniy gary likucius i$ bent jau dvejy viena vir§ kitos
esanciy plokstumy, krastiniy galvinio ruozo purkstuky (17,18) angy (13,14) purskia
cirkuliuojant{ atauSintg diolj, antriniy gary likuCius iSveda per tarp maiSomojo
kondensatoriaus sienelés ir piltuvéliskai iSplatéjancio nuleidimo vamzdzio ruozo
sienelés esania Zieding tarpvamzding ertmg, maiSomajame kondensatoriuje
susidariusias smulkias polimery sankaupas dioliu iSskalauja | nuleidimo vamzdj ir

pasalina i§ kondensacijos pakopos.

2. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad pagal SAUTER nustatytas

iSpurksto diolio vidutinis laSo skersmens vidurkis ds yra 0.5 — 2.5 mm ribose.

3. Bidas pagal vieng i$ 1 ir 2 punkty, besiskiriantis tuo, kad vidutiné iSpurksto

diolio laso skridimo trukmeé sudaro 0.05 iki 0.5 s.

4. Bldas pagal vieng iS 1 - 3 punkty, besiskiriantis tuo, kad i§ maiSomojo
kondensatoriaus (4) iSvedamus antriniy gary likuCius aukstesniame slégyje sutankina ir

dalimis toliau kondensuoja.
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S. Budas pagal vieng i$ 1 - 4 punkty, besiskiriantis tuo, kad smulkias polimero
sankaupas nuleidimo vamzdZio (11) pakrovimo rezervuare (28) atskiria sijojant ir/arba

kartu su pertekliniu dioliu iSleidzia i§ pakrovimo rezervuaro (28).

6. Bhdas pagal vieng i§ 1 - 5 punkty, besiskiriantis tuo, kad maiSomojo
kondensatoriaus (4) vidiné sienelé yra visiskai suvilgoma grgzinamo diolio vilgymo

plévele, siekiant kad susidaryty istisiné plévelé.

7. |renginys, skirtas nenutrikstamai poliesteriy arba kopoliesteriy gamybai, esterinant
dikarboksirtigstis ir diolius arba peresterinant dikarboksirigs¢iy, ir dioliy esterius keliose
reakcijos pakopose, esterinimo/peresterinimo produkto iSankstine kondensacija
maziausiai vienoje reakcijos pakopoje ir iSankstinés kondensacijos produkto
polikondensacija  maziausiai vienoje reakcijos_pakopoje, kai slégis iSankstinés
kondensacijos pakopoje ir poli'kondensacijos pakopoje yra 0.2 — 500 mbar ribose, o
temperatira 230 — 330° C ribose, iSankstinés kondensacijos ir polikondensacijos metu
susidaranéius antrinius garus kondensuojant vienoje kondensacijos pakopoje ir tuo
metu susidarantj diol{ atvesinta grazinant | kondensacijos pakopa, diolio pertekliy
iSleidziant ir sugrazinant | procesa, kur | bedugnio maiSomojo kondensatoriaus (4), kurio
apatiné dalis (6), sudarydama virSuje uzdarg Zieding tarpvamzding ertme (7), jmerkta {
virutini barometriSkai uzZpildomg skys¢iu nuleidimo vamzdzio (11) piltuvéliskai
iSplatéjanti ruoza (12), virSuting dali paduodamus antriniy gary likucius i$ bent jau dvejy
viena vir§ kitos esanciy plokStumy krastiniy galvinio ruozo purkstuky (17,18) angy
(13,14), pur§kiamas cirkuliuojantis atausintas diolis, antriniy_gary likuciai iSleidziami per
tarp maiSomojo kondensatoriaus sienelés ir nuleidimo vamzdzio piltuvéliskai
iSplatéjancio ruozo sienelés (9) esancig zieding tarpvamzdine ertme, maiSomajame
kondensatoriuje susidariusios smulkios polimery sankaupos dioliu iSskalaujamos {
nuleidimo vamzdj ir paSalinamos i§ kondensacijos pakopos, besiskiriantis tuo, kad
vienos plokstumos purkstuky (17) angos (13) pasislinkusios gretimos plokStumos

purkstuky (18) angy (14) atzvilgiu palei maiSomojo kondensatoriaus (4) perimetra.
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8. lrenginys pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo, kad purkstuky formuojamas
iSpurskimo kontdras yra iSgaubtojo kiigio pavidalo, iSpurSkimo kampas yra 60 — 140°

ribose.

9. lrenginys pagal 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad virSutingje galvinéje
plokdtumoje esandiy purkstuky (13) suformuoty iSgaubtujy kagiy iSpurskimo kampas yra
60 — 120° ribose, o po ja esandios plok§tumos purkstuky (14) suformuoty iSgaubtujy

kagiy iSpurdkimo kampas yra 100 — 140° ribose.

10. [renginys pagal vieng i§ 7 - 9 punkty, besiskiriantis tuo, kad purkStuky (13,14)
suformuoty iSgaubtyjy kigiy asys (19,20) susikerta su maiSomojo kondensatoriaus ( 4)
vertikaligja asimi (21) 5 — 75° kampu.

11. |renginys pagal 10 punktg, besiskiriantis tuo, kad virSutinéje galvinéje
plokstumoje esandéiy purkstuky (13) formuojamy iSgaubtyjy kigiy asys (19) susikerta su
maiSomojo kondensatoriaus (4) vertikaligja asimi (21) 5 — 60° kampu, o po ja esancios
plok§tumos purkStuky (18) suformuoty iSgaubtujy kagiy asys (20) susikerta su
maiSomojo kondensatoriaus vertikaligja asimi 50 iki 75° kampu.

12. [renginys pagal vieng i§ 7 - 11 punkty, besiskiriantis tuo, kad purkstuky (17,18)

purdkimo kontlras yra apskritimo pavidalo iSgaubtasis kigis.

13. [renginys pagal vieng i§ 7 - 11 punkty, besiskiriantis tuo, kad vienoje i$ galviniy
plokstumy jtaisyty purkstuky (17) pur§kimo kontiras yra staciakampio iSgaubtojo kagio

pavidalo.

14. [renginys pagal vieng i§ 7 - 13 punkty, besiskiriantis tuo, kad antriniy gary
vamzdyno (2) atSakoje | maiSomajj kondensatoriy (4) prieS vamzdzio jvadg rengta
iSpurdkiamoji skysciy tata (24), geriausia riko generatorius, purksti Sviezig diolf {
paduodamus antrinius garus apskritimo pavidalo jgaubtojo kagio purkimo kontdru, kur

purskimo kampas yra 15 - 45° ribose.
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15. |renginys pagal 14 punktg, besiskiriantis tuo, kad jgaubtojo kigio iSpurskimo

kontdro asis beveik koaksiali maiSomojo kondensatoriaus asiai.

16. [renginys pagal vieng i§ 7 - 15 punkty, besiskiriantis tuo, kad plokstumose,
kuriose iSpurskiamas sugrazintas diolis, jrengta ne maziau nei po tris purkstuky (17,18)
angas (13,14), o vienoje plokstumoje esanéios purkStuky angos zidrint i§ virSaus
pasislinkusios antrosios plokS§tumos purkstuky angy atzvilgiu puse centrinio kampo tarp

dviejy gretimy vienos plok$tumos purkstuky.

17. |renginys pagal vieng i§ 7 — 16 punkty, besiskiriantis tuo, kad maiSomojo
kondensatoriaus (4) dangtis (3) bei dangcio igjimo angoje itaisytas antriniy gary

vamzdis (2) yra Sildomi.

18. |renginys pagal vieng i$ 7‘- 17 punkty, besiskiriantis tuo, kad auk3ciausioje
galvinéje plokStumoje esantys purkstukai (17) jrengti maiSomojo kondensatoriaus (4)

(geriau termoizoliuotame) dangtyje (3).

19. [renginys pagal vieng i§ 7 - 18 punkty, besiskiriantis tuo, kad purkstukai (17,18)

arba iSpurskiamoji skysciy tata (24) tvirtinami virs ieties ir/arba voztuvo.

20. |renginys pagal vieng i§ 7 ir 19 punkty, besiskiriantis tuo, kad maiSomojo

kondensatoriaus (4) dangtyje (3) jtaisyto

antriniy gary vamzdzio (2) galas i$sikia i§ dangCio vidinés sienelés ir turi staCig

nulaséjimo briaung (27).

21. [renginys pagal vieng i§ 7 ir 19 punkty, besiskiriantis tuo, kad maiSomojo
kondensatoriaus (4) danggéio (3) vidinéje sieneléje jtaisyta uz antriniy gary vamzdzio (2)

koncentriSkai besisukancio ziedo pavidalo nulaséjimo briauna.
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22. |renginys pagal vieng i$ 7 — 21 punkty, besiskiriantis tuo, kad diametraliai
priedais antriniy gary liku€iy nuvedimg (26) i§ Ziedinés tarpvamzdinés ertmes (7)

maiSomojo kondensatoriaus (4) apatiniame kraste yra iSéma (30).

23. |renginys pagal vieng i§ 7 — 21 punkty, besiskiriantis tuo, kad maiSomojo

kondensatoriaus (4) apatiné dalis turi iStisinj ar nutrokstamaji pjaklidkaji profilj.

24. [renginys pagal vieng i§ 6 - 23 punkty, besiskiriantis tuo, kad maiSomojo
kondensatoriaus (4) vidinéje puséje virSutiniame cilindro pavidalo kraste (taisyta

besisukanti Ziediné tita.

25. |renginys pagal vieng i§ 7 - 24 punkty, besiskiriantis tuo, kad nuleidimo
vamzdZio (11) pakrovimo rezervuare (28) yra jtaisyta gaudyklé (29), geriausiai tinklinis

bignas, skirtas diolio iSplautoms smulkioms polimero sankaupoms.
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