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(54)  Pavadinimas:
Biologiné trasa
(57) Referatas:
Sis iSradimas yra susijes su biologinés tra8os pagaminimo bidu, apimandiu i$ragy fermentavima pirmoje
fermentavimo stadijoje ir medziagos-nesiklio pridéjima j Sias fermentuotas irugas, ir su $iuo badu gaunama
biologine trada. Si biologiné trada gali bati naudojama kaip dabartiniy dirbtiniy trgsy pakaitalas, tokiu badu

sumazinant daug su Siomis dirbtinémis tragdomis susijusiy aplinkosaugos problemy. Be to, §io iSradimo biologing
trada gali bati naudojama ekologinio Zemés Tkio srityje, kur iki $ios biologinés trados tinkamy trasy nebuvo.
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Sis isradimas yra susijgs su biologinés tragos pagaminimo badais ir su minétu
badu gaunama biologine tra$a. Sis iSradimas taip pat yra susijgs su
kompozicija dirvoZemiui tresti, turintia minétos biologinés trasos, ir su minétos
biologinés traSos arba minétos kompozicijos panaudojimu augaly, auginimo
substratui tresti. Be to, $is iSradimas yra susijgs su dirvoZzemio tresimo budu.

Palaikomoji Zemdirbystés forma, t.y. tokia, kuri naudoja ne vien tik
lieckamajj Zemés Gkio dirvozemiy traSuma, yra paremta prielaida, kad augalo
maitinimo medziagos, kurios yra pasalinamos su javais, nuémus jy derliy, turi
bati papildomos.

Batent reguliarus augaly aprapinimas pakankamu kiekiu maitinimo
medZiagy jau daugiau nei 100 pragjusiy mety palaiké ir netgi pagerino
okininky lauky derlinguma Europoje. Kartu su augaly auginimo ir
gyvulininkystés pasiekimais, augaly apsauga, Okiy mechanizacija ir
Jemétvarka, augaly maitinimas yra atsakingas uz Europos akiy produkcijos
padidéjimg pastaraisiais metais, nezidrint | tai, kad bendras Zemdirbystés
plotas sumazéjo.

Augaly maitinimo medzZiagos yra gaunamos i$ keturiy skirtingy Saltiniy:
1) paties dirvoZzemio, 2) gyvulininkystés, municipaliniy, ir industriniy atlieky, 3)
biologinés azoto fiksacijos ir 4) mineraliniy trady, dar vadinamy dirbtinémis
traSomis.

Mineralinés trqéqs duoda galimybe wkininkams papildyti augaly
maitinimo medZiagas, tokias kaip mikroelementai, mineralai, azotas, anglis ir
tt., ir tokiu budu parinkti maitinimo medziagy, papildus pagal javy poreikius.
Jos faktidkai yra vienintelés maitinimo medziagos, kurios gali bati pritaikytos
taip, kad atitikty tikslius javy poreikius, aprapinty juos reikamais kiekiais ir gali
bati naudojamos tada, kai tai yra reikalinga. Mineralinés tra$os yra rentabilios
priemones ilgalaikei javy gavybai uZtikrinti ir maisto ir paSary kokybei
pagerinti. Dabartiniu metu, norint uZtikrinti aprapinima, maistu regioniniu arba
globaliniu mastu, alternatyvos mineralinéms trgdoms néra.

Pagrindinis mineraliniy trady trakumas yra neefektyvus $iy trasy

panaudojimas, atsirandantis dél augalo maitinimo medziagy, perdavimo bido -
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i§ mineralinés tra$os | dirvozemj. UZpylus ant dirvozemio, mineralinéje trasoje
esandios maitinimo medziagos paprastai yra i§skiriamos ‘staiga’, ty. {
dirvozemj i$siskiria visos maitinimo medziagos per palyginti trumpg laiko
tarpa. Kadangi augalo augimo metu, kuriam paprastai reikia keleto ménesiy,
maitinimo medZiagy koncentracija laipsniskai mazeéja del, pavyzdziui,
issiplovimo arba degradacijos, reikia naudoti palyginti didelius maitinimo
medzZiagy kiekius, kad baty uZtikrintos pakankamos augalo maitinimo
medziagy koncentracijos per visa augimo laikotarpj. Tokiu budu palyginti
didel¢ pridétos mineralinés traSos dalis yra reikalinga nuostoliams,
atsirandantiems augimo laikotarpiu, kompensuoti, 0 ne numatytam maitinimo
medziagy papildymui auginamiems augalams.

Be to, auginami augalai nepanaudoja santykinai didelés augaly
maitinimo medZiagy dalies. To pasékoje, nepanaudotos augaly maitinimo
medZiagos galy gale patenka | aplinka, pavyzdZiui, iSsiplaudamos.
I$siplovimas yra maitinimo medziagy i$siplovimas, pavyzdZiui, del lietaus,
potvynio ir tt. Sis augaly maitinimo medziagy i$siplovimas gali sukelti rimty
aplinkosaugos problemy, kaip antai deguonies iSsieikvojimas vandenyje dél
dumbliy augimo, epitopy suardymas dél “negamtinio” matinimo medZiagy
padavimo, nataralios pusiausvyros tarp rasiy suardymas, kaip antai
nenormalus dilgéliy augimas, ir bendras epitope esanciy rasiy skaiiaus
sumazéjimas (ir augaly, ir gyvanuy).

Todeél Sio iSradimo tikslas yra pateikti rentabilig trgsa, kuri efektyviau
papildyty maitinimo medzZiagas auginamiems augalams ir tokiu badu
sumazinty reikalinga trady kieki, ir kuri taip pat sumaZinty patenkant] i aplinka
augalo maitinimo mediiagq kiekj kad buty minimizuojamos arba
eliminuojamos aplinkosaugos problemos, susijusios su §iuo papildymu. Del
pastarosios prieZasties yra numatyta sukurti biologiskai “draugiSkas” trgSas
arba biologines trasas, skirtingas nuo dabartiniy mineraliniy (dirbtiniy) trady.

Pagal §j iSradimg, $is tikslas yra pasiektas pateikiant biologinés trasos
pagaminimo btda, apimant| i$ragy fermentacijg ir medziagos-nesiklio
pridéjima | fermentuotas iSragas.

I8rGgos yra vandeninga pieno dalis, kuri yra atskiriama nuo
koaguliuotos dalies arba var$keés, ypatingai srio gaminimo procese, ir yra

turtinga laktoze, mineralais ir vitaminais, o taip pat turi laktalbumino ir riebaly -
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pedsaky. Dabartiniu metu isrigos yra laikomas sario gamybos pramonés
atliekomis ir paprastai i$pilamos; taigi pradiné medziaga tra8ai yra rentabili.

Be to, kadangi i§rigos yra “gamtinis” produktas, t.y. produktas, kuris
patyré minimaly apdorojima,_ ir neturi konservanty arba dirbtiniy priedy, ir kai
naudojama medziaga-nesiklis taip pat yra “gamtinis” produktas, trasa isSraguy,
kaip pradinés medziagos, pagrindu, priedingai chemiskai sintezuotoms
mineralinéms (dirbtinems) traSoms, nejveda tokiy galimy toksiniy arba
kenksmingy konservanty ir (arba) priedy | aplinka.

Tai suteikia galimybe naudoti §io isradimo biologing tradg biologiniams
dkininkams, t.y. Gkininkams, kurie i§ principo nenaudoja jokiy “negamtiniy’”
produkty, tokiy kaip mineralinés tra$os, herbicidai arba pesticidai. Iki Siol
tokiems wkininkams nebuvo prieinamos jokios trados, ir tokiu badu buvo
stipriai ribojamas javy derlius.

Pagal 3j iSradima, idrligos yra fermentuojamos pirmoje fermentacijos
stadijoje, pavyzdzZiui, 2 dienas kambario temperatiroje maisant, taciau gali
bati naudojamos bet kokios fermentacijos metodikos, kaip antai fermentacija
aukstesnéje temperataroje, fermentacija automatizuotame fermentacijos
irenginyje ir t.t.

Pagal $j iSradimag, medZiaga-nesiklis, kurj greiausia gauti i$ “gamtinio”
Saltinio, ir, be to, kietos formos, gali bati naudojama 1) galimam papildomam
anglies $altiniui pateikti, 2) biologinés trgSos transporto ir aptarnavimo
charakteristkoms pagerinti ir 3) apsaugoti nuo panaudoty treSimui
fermentuoty iSrdgy issiplovimo.

Fermentuotos iriigos derinyje su medziaga-nesikliu duoda trasa, kuri
tieckia maitinimo medzZiagas dirvoZemiui ‘“prolonguotu” arba ‘“iStestu”
igsiskyrimo badu, t.y. santykinai pastoviai paduodamos maitinimo medziagos
per santykinai ilgg laiko tarpa, tikriausiai del dirvos mikroorganizmy, vykdomos
tragos papildomos fermentacijos po to, kai tragsa yra fterpiama dirvozem|,

“Prolonguotas” i$siskyrimas reikalauja maziau trg8os norimai maitinimo
medziagos koncentracijai pasiekti, lyginant su “staigiai” i8siskirianciomis
(dirbtinemis) mineralinémis tragomis, kadangi reikia mazesnés kompensacijos
dél neidvengiamo maitinimo medziagos koncentracijos sumazéjimo, ir tokiu
biadu gaunamas efektyvesnis $io iSradimo biologinés trasos panaudojimas,

lyginant su (dirbtinémis) mineralinémis trgomis.
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Be to, kadangi reikia maziau tragos kompensacijai, taip pat maziau
traSos jvedama | aplinka, eliminuojant arba sumazinant su §iuo iterpimu
susijusias aplinkosaugos problemas.

Pageidautina, kad santykiai tarp fermentuoty iSragy ir medziagos-
nesiklio $io isradimo biologingje tragoje baty nuo 10 iki 15, kaip antai 10, 11,
12, 13, 14 arba 15 (isrigos:nesiklis). Naudojant 3iuos santykius, medziaga-
nediklis suteikia tradai pakankama sandara, kad buty iSlaikoma optimali
fermentuoty idrigy duodama nauda.

Pagal vieng &io i$radimo {gyvendinimo variantg iSrdgos pries
fermentacijg arba fermentacijos metu yra inokuliuojamos mikroorganizmy
kultdra, kurioje yra arba vienas mikroorganizmas, arba mikroorganizmy,
midinys. Pridéjus specifinés mikroorganizmy kultdros, pirmas fermentacijos
procesas gali bati atliktas greiiau ir (arba) pasiekiama geresné proceso
kontrole. Be to, priklausomai nuo mikroorganizmo, gali badti paveikiamos
fermentuoty iSragy charakteristikos, tokios kaip azoto ir (arba) anglies kiekis.

I5ragy fermentacijg pageidautina vykdyti esant pH nuo 5 iki 7, kaip
antai esant pH 5, 5,5, 6, 6,5 arba 7, geriau esant pH nuo 4 iki 4,5, kaip antai
esant pH 4, 4,1, 4,2, 4,3, 4,4 arba 4,5, kadangi esant Siems pH pasiekiama
optimali fermentacija.

Antrame $io iSradimo gyvendinimo variante, prie§ pridedant
medziagos-nesiklio, fermentuotos iragos yra nufiltruojamos mikroby
biomasei atskirti. Pageidautina naudoti sunkio didéjimo principg per ilgesnj
laikg. Tai atpigins filtravimo stadijg.

Pagal trecig $io isradimo igyvendinimo varianta, pridéjus medzZiagos-
nesiklio, atliekama antroji gauto produkto fermentacija. Si antroji fermentacija
dar labiau pagerins biologiniame nesiklyje esanciy maitinimo medziagy
naudinguma,

Pagal dar kitg $io iSradimo {gyvendinimo variantg | biologine trasa
pridedama kalkiy. Apart biologinés trasos tekstiros pagerinimo, kalkés
biologinei tra$ai prideda papildoma kalcio $altinj.

Dél lipnios dervos neigiamo poveikio | galima antrajg fermentacijos
stadijg ir | galima pofermentacinj procesa, pageidautina, kad $io iSradimo
medziaga-nesiklis baty mazai lipnios dervos turintis nesiklis. Be to, biomases

akumuliacija fermentacijos procese (procesuose) gali bati dar labiau '
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optimizuojama naudojant medziaga-nesiklj kuri turi daug celiuliozés.
Konkregiais $io iSradimo medziagy-nesikliy pavyzdziais gali bati pjuvenos,
buko pjuvenos, gZuolo pjuvenos, dziovintos dilgélés ir t.t.

Norint patenkinti specifinius reikalavimus ir priklausomai nuo
numatomo panaudojimo, | $ig biologine tradg gali bati pridéta priedy, tokiy
kaip mikroelementai, maitinimo medziagos, mineralai, augimo hormonai,
stabilizatoriai, organiniai junginiai, antibiotikai ir t.t.

Pageidautina, kad $io iSradimo biologiné trg$a baty milteliy, granuliy,
suspensijos, dispersijos, pluodtinés medZiagos, tirpalo, misinio formos arba jy
deriniai.

Si biologiné trasa gali bati naudojama kompozicijoje, kurioje yra
biologinés trados ir bet kokiy medZiagy, kurios paprastai yra naudojamos §ioje
srityje.

Kaip jau buvo paZyméta auk$éiau, $io iSradimo biologiné trgsa yra
ypatingai tinkama naudoti augaly auginimo substratui tresti del jos
“prolonguoto” isiskyrimo bado. Tinkamy substraty pavyzdZiais yra gruntas,
vermikulitas, stiklo pluo$tas, akmens pluostas ir (arba) vandens kulturos.

Pagal kitg $io iSradimo jgyvendinimo variantg $i biologiné trgsa yra
naudojama dirvoZzemio tredimo bade, kuris apima: $io iSradimo biologinés
tra3os arba kompozicijos uzpylima ant grunto ir (arba) jterpima { grunta.

Netikétai buvo rasta, kad ne tik maitinimo medziagos yra efektyviai
tiekiamos dirvozemiui, bet taip pat yra pagerinama dirvoZemio kompozicija ir
(arba) struktdra. Vienas i§ galimy tokio pagerinimo mechanizmy gali bati
mikroorganizmy, pridéjimas | dirvozemi. Sie mikroorganizmai sustiprina florg ir
faung, duodami pagerintg atsparuma_ ligoms, daugiau slieky, pagerinta kity

organiniy medziagy pasisavinima, ir t.t.

Sis iSradimas bus pailiustruotas papildomai toliau duodamais
pavyzdziais. Sie pavyzdZiai neturi bati interpretuojami kaip apribojantys

iSradima.



LT 5411 B
PAVYZDYS

Sio isradimo biologinés traSos pagaminimas

Sio isradimo biologiné trag$a buvo pagaminta fermentuojant i$ sdrio
gamybos jrenginio gautas iSrigas pirmoje fermentacijos stadijoje. 1Srugos
buvo mai$omos kambario temperatiroje dvi dienas, kad iSrigose esancios
maitinimo medziagos, tokios kaip Ca, K, N, C ir tt, baty jterptos |
susidarancia biomase. Po dviejy dieny pirmoje fermentacijos stadijoje gautas
produktas filtruojamas gravitacinio filtravimo badu, norint padidinti preparato
sausos medZiagos kiekj. Nupylus skystg faze, | ant filtro likusig medZiagq
pridedama pjuveny, ir sumaiSyta medZiaga kambario temperatdroje
paliekama fermentuotis antroje fermentacijos stadijoje.

ISmatuoti elementy procentiniai kiekiai ir rezultatai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Sio iradimo biologinés tra3os elementiné analizé

Elementas C|O|H|N|P|K|Ca|S Kitos mineralinés
medZiagos

Procentai 34 (31|58 |2|1|3]|3 180
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ISradimo apibréztis

. Biologinés tra8os pagaminimo budas, besiskiriantis tuo, kad jis
apima i8ragy fermentavima pirmoje fermentacijos stadijoje ir medzZiagos-

nesiklio pridéjima | fermentuotas iSragas.

. Bidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad fermentuoty iSragy :

medZiagos-nesSiklio santykis yra tarp 10 ir 15.

. Budas pagal 1 arba 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad pries pirmajq
iSrigy fermentacijg arba jos metu yra atliekama dar ir isrligy inokuliacija

mikroorganizmy kultara.

. Budas pagal bet kurji§ 1-3 punkty, besiskiriantis tuo, kad pirmoji

fermentacija yra vykdoma esant pH tarp 5 ir 7, geriau tarp 4 ir 4,5.

. Badas pagal bet kurji§ 1-4 punkty, be siskiriantis tuo, kad pries

pridedant medZiagg-nesiklj, fermentuotos isrigos yra nufiltruojamos.

. Budas pagal bet kurji$ 1-5 punkty, besiskiriantis tuo, kad pridéjus
medziagos-nesiklio, yra vykdoma antra fermentacijos stadija.

. Budas pagal bet kurj i 1-6 punkty, besiskiriantis tuo, kad yra
pridedama dar ir kalkiy.

. Badas pagal bet kurjis 1-7 punkty, besiskiriantis tuo, kad
medziaga-nesiklis yra mazai lipnios dervos turinti medziaga-nesiklis.

. Badas pagal bet kurji§ 1-8 punkty, besiskiriantis tuo, kad

medziaga-nesiklis yra daug celiuliozés turinti medZiaga-nesiklis.
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10. Bidas pagal bet kurj i 1-9 punkty, besiskiriantis tuo, kad
medziaga-nesiklis yra pasirinkta i§ grupés, susidedandios i$ pjuveny, buko

pjuveny, gzuolo pjuveny, dZiovinty dilgéliy ir jy deriniy.

11. Budas pagal bet kurji§ 1-10 punkty, besiskiriantis tuo, kad
traSoje yra dar ir mikroelementy, maitinimo medziagy, mineraly, augimo

hormony, stabilizatoriy, organiniy junginiy ir (arba) antibiotiky.

12. Budas pagal bet kur i§ 1-11 punkty, besiskiriantis tuo, kad
biologiné traa yra formos, pasirinktos i§ grupés, susidedancios i§ milteliy,
granuliy, suspensijos, dispersijos, pluostinés medziagos, tirpalo, misinio ir
jy deriniy.

13. Biologiné trag8a, gaunama budu pagal bet kurj 8 1-12 punkty.

14. Fermentuotos iSragos biologinei trg$ai pagal 13 punktg gaminti.
15. Kompozicija biologiniam dirvoZemio tre$imui, besiskirianti tuo,

kad joje yra biologinés trgSos pagal 13 punkta.

16. Biologinés trg$os pagal 13 punktg arba kompozicijos pagal 15 punktg

panaudojimas augaly auginimo substratui trgsti.

17. Panaudojimas pagal 16 punkta, besiskiriantis tuo, kad augaly
auginimo substratas yra pasirinktas i§ grupés, susidedancios iS grunto,
vermikulito, stiklo pluodto, akmens pluoto ir vandens kultaros.

18. Biologinés traSos pagal 13 punktg arba kompozicijos pagal 15 punktg

panaudojimas dirvoZzemio kompozicijos ir (arba) struktiros pagerinimui.

19. DirvoZzemio tresimo buadas, besiskiriantis tuo, kad jis apima
biologinés trados pagal 13 punktg arba kompozicijos pagal 15 punktg
uzpylima ant grunto ir (arba) jterpima j grunta.
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