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ApraSymas

Pateiktas iSradimas priklauso automatizuotam ir kompiuterizuotam prietaisui kraujo
maiSeliams gauti, laikyti ir tiekti.

Bendrové Angelatoni 3ios riiSies prietaisus sukiiré apie 1996 metus; jie 1§ esmés yra
sudaryti 1§ $aldytuvo, kurio viduje patalpinta besisukanti détuve, jrengta su kameromis,
skirtomis kraujo maiSeliams talpinti; 3aldytuvas buvo valdomas personaliniu kompiuteriu
eilés elektriniy jung€iy bidu; elektriné jungtis buvo numatyta kickvienam davikliui ir
kiekvienam vykdymo elementui; visos elektrinés jungtys buvo sugrupuotos | du didelius
daugialaidZius kabelius. Gaminys turéjo pasisekima komercijoje.

Pozitiris, kurio laikomasi $iy aparaty projektavime yra tradicinis, kuris yra naudojamas,
kai yra projektuojamos kompiuterizuota jranga: taip sakant, mechanika yra atskirta nuo
elektronikos, ir jutikliai, ir vykdymo elementai yra iddéstyti sietyje. Toks poZiiiris yra labai
praktiSkas; i$ tikryjy, mechanika ir elektronika maZai ka turi bendro; apskritai, ¢ia néra jokiy
prana$umy, kai jie yra i¥déstomi arti vienas kito (prieSingai biity sudétinga), ir nors gana
daZnai yra nei§vengiama laikyti juos viena nuo kito nutolusius.

Valdymo programa buvo patalpinta j PK, sujungta su prietaisu; PK buvo standartinis ir
todél buvo lengva patalpinti kitg komercinés rii§ies programing jranga.

Vésinimo mazgas, skirtas ilgalaikiam kraujo produkty (pavyzdZiui, plazmos)
saugojimui, yra atskleistas Vokietijos patentinéje paraiSkoje Nr 4418005, autorius Scheuer
Uwe, kurioje $vieZias kraujas, imamas i§ donoro, yra kaupiamas, vésinamas ir laukia
klasifikavimo.

Pastaruoju metu Angelatoni bendrové nutaré pateikti rinkai nauja $io prietaiso versijg ir
todeél atliko tiriamaji darba tam, kad ji patobulinty.

Sios veiklos rezultatas buvo toks, kad ji realizavus, §is prietaisas kraujo maiSeliams
labai skiriasi nuo kompiuterizuoto mechanizmo.

Pirmiausiai, pagrindiniai veiksmai (kitaip sakant, kraujo maiseliy saugojimas tinkamoje
temperatiiroje) yra atliekami nedalyvaujant operatoriui.

Sie veiksmai yra labai svarbiis ir dél to sauga-ir patikimumas yra pagrindiniai veiksniai.

Prietaisas paprastai yra patalpintas laisvai prieinamoje vietoje.

Gana daznai tokius prietaisus tenka perkelti, nors ir tik keleta metry.
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Galimi tokio prietaiso ( kraujo maiSeliy gavimui ir/arba i$saugojimui ir/arba tiekimui)
veiklos sutrikimai ir klaidos gali turéti labai rimtas pasekmes netik vieno, bet ir keleto Zmoniy
gyvenimui.

Pateiktas iSradimas i§plauke i3 tokiy stebéjimy.

Pateikto iSradimo tikslas yra sukurti prietaisa kraujo maiSeliams gauti, laikyti ir tiekti,
kuris yra patobulintas lyginant su tais, apie kuriuos buvo kalbama anksgiau.

Sis tikslas i§ esmés yra pasiektas sukiirus prietaisa, turintj poZymius, apraSytus pirmame
nepriklausomame iSradimo apibréZties punkte.

Naudingi pateikto iSradimo poZymiai yra atskleisti priklausomuose apibrézties
punktuose.

Idéja, itakojusi Sio iSradimo sukiirima, yra tokia, kad visas prietaiso dalis, jskai¢iuojant
ir duomeny apdorojimo sistema, biity galima talpinti atskiroje déZéje.

Pateiktas iSradimas bus atskleistas iame apradyme, papildytame pridedamais bréZiniais,
kuriuose:

Figiiroje 1 vaizduojama supaprastinta prietaiso pavyzdinio igyvendinimo vidiné blokiné
schema pagal pateiktq iSradima, ir

Figiiroje 2 vaizduojamas prietaiso scheminis priekio vaizdas figiiroje 1.

Pateiktas iSradimas bus apralytas Zemiau su nuorodomis | figliras; $ios nuorodos
neturéty biiti suprastos kaip apribojanéios, bet tik kaip paai$kinancios. Prietaisas pagal
pateiktg iSradimq figlirose nurodomas kaip 1, yra numatytas kraujo maiseliams gauti, laikyti ir
tiekti. Jis sudarytas i$:

dezes 2, skirtos visoms prietaiso dalims talpinti,

vésinancios erdvés 21, skirtos maiseliams talpinti,

détuvés 3, apimancios daugybe elementy 31, kiekviena galinti talpinti atskirg maidelj,
be to,

kiekvienas i$ elementy yra identifikuotas elemento kodu,

maZiausiai vienos durys 4 numatytai operatoriaus prieigai prie elementy 31,

judéjimo sistemos 5, patalpintos viduje dézés 2 ir galinfios judinti, geriau sukti,
elementus 31,

vésinimo sistemos 6, patalpintos déZés 2 viduje ir galinios vésinti vésinancia erdve 21,

duomeny apdorojimo sistemos 7, patalpintos dézés 2 viduje, galinios kontroliuoti
judéjimo sistema S ir vésinimo sistema 6, ir galin¢ios kontroliuoti maiseliy gavima, i§laikyma

ir tiekima,
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jvesties 8 ir ekrano 9, abu prijungti prie apdorojimo sistemos 7, ir abu patalpinti prie
dézés 2 sienelés 23.

Prietaiso elektrinéms dalims, savaime suprantama, reikia elektros tiekimo sistemos,
ypad judéjimo sistemai 5, vésinimo sistemai 6 ir apdorojimo sistemai 7; tiekimo sistemai
reikia elektros srovés 3altinio; paprastai, $is 3altinis apima maitinimo tinklo elektros sistema;
papildomai, baterija (arba panasi sudedamoji dalis) geriau turéty biti numatyta taip, kad
prietaisas biity veikiantis tolygiai, kai dingsta maitinimo tinklo energija; nei elektros tiekimo
sistema, nei elektros energijos 3altiniai figiirose nepavaizduoti.

Prietaisas pagal pateikty iSradimg turi Zemiau aiSkinamus saugius ir patikimus
poZymius.

Ankstesniy prietaisy atZvilgiu, ¢ia néra laidy, kurie galéty atsitiktinai atsijungti ir todél
statyty | pavojy jo valdyma, délto jis yra labiau patikimas.

Kadangi duomeny apdorojimo sistema yra viduje déZés, ja daug sunkiau sugadinti,
lyginant su ankstesniais prietaisais, todél jis yra saugesnis.

Tik yra biitini tiekimo laidai; todél prietaisa yra lengva kilnoti.

Net jeigu tiekimo laidai biity atjungti, pasikeitimo veiksmas yra nereikdmingas ir jj bet
kas gali jvykdyti.

Kadangi visi prietaiso mazgai yra patalpinti déZéje, jo dizainas be abejonés yra labiau
apgalvotas, o tai Siandien bet kokiai ma3inai yra labai svarbus bruoZas, ypa¢ masinoms, kurios
stovi vieSose vietose.

Ekranas ir jvestis yra talpinami prie dézZés sieneliy taip, kad jie vésinimo erdvéje
neuzimty daug vietos; geriausiai, kai ekranas yra ploks¢ios formos; geriausiai, kai jvestis yra
ploks¢ios formos; ekranas ir jvestis taip pat turi biiti jjungtas i ,,saly¢io ekrang“; Fig.1 jvestis 8
truputj kySo ( pavyzdZiui apie 10 cm) déZés sienelés plokiCio pavirsiaus atzvilgiu; arba kitaip,
prietaisas turi biiti pagamintas taip, kad nei ekranas, nei jvestis per dézés sieneles per daug
neidsikisty.

Fig.l vésinimo sistema 6 (daZniausiai sudaryta i§ garintuvo, kompresoriaus ir
kondensatoriaus) yra pavaizduota labai schemiskai; garintuvas turi biiti pazymétas viduje
vésinimo erdvés 21.

Apdorojimo sistema 7 elementy kodais gali tiksliai kontroliuoti maideliy gavima,
saugojima ir tiekima; 15 tikryjy $i sistema atpazista jvairiy elementy turinj.

Norint, kad vienoje déZutéje pavykty visas dalis suvienyti optimalia apimtimi (kad

dézés dimensijos netapty pernelyg didelés), buvo biitina i$spresti keleta techniniy problemy.
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Siandien kraujo mai3eliai i§ esmés yra numatyti su maiselio identifikavimo priemone;
tokia priemoné daznai susideda i$ vieno ar daugiau baro kody; pastaruoju metu maiseliai yra
apripinti elektroninémis Zymenimis, apibiidinamomis RDID (radijo dazniy identifikatorius),
kurios yra tyrinéjamos ir bandomos.

Sios charakteristikos kraujo maiSeliams suteikia tokig nauda, kad ji naudinga apriipinti
skaitymo jrenginiu 10, skirtu skaityti maiseliy identifikavimo priemones; irenginys 10 yra
sujungtas su apdorojimo sistema 7, patalpinta déZés 2 viduje ir iSdéstyta prie dézés 2 sienelés
23; tokiu bidu, kai operatorius deda nauja kraujo maiselj i prietaisa ir kai operatorius i§ima
kraujo maiSelj i$ prietaiso, apdorojimo sistema 7 operacijas registruoja automatiskai, todél
paprastai ir saugiai.

Pagal pazangy igyvendinimo atvejj, elementas 31 yra sudarytas i§ uzdéty vienas ant kito
lygiy, pavyzdZiui, i$ penkiy lygiy, sudaryty i§ desimt elementuy.

Siuo atveju ypa& naudinga kai elemento kodas yra vienalytis visai détuvei; i§ tikryjy
Siuo atveju nejmanoma elementy supainioti vieno su kitu.

Antraip, elementas gali biti i§skiriamas elemento kodu ir lygio kodu; tuo biidu, vis délto
jeigu apdorojimo fazéje pasitaikyty lygio klaida, tarp elementy pasidaryty netvarka.

Konstravimo tikslams yra naudinga, kai elemento kodas yra nepriklausomas nuo lygio,
kuriame elementas yra iSdéstytas, ir nuo elemento pozicijos lygyje; pavyzdZiui, détuves
elementai gali biiti susieti su atsitiktiniy kody, skirtingy vienas nuo kito, serijomis, taigi, tuo
biidu, konstrukcinés klaidos nejtakos prietaiso veikimo, kaip tai paaiskés i3 tolimesnio
apraSymo.

Pageidautina elementy identifikavimo priemonés 32 iSdéstymui prie elementy 31
suteikti atk@irimo ir/arba elementy kody talpinimo galimybe; Fig. 1 priemonés 32 yra
pavaizduotos kaip mazy juody sta¢iakampiy priemonés, isdéstytos Salia deSinés kiekvieno
elemento pusés; priemonés 32 labai paprastai ir labai efektyviai gali biiti baro kodais; kitaip
sakant, gali biiti naudojamos elektroninés Zymenos.

Baro kody atveju, jie gali bati pritaikyti prie elementy prietaiso konstravimo metu.

Jeigu yra pasirinkta, kad elementy kodai biity nepriklausomi nuo padéties ir lygio, baro
kodai bus taip pat nepriklausomi nuo padeéties ir lygio, ir dél to jrenginio konstrukcija bus
taisyklinga, kad ir kaip jie buity pritaikyti prie elementy.

Siuo atveju, pries normaly paleidima | darba, prietaiso apdorojimo sistema 7 turi
nustatyti ry$j tarp elementy ir kody.

Jeigu yra numatytos elementy identifikavimo priemonés 32, naudinga, kad prietaisas

turéty maziausiai vieng skaitymo jrenginj 132, skirta elementy identifikavimo priemoniy 32
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skaitymui, ir kuris yra sujungtas su apdorojimo sistema 7, ir maZiausiai viena atitinkamg
Judéjimo dalj 131 minétam skaitymo jrenginiui 132, kontroliuojama apdorojirno sistema 7,
tuo bidu, jrenginys 132 ir dalis 131 yra patalpinti viduryje vésinimo erdvés 21; visa jrenginio
132 sudetis ir dalis 131 sudaro skaitymo sistema 13, skirta elementy identifikavimo priemoniy
skaitymui.

Toks sprendimas yra naudingas tuomet, kai skaitymo jrenginio 132 kaina yra didelé; be
to, leidZiamas optimalus skaitymo jrenginio 132 isdéstymas identifikavimo priemonés 32
atzvilgiu.

Fig. 1 dalis 131 jrenginj 132 gali perkelti vertikaliai ir patalpinti jj bet kurio lygio
elementy identifikavimo priemonés 32 penktose pozicijose.

[renginio erdv¢ 22 naudinga numatyti atskirai nuo vésinanéios erdvés 21 ir kad ji turéty
judéjimo sistema 5, vésinimo sistema 6 ir apdorojimo sistema 7.

Tuo bidu, vésinimo erdvéje galima iSdéstyti tik tai, ka reikia efektyviai vésinti, kitaip
sakant, kraujo maidelius; kai kurios detalés negali biiti paimtos i§ vésinimo erdvés: garintuvas,
elementy détuvé ir bet kuri skaitymo sistema, skirta elementy identifikavimo sistemos
skaitymui.

Naudinga, kad metalo konteineris biity toks, kad galéty talpinti apdorojimo sistema 7,
Sis metalo konteineris figilirose neparodytas; tokio konteinerio paskirtis yra saugoti ir izoliuoti
apdorojimo sistema 7.

Prietaisas pagal pateikta iSradima jo pagrindinj darba atlicka pats. Vis délto galima
aiSkiai suprasti, kad biity naudinga ji prijungti prie kito aparato, pavyzdziui, prie kompiuteriy
tinklo ir/arba telefono tinklo.

Prietaisas turéty biti sudarytas, pavyzdZiui, i§ tinklo jungties, skirtos apdorojimo
sistema 7 sujungti su kompiuterio tinklu; naudinga, atsizvelgiant | tai, kad reikia riboti laidus,
tinklo jungtis 11 bty belaide.

Prietaisas turi biiti sudarytas i§, pavyzdZiui, modemo (vartiklio), skirto jungti
apdorojimo sistemg 7 prie telefono tinklo; naudinga, atsizvelgiant | tai, kad reikia riboti
laidus, modemas 12 biity belaidis (GSM modemas, arba ateityje UMTS).

Taigi prietaisas be to tinklo jungtimi ir/arba modemu turi bati prijungtas prie
INTERNETO.

Prietaiso détuvé pagal pateikta iSradimg gaminama jvairiais bidais; sukimasis galimas
apie vertikalia a${, kaip pavaizduota pavyzdyje pagal Fig. 1, arba apie horizontalia a$j;

elementy judesys taip pat turi biti sudarytas i3 sukimosi ir perkélimo derinio.
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Skirtingi igyvendinimai turi bati taip pat apriipinti vieneriomis ar daugiau dury, skirty
prieiti prie détuvés elementy.

Kaip pavaizduota bréZiniuose, prietaisas susideda i§ dury 4, kurios nusidriekia nuo
pirmo iki paskutinio détuvés 3 lygio, kurioje kiekvieno lygio vienas elementas yra
isivaizduojamas, ir kurios judéjimo sistema 5 tuo metu gali suktis viename lygyje; tuo badu,
kai prietaisas yra ramybés fazéje, penki jsivaizduojami elementai yra prie dury 4, ir todel,
jeigu durys yra atidarytos, nejmanoma priimti jokio kraujo maiselio; kai operatorius prietaisui
siunCia prane$ima kraujo maiselj pakrauti arba iskrauti, apdorojimo sistema 7 sukasi détuvés
lygiu ir vieng i§ jo elementy pristato prie dury taip, kad operatorius kraujo maiSelj galéty
{statyti arba i3imti.

Pagal alternatyvy pavyzdj ( neparodytas), prietaisas sudarytas i3 tokio skaiiaus dury,
kuris yra lygus détuvés lygiy skai¢iui, judéjimo sistema gali sukti visa détuve, ir apdorojimo
sistema gali atpalaiduoti vienerias duris, kad jos atsidaryty tuo laiku, kai vyksta normalus
darbas.

Sis alternatyvus pavyzdys détuvés judéjimo sistemai reikalauja paprastos mechanikos,
bet sudétingesnio mechanizmo durims.

Kad padidéty prietaiso patikimumas, apdorojimo sistema 7 turi turéti posisteme, skirta
vésinimo erdvés 21 Silumai kontroliuoti, ir posistemé turéty biiti nepriklausoma, bet
susisiekianti su apdorojimo sistema 7; tuo biidu, netgi jeigu apdorojimo sistema turéty
problemy, Silumos kontrolé vis tiek vykty; tai yra labai svarbu uZtikrinant kraujo maiseliy
turinio kokybe.

Toliau uZtikrinant prietaiso patikimuma, naudinga, kad posisteméje bity jrengtas
atsarginis energijos 3altinis; tai yra labai naudinga uZtikrinant kraujo maiseliy turinio kokybg.

Apdorojimo sistema 7 paprastai ir tai yra naudinga turi kompiuterizuotas priemones; dél
to reikia tinkamos programos. Tokia programa turés prietaiso kontrolés ir valdymo funkcijas.

Prietaisas pagal pateikta iSradima paprastai yra patalpintas ligoninéje; §iuo atveju yra
naudinga ji prijungti prie ligoninés informacinés sistemos ir, kitaip sakant, turi prietaiso
programa, sujungta su ligoninés valdymo programa.

Kad tai biity jgyvendinta, naudinga, kad duomeny apdorojimo sistema 7 turéty kontrolés
programos jranga su jungties moduliu, galiniu jungtis su valdymo programa, paprastai per
tinklo jungtj; Sivo atveju visi kodai, kurie nukreipiami i jungti su valdymo programa, yra
sugrupuoti kartu.

Dar daugiau, verta, kad jungties modulis bty programinés jrangos elementas,

nepriklausomas nuo kontrolés programos, ir kad ji biity galima jjungti kontrolés programa tuo
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metu, kai kontrolés programa veikia; tuo biidu, jeigu yra biitina modifikacijas pritaikyti prie
Jungties modulio, nebiitina perrasyti programa, bet pakanka rekompiliuoti modulj.

Toks jungties modulis turi biti sudarytas, pavyzdziui, i§ DLL. _

Toks jungties modulis turi biiti pagamintas, pavyzdziui, naudojant COM technologijos
arba NET technologijos priemones; abiem atvejais $ios technologijos turi biiti suformuotos
Microsoft.

Kad palengvéty prietaiso rySys pagal pateikta iSradima su jvairiomis ligoninés valdymo
programomis, pasiruoSimas turi buti atliktas kontrolés programa, turindia programinés jrangos
sasaja, kuri yra pritvirtinta ir i§ anksto numatyta saveikauti su ry$io moduliu; tuo bidu jvairiis
rySio moduliai yra suformuoti sasajos bazéje nepriklausomai nuo prietaiso programos; jvairis
rySio moduliai turi biiti kompiliuoti nepriklausomai nuo prietaiso programos.

Klientui pageidaujant, prietaisas pagal pateikts i§radimg pateikiamas su kontrolés ir

valdymo programomis ir su ry$io moduliu, tinkan&iu ligoninés informacinei sistemai.
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ISradimo apibréztis

1. Prietaisas kraujo mai3eliams gauti, i3laikyti ir tiekti, sudarytas i§:

déZés (2), skirtos visoms prietaiso dalims talpinti,

vésinancios erdvés (21), skirtos maiseliams talpinti,

détuves (3), apimancios daugybe elementy (31), kuriy kiekvienas gali talpinti atskirg
maidelj, détuvé (3) yra patalpinta vésinangios erdvés (21) viduje, kiekvienas elementas (31)
yra identifikuotas elemento kodu, ir kur elementai (31) yra struktiiriSkai apibréZti sutapdintais
lygiais, elemento kodas yra vienalytis, be to, elemento kodas yra nepriklausomas nuo lygio,
kuriame yra patalpintas elementas (31), ir nuo elemento (31) pozicijos lygyje ir kur elemento
identifikavimo priemonés (32), galingios atkurti ir/arba talpinti elemento kodus, geriau baro
kodus, yra i§déstytos prie elementy (31),

maziausiai vieny dury (4), numatyty operatoriaus prieigai prie elementy (31),

judéjimo sistemos (5), esancios viduje dézés (2) ir galinios judinti, geriau sukti,
elementus (31),

vésinimo sistemos (6), patalpintos viduje dézés (2) ir galinios vésinti vésinimo erdve
1),

apdorojimo sistemos (7), patalpintos viduje dézZés (2), galin¢ios kontroliuoti judéjimo
sistema (5) ir vésinimo sistemng (6),

skaitymo jrenginio (10), skirto mai3elio identifikavimo priemoniy skaitymui, minétas
jrenginys yra sujungtas su apdorojimo sistema (7), patalpinta viduje dézés (2), ir iddéstytas

prie dézés (2) sieneliy (23),
besiskiriantis tuo, kad toliau sudarytas i3

maziausiai vieno skaitymo jrenginio (132), skirto skaityti elemento identifikavimo
priemones (32) ir sujungto su apdorojimo sistema (7), ir maZiausiai vienos atitinkamos
judéjimo dalies (131) minétam skaitymo jrenginiui (132), kontroliuojamam apdorojimo
sistema (7), minétas jrenginys ir minéta dalis yra patalpinti vésinimo erdvés (21) viduje,

minétas prietaisas sudarytas i§ jrenginio erdvés (22), atskirtos nuo vésinimo erdvés (21),
minéta jrenginio erdvé (22) toliau turi judéjimo sistema (5), vésinimo sistema (6) ir

apdorojimo sistema (7).
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2. Prietaisas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad apdorojimo sistema (7) gali
kontroliuoti maiSeliy gavima, i3laikyma ir tiekima ir yra sujungta su jvestimi (8) ir ekranu

(9), abu yra patalpinti prie déZés (2) sieneliy (23).

3. Prietaisas pagal vieng i3 anks¢iau einandiy punkty, besiskiriantis tuo, kad

susideda i$ metalo dézés, galingios visi¥kai sutalpinti apdorojimo sistema (7).

4. Prietaisas pagal vieng i3 anks¢iau einandiy punkty, besiskiriantis tuo, kad
susideda i§ belaidés tinklo jungties (11), skirtos apdorojimo sistemai (7) sujungti su

kompiuterio tinklu.

5. Prietaisas pagal vieng i§ ankséiau einanéiy punkty, besiskiriantis tuo, kad

susideda i$ belaidZio modemo (12), skirto apdorojimo sistemai (7) sujungti su telefono tinklu.

6. Prietaisas pagal vieng i3 1 - 5 punkty, besiskiriantis tuo, kad susideda tik i§
vieneriy dury (4), kurios driekiasi nuo pirmo iki paskutinio détuvés (3) lygio, kur kiekvieno
lygio vienas elementas (31) yra jsivaizduojamas ir kur judéjimo sistema (5) tuo metu gali

sukti vientisu lygiu.

7. Prietaisas pagal viena i§ ankséiau einanéiy punkty, besiskiriantis tuo, kad
apdorojimo sistema (7) susideda i§ posistemés, skirtos vésinimo erdvés (21) Silumos

kontrolei, minéta posistemé yra nepriklausoma nuo apdorojimo sistemos (7) bet ry3yje su ja.

8. Prietaisas pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo, kad $ilumos kontrolés

posistemé yra jrengta su atsarginiu energijos $altiniu.

9. Prietaisas pagal viena i§ ankséiau einanéiy punkty, besiskiriantis tuo, kad
apdorojimo sistema (7) apima kontrolés programos jranga su ry$io moduliu, galin¢iu jungtis

su valdymo programa paprastai per tinklo jungt;.

10. Prietaisas pagal 9 punkta, besiskiriantis tuo, kad rySio modulis yra
programinés jrangos elementas, nepriklausomas nuo valdymo programos ir gali biiti jjungtas

kontrolés programa tuo metu, kai veikia kontrolés programa.
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11. Prietaisas pagal 10 punkta, besiskiriantis tuo, kad kontrolés programa yra
sumontuota su programinés jrangos sasaja, kuri yra pritvirtinta ir numatyta sgveikai su rySio

moduliu.
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