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ISradimo objektas yra termoplastiniy poliesteriy gamybos bidas.

Yra Zinomi termoplastiniy poliesteriy, ypa¢ stambiamolekuliy poliesteriy, gamybos
badai, skirti pluodtams, foljoms, buteliams, pakuotéms gaminti. Kaip pradiniai
junginiai ¢ia naudojamos dikarboksirligétys arba jy esteriai ir bifunkciai alkoholiai,
transformuojami lydale. Pirmojoje reakcijos pakopoje jie suesterinami  arba
peresterinami | monoesterius, diesterius ir oligoesterius. Kitas apdorojimo etapas yra
iSankstiné  polikondensacija, kurios metu sumazintame slégyje atskilus
kondensacijos produktams - vandeniui ir alkoholiui - susiformuoja ilgesnés
grandinés. Lydalo klampa S$ioje apdorojimo pakopoje palaipsniui didéja. Kita
apdorojimo pakopa yra polikondensacija, kurioje smarkiai sumazintame slégyje
(vakuume) vyksta tolesnis grandiniy formavimasis, smarkiai didéjant klampai. Tiek
iSankstinés kondensacijos, tiek polikondensacijos metu svarbu, kad susidarantys
mazamolekuliai kondensacijos produktai ir i$siskiriantys monomerai bity kuo
sparGiau pasalinti iS reakcijos miSinio, t.y. i§ skystosios fazés kuo greiCiau patekty |
dujine faze. Priklausomai nuo klampos tai galima pasiekti mai$ant ir/arba tikslingai
didinant pavirSiy ir tuo pat metu mazinant slégj iki vakuumo. Todeél, pavyzdZiui,
iSankstinés kondensacijos pakopoje, kurioje dar susidaro didelis kondensato kiekis,
daZniausiai naudojami katilai maiSytuvai, kadangi klampa dar palyginti nedidelé, dél
degazuojaniy mazamolekuliy produkty vyksta papildomas maiSymas ir katilai
maiSytuvai laikomi standartine aparattra ir Zemam slégiui. Taciau, siekiant iSvengti
katilo maiSytuvo trikumuy, kaip ilgesni difuziniai keliai dél nepalankaus pavirSiaus ir
tirio santykio, neaktyviy viety pavojus ir netolygios i$laikymo trukmés, t.y. platesnio
iSlaikymo trukmiy spektro bei pas$alinti potencialius trik&iy Saltinius, kaip maiSyklés

veleno sandarikliai, netriko bandymy pakeisti jj kitais prietaisais.

EP 918 apraSomas poliesteriy plonasiuoksnés polikondensacijos bddas. Siekiant
gauti plong tinkamos difuzijos sluoksnj, iSankstinés kondensacijos produktas
jkaitinamas  $ilumokaityje iki 270 - 340°C ir vakuume (1,33 mbar)
polikondensuojamas adiabatiniu rezimu, nuolat mazinant temperatdrg 30 — 50 ° C.

Gauti ploniems sluoksniams sitiloma naudoti vamzdzius su jdéklais (kaitinamos
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nuoZulnios plokstumos) arba kaitinamus skirtingo skersmens vamzdzius. Trikumas
yra didelés vamzdZiy kaitinimo sgnaudos reikalingam temperatiros poky&iui islaikyti
ir tinkamam plévelés susidarymui visose vietose uztikrinti, taip pat neaktyviy viety
susidarymo galimybé. Be to, nenurodoma, kaip iSlaikyti stabilias salygas esant

gamybos svyravimams.

EP 123 377 pavirSius polikondensacijai padidinamas purskiant pirminj kondensatg j
iSgarinimo reaktoriy. To déka polikondensacija vyksta kietojoje fazeje, o susidarantis
produktas iSkart purSkiamas tolesniam apdorojimui | ekstruderi Si daugiausia
poliamidy gamybai skirta technologija, nepagrindziant jokiais pavyzdziais, siGloma ir

poliesteriy procesams, $is panaudojimas néra Zinomas.

JAV patentas 2 727 882 apraso lekstine kolong polietilentereftalato proceso
iSankstinés kondensacijos pakopai su specialios konstrukcijos pratakomis, kai
peresterinimo pakopos produktas tiekiamas i apacios j virsy ir tuo pat metu didinant
temperaturg ties kiekviena Iekste mazinamas slégis. Pradinis slégis mazdaug 30 -
130 mbar, galinis slégis kolonos galvinéje dalyje 13 mbar, temperatiira padidinama 5
- 25° C. Ypatingai svarbu, kad badingoji klampa (IV) baty ne didesné kaip 0,3. Tai
reiSkia, kad $ios kolonos funkcionavimui uztikrinti lydalas turi bati gana takus.

Esant kiek didesnei klampai blogéja maiS§ymas, monomery ir oligomery
degazavimas ir nepageidautinai ilgéja islaikymo trukmeé. Tai riboja kopoliesteriy ir
kity poliesteriy panaudojimo galimybes. Nieko nesakoma apie antriniy gary
apdorojima. US 2 727 882 aprasyta kolona eksploatuojama i§ apagios j vir§y. Del to
ji labai neatspari gedimams, pvz. svyruojant pralaidumui. Trikties atveju kolona labai
greitai iSsitustina ir pasalinus gedima jg reikia paleisti i§ naujo. Tokie gedimai labai

atsiliepia toliau esancio galinio reaktoriaus eksploatavimui bei produkto kokybe:i.

EP 346 735 aprasytai iSankstinei kondensacijai yra naudojama kolona su jdéklais,
kuriai bdingas didelis ilgio ir skersmens santykis (133 iki 80:1). Nurodytas labai
mazas 50 mm skerspjlvis leidZia suabejoti panaudojimo pramoniniuose jrenginiuose
galimybémis. Srautas eina i§ virSaus  apacia, minétos i§laikymo trukmés itin mazos
(< 10 min), {¢jimo slégis yra 500 - 800 mbar, i$&jimo slegis 13 - 0,7 mbar, minimos
temperattros svyruoja 260 — 320 ° C. Dokumente nurodyti jdéklai yra uzpildai (kaip
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Rasigo arba Palio Ziedai), kuriy laisvasis pavirsius pirmajame tre&dalyje turi bati 0,9 -
1,5 m%L, o abiejy kity tre¢daliy — 0,3 - 0,5 m?%L. Separatoriuje i§siskiriantys antriniai
garai distiliuojami ir dioliai sugrazinami j procesa. Taip gautas pirminis kondensatas
kitoje pakopoje toliau kondensuojamas, kol gaunamas besigranuliuojantis produktas,
ty. i8 esmeés atliekama antroji iSankstine kondensacija arba prijungiama

polikondensacija | stambiamolekulius poliesterius.

Dokumentuose US 2 727 882 ir EP 346 735 aprasyti jrenginiai yra lékstinés kolonos
arba kolonos su uZpildais, turinéios Siam kolony tipui bidingy privalumy bei trakumy.
Lekstinei kolonai, kaip pabrézta patente, bidingi geri mainai atskirose lekstése,
taCiau ilgesneé iSlaikymo trukme ir ribojanti klampa yra dideli trikumai, ypaé gaminant
kopoliesterius ar kitus poliesterius, pavyzdziui, PTT ar PBT. Yra pavojus, kad
ilgesnés iSlaikymo trukmés sukels S$alutines reakcijas kaip alilo alkoholio ir
akrilaldehido susidaryma, gaminant PTT arba tetrahidrofurano susidaryma,
gaminant PBT. Be to, eksploatuojant lékstine kolong i§ apadios j viry, reikia Zymiai

daugiau diolio.

Tai energetiniu poZidriu labai neparanku ir skatina $alutiniy produkty susidaryma.
Kolonos su uZpildais privalumas yra trumpesné i§laikymo trukme, tagiau dokumente
pateiktas vertes sudétinga perkelti j pramoninius procesus.

Apibendrinant tenka paZymeti, kad pirmiau minétuose dokumentuose pasitlyti
sprendimai néra arba yra nejtikinama jprastinio, plagiai naudojamo ir technologi$kai
patvaraus katilo maiSytuvo alternatyva.

Todel buvo iSkeltas uZdavinys iSrasti linijiniy termoplastiniy poliesteriy
nenutrlikstamosios ir nutrikstamosios gamybos bida, kuriame i$ankstine

kondensacija vykty kolonoje, iSvengiant Zinomy sprendimy trikumu.

Sis uzdavinys i§sprestas, naudojant  linijiniy termoplastiniy poliesteriy
nenutrikstamosios ir nutrikstamosios gamybos bdda, kai peresterinimo arba
esterinimo produktas sumazinus slegj leidZziamas kolona i§ virSaus | apadia,
iSsiskiriant] tuo, kad $i kolona susideda i$ keliy segmenty su struktariniu uzpildu ir
kiekviename segmente jrengta skyscio skirstytuvas, antriniy gary isvestis ir apacioje

produkto iSvestis.
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Kolonos su struktdriniu uZpildu naudojamos pramonéje nuo pragjusiojo Simtmecio
septyniasdeSimtyjy mety, t.y. jos buvo Zinomos ir EP 346 735 i$radéjams. Keista,
kad neuzsimenama apie jy panaudojimg poliesteriy procesuose, nors jos teikia daug
technologiniy privalumy. Jos tarsi apjungia lekstiniy kolony ir kolony su uZpildais
privalumus, iSvengdamos jy trikumy. Siy kolony teikiami privalumai yra dideli
pavirSiai, mazi slégio nuostoliai, trumpa islaikymo trukmé, mazZiau neaktyviy viety,
kintami skerspjuviai, kintamas prisotinimas skysCiais, greitesneé reakcija del
trumpesniy difuzijos keliy, be to, nukreipus skyséius bei dujas bei tikslingai didinant

pavirSiy zymiai padidéja efektyvumas ir galia.

Kolonos su struktariniu uZpildu nuo kolony su palaidu barstalu (chaoti§kas uzpildas)
ypaC skiriasi dviem dalykais, pirmiausia, pavir§iy vilgymo tolygumu ir skystosios
fazés tékmés greiliais jdékluose. Priklausomai nuo uZpildo formos ir padéties (pvz.
pakrasCio zonos, srauto profilis), kai uZpildas - palaidas barstalas, jame gali
susidaryti skirtingi tékmeés greiciai ir skirtingo storio sluoksniai. Didelés klampos
skysciuose, pavyzdZiui, kaip poliesteriy gamyboje, $i problema ypaé aktuali dél
padidéjusio srauto pasiprieSinimo. Dél to susidaro Zymiai ilgesnés i§laikymo trukmeés
zonos, kuriy metu susiformuoja ilgesnés grandinés, salygojancios netolygaus
produkto gavima, arba susidaro kolony salygomis nebe tirpds oligomerai, arba i$
peresterinimo ar esterinimo nuséda netransformuoti monomerai, kuriems kaupiantis
uZsikemsa kolona. Kolonose su strukttriniu uZpildu uZpildo elementy pavirsiai ir
jstatymo kampai uZtikrina nuolatinj tolygy vilgymg ir tolygius tékmes greicius. Tai
leidzia maksimaliai iSvengti uzsikim$imy, labai padidéja eksploatacinis patikimumas

jjlungiant, iSjungiant jrangg bei trik&iy atveju.

Specialiai suprojektuoti struktdrinio uzpildo pavirSiai leidZia ir maZesnés apimties
pavirSiuose pasiekti tg patj efekta kaip didesniuose kolony su palaidu barstalu
pavirdiuose. Misy bandymuose pakako mazesniy nei EP 346 735 nurodyty pavirSiy.
Kad pirmiau minétais privalumais bty galima naudotis nuolat, skystis turi bati gerai
pasiskirstes vienos i$ Siy kolony arba jos segmento galvinéje dalyje. Tokie skys€iy
skirstytuvai, taCiau be kaitinimo, yra zinomi. Kadangi kolony jdéklai — struktdrinis
kam3alas arba uZpildas — prakti§kai nesSildomi ir lydymo procesuose yra didelis
lydalo sustingimo pavojus, o, pavyzdZiui, naudojant katilus maisytuvus, yra galimybé

papildomai pakaitinus veél aplydyti sustingusj produkta, skysciy skirstytuvuose
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numatyta kaitinimo galimybé. Tai padidina sauguma paleidZiant ar i$jungiant jrangg

bei trik€iy atveju.

Taciau pirmiau minéti struktdrinio uZpildo ypatumai palyginti su barstalu ar kitokiu
chaotisku jdekly paskirstymu smarkiai pagerina produkto kokybe ir eksploatacinj

stabiluma.

Tinkamesné kolonos konstrukcija, kai jg sudaro 2 iki 5 segmenty, kiekvieno
segmento dugne jrengta produkto i$vestis, antriniy gary iSvestis ir yra galimybé
irengti Silumokaigius. Produktas pakraunamas i§ vir§aus, antriniai garai i§traukiami
kiekvienam segmentui bei eksploatavimo saglygoms tinkamiausioje pozicijoje ir,
atskyrus lengvai verdancias medziagas, graZinami | bendrg procesa. Antriniai garai
gali buti iSleidziami Zemiau uZpildo, pavyzdziui, siekiant iSvengti nekontroliuojamo
kolonos uZtvindimo, arba vir§ uZpildo, pavyzdZiui, siekiant sudaryti papildomus
pavirSiy efektus dujy bei skyscio priesinio srauto pagalba. Priklausomai nuo proceso
salygy, centrinéje kolonos dalyje galima jtaisyti antriniy gary iSvestj minétiems

efektams kombinuoti.

Kaip pirminé medZiaga naudojama lydalas i§ esterinimo arba peresterinimo, kuris
SilumokaiCiu paSildomas iki darbinés temperatlros ar kiek daugiau ir per skyscio
skirstytuvg paduodamas | pirmajj segmentg. Apatiniame segmento gale lydalas
surenkamas, lydalo dalis vél pumpuojama | segmento galvine dalj, jei reikia,
naudojant Silumokaitj, o kita lydalo dalis per lydalo skirstytuva vél patenka j sekantj
segmentg arba | tolesne proceso pakopa. Darbinés temperatiros svyruoja 180 - 350
°C, geriau 210 - 320 °C, darbinis slegis lygus arba mazesnis uZ atmosferinj, geriau 3
- 600 mbar. Struktirinio uZpildo pavirsius yra 50 — 290 m*¥m?®, geriau 100 — 280
m?/m°, geriausia 150 — 251 m¥m?®. Polinkio j vertikale kampas yra 15 — 65°, geriau
20 - 60 °, geriausia 30 — 45 °. Didelis privalumas yra tas, kad kiekvienas segmentas,
ypal jo forma, dydis ir struktdrinio pavirSiaus nustatymo kampai, gali Kkisti
priklausomai nuo poliesterio risies bei kintanéiy produkto savybiy, ypaé didéjant
klampai, taip pat besikei¢ian€iy eksploatavimo sglygy, pvz. temperatiros, slégio,
uzpildo prisotinimo skysciais, pro kamsalg einancio antriniy gary srauto. Tai leidZia
kiekviename segmente nustatyti tam tikrg prisotinima skysdiais, slégj ir temperatira,

kitaip tariant, optimaly kolonos darbo rezima.
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Ypatingas iSradimo proceso privalumas yra tas, kad kuo spartesnio jvairiausiy
poliesteriy proceso technologiniai reikalavimai jgyvendinami kompaktisky ir palyginti
paprastos konstrukcijos prietaisy pagalba. Be to, paleidziant ir iSjungiant kolong bei
esant triktims, iSradimo badas uZtikrina didesnj eksploatacinj patikimuma ir maZesnj

atlieky kieki.

Sios koncepcijos taikymas leidzia iSplesti kolonos darbo diapazong maziausiai 30 —
130 % palyginti su esamo technikos lygio jrangos 50 — 110 % pralaidumu. Be to,
galima labai tiksliai nustatyti klampa biadingosios klampos (V) = 0,2 — 0,4 dL/g srityje
ir 30 — 150 meg/kg COOH galutines grupes.

Produkto dalies srauto recirkuliacija bei kolonos su struktariniu uZpildu naudojimas
leidZia atlikti kiekvienam poliesteriui pritaikyta iSankstine kondensacija, kuri dél
lengvai keiCiamos recirkuliacijos yra visiS$kai nejautri triktims ir svyravimams
eksploatuojant jranga, susijusiems su didesniais jrangos pralaidumo reikalavimais.
Tai palyginti su ligSioliniais sprendimais yra didelé technologiné ir ekonominé

pazanga.

Toliau iliustruosime iSradima jokiu blidu jo neribojanciais jgyvendinimo pavyzdziais.

Etaloniniy pavyzdZiy ir pavyzdziy bandymy rezultatai apibendrinti 1 lenteléje.

Nurodytos savybiy vertés apskaiciuotos taip:

COOH galutiniy grupiy koncentracija nustatyta fotometrijos badu titruojant poliesterio
pradinio produkto tirpalg o-krezolio ir chloroformo misinyje (70:30 svorio daliy) su

0,05 n kalio hidroksido etanoliniu tirpalu pries bromtimolio mélynajj.

Muilinimo skaiCius (VZ) nustatytas muilinant kalio hidroksidu n-propanolyje ir

fotometriniu titravimu dimetilformamide.

Pamatuota 500 mg poliesterio tarpinio produkto tirpalo 100 mL fenolio ir 1,2
dichlorbenzolio (3:2 svorio dalys) miSinyje bldingoji klampa (IV) 25 °C

temperaturoje.
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Polimerizacijos laipsnis apskaiciuotas i$ IV (badingosios klampos).

1 etaloninis pavyzdys

Kaip pradiné iSankstinés polikondensacijos medZiaga panaudotas pramoniniu badu
pagamintas oligomeras i§ nenutriikstamosios polietilentereftalato gamybos jrangos
antrosios esterinimo pakopos. 6,5 kg oligomero aplydyta ekstruderyje ir esant
normaliam slégiui jdéta  reakcijos indg. Pradinés buklés specifikacijai paimtas
méginys. Po to 10 mbar slégyje ir 272 ° C temperatlroje maiSant 60 min. buvo
atliekama iSankstiné polimerizacija. Lyginant su |prastiniais i$ankstineés
polimerizacijos reaktoriais su maisykle, reaktoriaus turinys maiSytas cirkuliaciniu
siurbliu 100 kg/h intensyvumu. Susidariusios reakcijos dujos buvo nuolat 8alinamos

nustacius 10 mbar vakuumga. Pasibaigus bandymui paimtas méginys.

1 pavyzdys

Atlikta to paties oligomero kaip 1 etaloniniame pavyzdyje iSankstiné polikondensacija
bandomajame jrenginyje, kurj sudaro rinktuvas, cirkuliacinis vamzdynas su
cirkuliaciniu siurbliu ir kolona su uZpildu. Kolonos strukturinio uzpildo specifinis
pavir$ius 200 m%¥m?, polinkio  vertikale kampas 30°. 6,5 kg oligomero aplydyta
ekstruderyje ir esant normaliam slégiui jdéta | rinktuvg. Pradinés biklés
specifikacijai paimtas méginys. Po to 10 mbar slégyje ir 272 °C temperattroje
mai$ant 60 min. atliekama i$ankstiné polimerizacija. Tuo metu 100 kg/h cirkuliacijos
intensyvumu oligomeras buvo nuolat transportuojamas i$ rinktuvo ir i§ virSaus
paduodamas | kolong su uZpildu, kurios iStakis vél sujungtas su rinktuvu.
Susidariusios reakcijos dujos buvo nuolat Salinamos vir§ uZpildo nustadius 10 mbar

vakuumg. Pasibaigus bandymui paimtas dar vienas méginys.

ISankstinéje polimerizacijoje naudojant kolong su uzpildu 1 pavyzdyje palyginti su 1
etaloniniu pavyzdziu gautas apie 48 % didesnis polimerizacijos laipsnio prieaugis,

esant vienodoms kitoms bandymo salygoms.
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2 etaloninis pavyzdys

Bandymas atliktas kaip aprasyta 1 etaloniniame pavyzdyje, tatiau pradiné medziaga

buvo kitas oligomeras.

2 pavyzdys

Atlikta to paties oligomero, kaip 2 etaloniniame pavyzdyje, iSankstine
polikondensacija 1 pavyzdyje apraSytame bandomajame jrenginyje pagal 1
pavyzdyje apraSytg procedira. Kolonos su uZpildu viduje esancio struktarinio
uzpildo specifinis pavirsius buvo 250 m?m?3, o polinkio j vertikale kampas 30°.

ISankstinéje polimerizacijoje naudojant kolong su uZpildu, 2 pavyzdyje, palyginti su 2
etaloniniu pavyzdziu, buvo pasiektas apie 68 % didesnis polimerizacijos laipsnio

prieaugis, esant vienodoms kitoms bandymo salygoms.

3 etaloninis pavyzdys

Reakcijos inde 60 min. buvo atliekama iSankstiné oligomero polimerizacija 10 mbar
slégyje ir 269° C temperatiroje. Palyginus su jprastiniais i§ankstinés polimerizacijos
reaktoriais be maiSyklés, kuriuose produktas létai teka plonais apie 200 - 500 mm
sluoksniais, buvo nustatytas apie 200 mm statinis sluoksnio storis. Sunaudota 3,5 kg
oligomero. Susidariusios reakcijos dujos buvo nuolat Salinamos nustac¢ius 10 mbar
vakuuma. Pradinés biklés specifikacijai prieS pat bandymo pradzig paimtas

méginys. Pasibaigus bandymui paimtas dar vienas méginys.
3 pavyzdys

Atlikta to paties oligomero, kaip 3 etaloniniame pavyzdyje, iSankstiné
polikondensacija bandomajame jrenginyje, kurj sudaré rinktuvas, cirkuliacinis
vamzdynas su cirkuliaciniu siurbliu ir kolona su uZpildu. Kolonoje esangio struktarinio
uzpildo specifinis pavirSius 250 m¥m?, polinkio | vertikale kampas 45°. 6,5 kg
oligomero aplydyta ekstruderyje ir esant normaliam slégiui jdéta j rinktuva.

Pradinés biaklés specifikacijai prie$ pat pradedant bandyma paimtas méginys. Po to

10 mbar slégyje ir 269° C temperatiroje maisant 60 min. atliekama iSankstiné

polimerizacija. Cia oligomeras 100 kg/h cirkuliacijos intensyvumu buvo nuolat
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tiekiamas i$ rinktuvo ir paduodamas i$ virSaus j kolong su uZpildu, kurios iStakis vel
buvo sujungtas su rinktuvu. Susidariusios reakcijos dujos Zemiau uZpildo buvo

nuolat $alinamos, nustagius 10 mbar vakuuma. Baigus bandyma paimtas meginys.

ISankstinéje polimerizacijoje naudojant kolong su uZpildu, 3 pavyzdyje palyginti su 3
etaloniniu pavyzdZiu gautas apie 117 % didesnis grandinés pailgéjimas, esant

kitoms vienodoms sglygoms.

1 lentelé: Bandymy rezultatai

Reakcijos | COOH | Badingoji | Muilinimo | Polimerizacijos | Sb kiekis
laikas galutiné | klampa | skaicius laipsnis
gr.
min meq/kg dL/g KOH g/kg min.m.d.
1 0 279 0.135 570 8.7 205
etaloninis 60 91 0.253 582 22.8 205
pavyzdys
1 0 231 0.132 568 8.4 205
pavyzdys 60 67 0.297 579 29.2 205
2 0 163 0.125 572 7.6 212
etaloninis 60 49 0.217 578 18.0 212
pavyzdys
2 0 205 0.121 565 7.3 213
pavyzdys 60 52 0.267 575 24.8 213
3 0 110 0.118 560 7.0 185
etaloninis 60 32 0.186 572 14.2 185
pavyzdys
3 0 143 0.116 560 6.8 186
pavyzdys 60 36 0.250 578 224 186
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ISRADIMO APIBREZTIS

. Nenutrikstamosios ir nutrikstamosios termoplastiniy poliesteriy gamybos budas,
kuriame peresterinimo ir esterinimo produktas esant sumaZintam slégiui
nukreipiamas kolona i§ virSaus Zemyn, besiskiriantis tuo, kad $i kolona
sudaryta i$ keliy segmenty su struktiriniu uZpildu ir kiekviename segmente

jrengtas skysciy skirstytuvas, antriniy gary nuvestis, o dugne produkto nuvestis.

. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad struktirinio uzpildo pavirSius
svyruoja 50 - 290 m?m?, geriau 100 - 280 m?m?®, geriausia 150 - 251 m*m’, o
polinkio j vertikale kampas 15 - 65°, geriau 20 - 60°, geriausia 30 - 45°.

. Bidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad skyséiy skirstytuvai gali bati
kaitinami.

. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad produkto srauto dalis per

Silumokaitj sugrazinama j segmento galving dalj.



	Bibliography
	Claims
	Description
	Abstract

