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ISradimas skirtas tekancio uZdaruose vamzdZiuose skys¢io srauto kiekybiniy
charakteristiky (srauto dydZio, pratekéjusio tdrio arba masés ir pan.) matavimui
elektromagnetiniu biidu.

Zinomas elektromagnetinis srauto matuoklis, kuriame yra matavimo kanalas,
sudarytas 1§ nemagnetinés medZiagos vamzdZio su vidine izoliacija, valdymo schema,
faktiSkai esanti Zadinimo srovés Saltiniu, tarp kurio i$¢jimo ir bendrojo matuoklio tasko
nuosekliai jungtos pirmoji ir antroji rités, formuojandios statmena vamzdZio aSiai
magnetin] lauka, bei atraminis varZas. Matavimo kanalo sienelése jrengti du elektrodai
taip, kad juos jungianti linija biity statmena vamzdZio aSiai ir magnetinio lauko krypéiai.
Elektrodai prijungti prie diferencialinio stiprintuvo j¢jimo., sujungto su
integruojanciuoju analoginiu skaitmeniniu keitikliu. Pastarojo i¢jimas prijungtas prie
procesoriaus i€jimo, savo i$¢jimais sujungto su Zadinimo srovés Saltinio jéjimu,
analoginio skaitmeninio keitiklio valdymo j¢jimy grupe ir indikacijos jrenginio j&jimais
[Europos patentas EP Nr.0521169, GO1F 1/60, 1993].

Toks srauto matuoklis turi triikumy, nes jo funkcinés galimybés nepakankamos.
Jeigu srauto matuokliui dirbant jame atsiranda magnetiniy priemai¥y arba ant jo vidiniy
sieneliy susidaro magnetiniy nuosédy, atsiranda matavimo paklaida, kuri gali bati
didele.

Sitlomo iSradimo prototipas yra elektromagnetinis srauto matuoklis, kuriame yra
matavimo kanalas, sudarytas i§ nemagnetinés medZiagos vamzdZio su vidine izoliacija
ir sienelése jrengtais diametraliai prie§ingai vienas kitam dviems elektrodais, srovés
Saltinis, pirmoji ir antroji rités, formuojancios magnetini lauka, atraminis varZas,
pirmasis  diferencialinis  stiprintuvas, procesorius, indikacijos irenginys ir
integruojantysis analoginis skaitmeninis keitiklis, kurio atraminis {¢jimas prijungtas prie
atraminio varZo pirmojo iSvado, informaciniai i3¢jimai - prie procesoriaus pirmosios
informaciniy i8vady grupés, valdymo {¢jimy grupé sujungta su procesoriaus pirmaja
valdymo i8vady grupe, antroji procesoriaus informaciniy i§vady grupé - su indikacijos
irenginio informaciniais i§vadais, be to, antrasis pirmosios Zadinimo rités iSvadas
sujungtas su pirmuoju antrosios rités i§vadu, antrasis antrosios rités ivadas su pirmuoju

atraminio varZo iSvadu, o atraminio varZo antrasis i§vadas sujungtas su bendruoju
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matavimo grandinés taSku, papildomai jjungti pirmasis, antrasis, treiasis, ketvirtasis ir
penktasis tripoliai jungikliai, antrasis diferencialinis stiprintuvas, atminties jrenginys,
trapecinés formos \impulsu formuotuvas ir matavimo rité, kurios adis yra lygiagreti
kanalo aSiai, o iSvadai sujungti su antrojo diferencialinio stiprintuvo j&jimais, pirmojo
tripolio jungiklio pirmasis polius prijungtas prie srovés $altinio i3¢jimo, antrasis polius -
prie pirmosios Zadinimo rités pirmojo i§vado, tre€iasis polius — prie antrojo tripolio
jungiklio tre¢iojo poliaus, kurio pirmasis polius prijungtas prie pirmojo elektrodo, o
antrasis polius — prie pirmojo diferencialinio stiprintuvo pirmojo igjimo, antrasis
elektrodas prijungtas prie treciojo tripolio jungiklio pirmojo poliaus, kurio antrasis
polius sujungtas su pirmojo diferencialinio stiprintuvo antruoju jé¢jimu, o trediasis polius
— su pirmuoju atraminio varZo i$vadu, ketvirtasis tripolis jungiklis pirmuoju poliumi
sujungtas su integruojanciojo analoginio skaitmeninio Kkeitiklio matavimo {&jimu,
antruoju poliumi - su pirmojo diferencialinio stiprintuvo i$¢jimu, tre¢iuoju poliumi - su
antrojo diferencialinio stiprintuvo i$¢jimu, o penktasis tripolis jungiklis pirmuoju
poliumi prijungtas srovés 3altinio valdymo j&jimo, antruoju poliumi - prie procesoriaus
antrosios valdymo i8vady grupés SeStojo i$¢jimo, o tre€iuoju poliumi - prie trapecinés
formos impulsy formuotuvo iS¢jimo, kurio j¢jimas prijungtas prie septintojo
procesoriaus antrosios valdymo i§vady grupés i$¢jimo, be to, pirmojo - penktojo tripoliy
jungikliy valdymo iéjimai sujungti su, atitinkamai, pirmuoju - penktuoju procesoriaus
antrosios valdymo i§vady grupés i8¢jimais, o atminties jrenginio informaciniai i§vadai —
su procesoriaus tre€iaja informaciniy i§vady grupe.

Prototipu pasirinktame srauto matuoklyje néra jokiy galimybiy nenutraukus
matavimo ir neiSmontavus matavimo kanalo jsitikinti, ar sraute yra magnetiniy nuosédy
ir ar nesusidaré magnetiniy nuosédy sluoksnis. Dél to jis neuZtikrina matavimo rezultaty
patikimumo ir pakankamo matavimo tikslumo atlickant ilgalaiki nenutriikstama
matavima.

Sitlomo iSradimo tikslas yra elektromagnetinio srauto matuoklio funkciniy
galimybiy praplétimas, {galinantis padidinti matavimo rezultaty patikimuma ir
matavimo tiksluma atliekant nenutrtikstamga ilgalaikj matavima.

Sis tikslas siilomame iSradime pasiekiamas taip. Elektromagnetiniame srauto
matuoklyje, kuriame yra matavimo kanalas, sudarytas i§ nemagnetinés medZiagos

vamzdZio su vidine izoliacija ir sienelése jrengtais diametraliai prie$ingai vienas kitam
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dviems elektrodais, srovés Saltinis, pirmioji ir antroji rités, atraminis varZas, pirmasis ir
antrasis diferencialiniai stiprintuvai, procesorius, indikacijos irenginys, atminties
irenginys, pirmasis, antrasis tre€iasis ketvirtasis ir penktasis tripoliai jungikliai, valdymo
impulsy formuotuvas ir pirmasis analoginis skaitmeninis keitiklis, kurio informaciniai
iS¢jimai prijungti prie procesoriaus pirmosios informaciniy i§vady grupés, valdymo
{&jimy grupé sujungta su procesoriaus pirmaja valdymo i§vady grupe, antroji ir trecioji
procesoriaus informaciniy iSvady grupés — su, atitinkamai, indikacijos jrenginio ir
atminties jrenginio informaciniais i§vadais, be to, pirmasis pirmosios Zadinimo rités
i§vadas sujungtas su srovés Saltinio i$¢jimu, antrasis - su pirmuoju antrosios rités
i8vadu, antrasis antrosios rités iSvadas su pirmuoju atraminio varZo i$vadu, kurio
antrasis iSvadas sujungtas su bendruoju matavimo grandinés tasku, pirmojo, antrojo
tre¢iojo, ketvirtojo ir penktojo tripoliy jungikliy valdymo i&jimai sujungti su
atitinkamai, pirmuoju, antruoju, tre¢iuoju, ketvirtuoju ir penktuoju procesoriaus
antrosios valdymo i§vady grupés i$¢jimais, papildomai jjungti stabilios jtampos 3altinis,
komparatorius, antrasis analoginis skaitmeninis | keitiklis, skaitmeninis analoginis
keitiklis, stabilaus daZnio impulsy generatorius, impulsy skaitiklis, pirmasis dvipolis
jungiklis, o taip pat integratorius ir antrasis dvipolis jungiklis, kurie kartu su ketvirtuoju
ir penktuoju tripoliais jungikliais ir antruoju diferencialiniu stiprintuvu jjungti i valdymo
impulsy formuotuvo schema, be to, pirmasis ir antrasis elektrodai sujungti su pirmuoju
ir antruoju pirmojo diferencialinio stiprintuvo i&jimu, kurio i$¢jimas sujungtas su
pirmojo analoginio skaitmeninio keitiklio informaciniu {¢jimu, o su bendruoju antrosios
Zadinimo rités ir atraminio varZo taku sujungtas antrojo diferencialinio stiprintuvo
pirmasis j¢jimas, kurio i$¢jimas sujungtas su srovés §altinio {¢jimu, o antrasis iéjimas su
ketvirtojo tripolio jungiklio treiuoju poliumi, kurio antrasis polius su tre¢iuoju penktojo
tripolio jungiklio poliumi, antruoju poliumi sujungto su bendruoju grandinés tasku, o
pirmuoju poliumi su stabilios jtampos Saltinio i$¢jimu kartu su pirmojo tripolio
jungiklio pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius sujungtas su bendruoju grandinés
tasku, o treCiasis polius — su integratoriaus iéjimu, kurio i$¢jimas prijungtas prie
ketvirtojo tripolio jungiklio pirmojo poliaus kartu su pirmuoju antrojo tripolio jungiklio
poliumi, kurio antrasis polius prijungtas prie srovés $altinio, o trefiasis polius - prie
komparatoriaus pirmojo j¢jimo, i¥éjimu sujungto su procesoriaus valdymo j¢jimu,

antrojo analoginio skaitmeninio keitiklio {¢jimas prijungtas prie srovés 3altinio i&jimo,
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o informaciniy i8¢jimy grupé - prie procesoriaus ketvirtosios informaciniy i$vady
grupés, procesoriaus antrosios valdymo i§vady grupés SeStasis ir septintasis 13¢jimai
sujungti su pirmojo ir antrojo dvipoliy jungikliy valdymo iéjimais, penktoji
informaciniy i$vady grupé sujungta su skaitmeninio analoginio keitiklio informaciniy
1¢jimy grupe, kurio i8€jimas sujungtas su tre¢iojo tripolio jungiklio pirmuoju poliumi,
antruoju poliumi sujungto su stabilios jtampos 3altinio i¥¢jimu, o tre¢iuoju poliumi — su
komparatoriaus antruoju i¢jimu, integratoriaus griZtamojo rySio grandiné sujungta su
antrojo dvipolio jungiklio pirmuoju ir antruoju poliumi, be to SeStoji procesoriaus
informaciniy i§vady grupé sujungta su impulsy skaitiklio informaciniais i§vadais, kurio
1¢jimas per pirmaji dvipoli jungikli prijungtas prie stabilaus daZnio impulsy
generatoriaus i8¢jimo, o jnulinimo i§vadas — prie procesoriaus antrosios valdymo i$vady
grupés astuntojo i$¢jimo.

Siulomas i§radimas esmingai prapleéia prietaiso funkcines galimybes. Atsiradus
magnetinéms daleléms matuojamojo skysCio sraute arba nors dalinéms magnetinéms
nuosédoms ant matavimo kanalo vidiniy sieneliy iSauga abipusis induktyvumas tarp
Zadinimo riiy ir ekvivalentinis abiejq- Zadinimo ri¢iy induktyvumas. Apie tai nedelsiant
pateikiama informacija prietaiso indikacijos jrenginyje ir aptarnaujantysis personalas
gali imtis reikalingy priemoniy. Taip galima i$vengti d¢l galima i$vengti dél magnetiniy
priemaiSy arba nuosédy atsirandanéios matavimo paklaidos. Matavimo rezultaty
patikimumas ir matavimo tikslumas iSauga.

Elektromagnetinio srauto matuoklio blokiné schema parodyta bréZinyje.

Elektromagnetinis srauto matuoklis turi matavimo kanalg 1, sudaryty i
nemagnetinés medZiagos vamzdzio su vidine izoliacija ir sienelése jrengtais diametraliai
prieSingai vienas kitam dviems elektrodais, srovés $altinj 2, pirmaja 3 ir antraja 4 rites,
formuojandias magnetin} lauka, atraminj varZa 5, pirmgji diferencialini stiprintuva 6,
pirmaji analogini skaitmeninj keitiklj 7, procesoriy 8, indikacijos irengini 9, atminties
irengini 10, pirmaji 11, antraji 12 ir trecigji 13 tripolius jungiklius, stabilios jtampos
Saltinj 14, komparatoriy 15, antraji analoginj skaitmeninj keitikli 16, skaitmenini
analoginj keitikl{ 17, stabilaus daZnio impulsy generatoriy 18, impulsy skaitiklj 19,
pirmaji dvipolj jungikli 20 ir valdymo impulsy formuotuva 21, sudaryta i antrojo
diferencialinio stiprintuvo 22, ketvirtojo 23 ir penktojo 24 tripoliy jungikliy,

integratoriaus 25 ir antrojo dvipolio jungiklio 26. Pirmojo analoginio skaitmeninio
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keitiklio 7 informaciniai i§¢jimai prijungti prie procesoriaus 8 pirmosios informaciniy
i§vady grupés, o valdymo iSvady grupé — prie procesoriaus pirmosios valdymo idvady
grupés, procesoriaus 8 antroji informaciniy i§vady grupé sujungta su indikacijos
irenginio 9 informaciniais i$vadais, atminties jrenginio 10 informaciniai i§vadai — su
procesoriaus 8 treGigja informaciniy i$vady grupe, be to, su srovés $altinio 2 i$¢jimu
sujungtas pirmosios rités 3 pirmasis i8vadas, o antrasis iSvadas sujungtas su pirmuoju
antrosios rités 4 i8vadu, antrasis antrosios rités 4 i§vadas su pirmuoju atraminio varzo 5
iSvadu, o atraminio varZo 5 antrasis i§vadas sujungtas su bendruoju matavimo grandinés
taSku, matavimo kanalo 1 pirmasis ir antrasis elektrodai sujungti su pirmuoju ir antruoju
pirmojo diferencialinio stiprintuvo 6 j¢jimu, kurio i$¢jimas sujungtas su pirmojo
analoginio skaitmeninio Kkeitiklio 7 informaciniu i¢jimu, antrojo diferencialinio
stiprintuvo 22 pirmasis iéjimas sujungtas su bendruoju antrosios Zadinimo rités 4 ir
atraminio varZo 5 tagku, i3¢jimas sujungtas su srovés $altinio 2 j¢jimu, o antrasis j¢jimas
su ketvirtojo tripolio jungiklio 23 tre¢iuoju poliumi, kurio pirmasis polius sujungtas su
integratoriaus 25 i3¢jimu, o antrasis polius su penktojo tripolio jungiklio 24 tre¢iuoju
poliumi, kurio antrasis polius sujungtas su bendruoju grandinés tasku, o pirmasis polius
su stabilios jtampos 3altinio 14 i$&jimu kartu su pirmojo tripolio jungiklio 11 pirmuoju
poliumi, antruoju poliumi sujungto su bendruoju grandinés taSku, o treiuoju poliumi —
su integratoriaus 25 i¢jimu, kurio griZtamojo rySio grandiné sujungta su antrojo dvipolio
jungiklio 26 pirmuoju ir antruoju poliais. Antrojo tripolio jungiklio 12 pirmasis polius
prijungtas prie integratoriaus 25 i§&jimo, antrasis polius — prie srovés $altinio 2 i$¢jimo,
o trediasis polius — prie komparatoriaus 15 pirmojo ¢jimo, kurio i8¢jimas prijungtas prie
procesoriaus 8 valdymo iéjimo, o antrasis {¢jimas — prie su tre¢iojo tripolio jungiklio 13
trediojo poliaus, kurio antrasis polius prijungtas prie stabilios jtampos 3altinio 14
i8¢jimo, o pirmasis polius — prie skaitmeninio analoginio keitiklio 17 i3¢jimo. Sroves
Saltinio 2 i$¢jimas prijungtas prie antrojo analoginio skaitmeninio keitiklio 16 i¢jimo,
kurio informaciniy i$éjimu grupé sujungta su procesoriaus 8 ketvirtaja informaciniy
isvady grupe. Procesoriaus 8 antrosios valdymo i¥vadu grupés pirmasis, antrasis,
tretiasis, ketvirtasis ir penktasis i$¢jimai sujungti su atitinkamai pirmojo 11, antrojo 12,
tre¢iojo 13, ketvirtojo 23 ir penktojo 24 tripoliy jungikliy valdymo i¢jimais, o 3eStasis ir
septintasis i3¢jimai — su pirmojo 20 ir antrojo dvipolio jungiklio 26 valdymo i¢jimais,

penktoji informaciniy i$vady grupé sujungta su skaitmeninio analoginio keitiklio 17
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informaciniy j¢jimy grupe. Sestoji procesoriaus 8 informaciniy i§vady grupé sujungta su
impulsy skaitiklio 19 informaciniais i8vadais, kurio j¢jimas per pirmajj dvipolj jungikli
20 prijungtas prie stabilaus daZnio impulsy generatoriaus 18 i$¢jimo, o inulinimo
iSvadas — prie procesoriaus 8 antrosios valdymo i§vady grupés astuntojo i¥éjimo.
Elektromagnetinis srauto matuoklio darbg valdo procesorius 8. Vienas matuoklio
darbo periodas susideda i§ dviejy cikly: pirmojo ir antrojo. Pirmasis ciklas susideda i§
keturiy intervaly: pirmojo, antrojo, tre¢iojo ir ketvirtojo. Pirmasis intervalas prasideda,
pirmajj dvipolj jungikli 20 sujungus, antraji dvipolj jungiklj 26 atjungus, o pirmajame
11, antrajame 12, trediajame 13, ketvirtajame 23 ir penktajame 24 tripoliuose
jungikliuose sujungus pirmaji ir tre€iaji polius. Srové magnetinio lauko Zadinimo ritése
pradeda augti nuo nulinés vertés. Integratoriaus 25 i¢jime veikia stabilios jtampos
Saltinio 14 jtampa Uy, o i8¢jime jtampa tiesiZkai auga U=(Uy-t)/1, &ia 1 - integratoriaus
laiko pastovioji. [tampa Uy veikia ir antrojo diferencialinio stiprintuvo 22 antrajame
i¢jime. Sis diferencialinis stiprintuvas kartu su srovés altiniu 2, ritémis 3 ir 4 bei
atraminiu varZu 5, kurio bendras su 4 rite tafkas prijungtas prie stiprintuvo 22 pirmojo
i¢jimo, sudaro neigiamojo griZtamojo ry$io pagal srovg grandine. Todél jtampa Ugg
varZe 5, kurio varZa lygi Ry, bus palaikoma tokia pat, kaip U;. Magnetinio lauko
Zadinimo srove I; taip pat keisis teisiskai: L=UyRo=(Uy-t)/(Ro-T). Itampa srovés $altinio
i$¢jime galima isreiksti taip: US=UR0+UR,+UL ¢ia Urp=I:Ry - itampa, krintanti varZe Ry,
Ur=LR; - itampa, krintanti Zadinimo ri¢iy sumingje aktyviojoje varZoje R,, ir
Ur=L¢(dIy/dt) - itampa, veikianti suminiame abiejy Zadinimo ri¢iy induktyvume. Taip
tesis tol, kol jtampa Us srovés $altinio i8¢jime pasieks verte U,, esancia skaitmeninio
analoginio keitiklio 17 iS¢jime. Pasiekus §ig jtampa paveiks komparatorius 15. Pirmasis
ciklo intervalas baigiasi, o antrasis - prasideda. Komparatoriaus 15 i$¢jimo signalui
patekus | procesoriaus 8 valdymo j¢jima, pastarasis perjungia pirmaji 11 ir ketvirtajj 23
tripolius jungiklius, sujungdamas jy antruosius ir treiuosius polius, o taip pat sujungia
antrojo dvipolio jungiklio 26 polius bei atjungia pirmojo dvipolio jungiklio 20 polius.
Procesorius nuskaito impulsy skaitiklio 19 turinj N; ir palygina ji su skai¢iumi Ny,
gautuoju tame pat skaitiklyje pasibaigus pirmajam intervalui srauto matuoklio
kalibravimo metu. Antrajame ciklo intervale integratorius 25 iskraunamas, o | antrojo

diferencialinio stiprintuvo 22 antraji i8¢jima paduodama stabili jtampa U,. Srovés
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Saltinio i8¢jimo srové auga tol, kol jtampa atraminiame varZe pasiekia tg paéia verte Uj.
Siuo metu per ritg teka srové Ip=Uo/Ry. Nusistoveéjus Zadinimo srovés vertei Iy, pirmojo
diferencialinio stiprintuvo 6 i3¢jime veikianti jtampa Ug, proporcinga elektrody
signalui, taigi ir skysCio srautui Q, tekandiam kanale 1, keitiklyje 7 integruojama
intervale 1o. Srovei I nekintant jtampos kritimo induktyvinéje rités varZoje nelieka, ir
itampa srovés Saltinio 2 i$¢jime tampa lygi: U,=Iy(Ro+R;). Antrojo laiko intervalo
pabaigoje Sios jtampos U, skaitine vertg N, procesorius 8 nuskaito i§ antrojo analoginio
skaitmeninio keitiklio 16 informaciniy i8¢jimy, persiundia §j skaiéiy N, | atminties
irenginj 10. Tuo antrasis ciklo intervalas baigiasi ir prasideda tre€iasis intervalas.
Prasidedant Siam intervalui procesorius jnulina skaitiklio 19 turinj, pirmajame
tripoliame jungiklyje 11 sujungia pirmaji ir treiaji polius, o antrajame 12, tre¢iajame 13
ir penktajame 24 tripoliuose jungikliuose sujungia antraji ir trediaji poliuy, pirmasis
dvipolis jungiklis 20 sujungiamas, o antrasis dvipolis jungiklis 26 — atjungiamas. Prie
antrojo diferencialinio stiprintuvo 22 pirmojo i¢jimo prijungiamas nulinis potencialas,
srové magnetinio lauko Zadinimo ritése palaipsniui krenta iki nulio. Naudojant
dvigubojo integravimo metoda pirmajame analoginiame skaitmeniniame keitiklyje 7
suformuojama skaitmeniné elektrody informacinio signalo verté Nq, kuria procesorius 8
nuskaito ir persiundia | atminties jirengini 10. Integratoriaus 25 i3¢jime {tampa
U=(Up-t)/x teisiskai auga tol, kol pasiekia verte Up. Siuo metu paveikia komparatorius
15. Tuo baigiasi treCiasis intervalas ir prasideda ketvirtasis intervalas. Komparatoriaus
15 i8¢jimo signalui patekus i procesoriaus 8 valdymo i¢jima, pastarasis perjungia -
pirmaji 11 tripoli jungiklj, sujungdamas jo antruosius ir treiuosius polius, o taip pat
sujungia antrojo dvipolio jungiklio 26 polius bei atjungia pirmojo dvipolio jungiklio 20
polius. Procesorius nuskaito impulsy skaitiklio 19 turini N3 ir palygina ji su skaiiumi
Ni3o gautuoju tame pat skaitiklyje pasibaigus pirmojo ciklo tre¢iajam laiko intervalui
srauto matuoklio kalibravimo metu. Ketvirtasis periodas, o kartu ir visas matavimo
ciklas baigiasi, kai integratoriaus 25 talpa pilnai iskraunama. I$ karto pasibaigus
ketvirtajam intervalui prasideda kito antrojo ciklo pirmasis intervalas. Antrajame cikle
visi blokai veikia taip pat, kaip ir pirmajame cikle, iskyrus tre¢igji tripolj jungikli, kuris
antrojo ciklo tre€iajame intervale neperjungiamas. Jame lieka sujungti pirmasis ir

treciasis poliai. Todél antrojo ciklo tre€iajame intervale integratoriaus i$¢jime tiesiskai
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auga tol, kol pasiekia vertg¢ U,. Tada paveikia komparatorius 15 ir toliau viskas vyksta
taip, kaip ir pirmajame cikle. Procesorius nuskaito impulsy skaitiklio 19 turinj Ng3. ir
palygina ji su skaiiumi Nz, gautu antrojo ciklo trefiajame intervale matuoklio
kalibravimo metu.

Taigi kiekviename matavimo periode suformuojamas ne tik skaitinis skyséio
srauto signalas Nq. Pagal impulsy skaitiklio 19 turinio Ny, N3, N33 ir poky¢&ius lyginant
su Njo Ny ir Np3o galime spresti apie suminio matavimo ri¢iy induktyvumo L.
pokycius. Tam $ie rezultatai procesoriuje turi biiti tinkamai apdorojami. Pirmame ciklo
intervale komparatorius 14 paveikia, kai pasiekiama lygybé Ug=U,. [verting U; ir U,
vertes gauname: Up[(Ro+Ro)/Ro](t1/1)+(UoLe)/(RoT)=Uo[(Ro+R,)/Rg]. Suprasting ir
pertvark¢ gauname: Le/(Ro+R.)=t-t;. Pirmojo intervalo trukmé abiejuose cikluose yra t;.
Jeigu generatoriaus 18 impulsy daZnis yra fp, tai impulsy skaitiklyje per $i laika
sukaupiamas turinys N,=fot|. Pirmojo ciklo treiasis intervalas pasibaigia, kai integra-
toriaus i8¢jimas pasiekia Up: Up(tia/t)=Uy, taigi $is intervalas uZtrunka o jo skaiting
verté¢ gaunama Nj3=fot;3. Todél teisinga yra lygybé L./(Ro+R;)=(N3-N;)/fy. Antrojo
ciklo trefiojo intervalo trukmé apskaiiuojama i§ lygybés Up(tas/t)=[(Ro+R.)/Ro]Up.
Taigi t33/t13=N23/Ni3=[(Ro+R;)/Ro). Srauto matuoklio kalibravimo metu gauname
Leo/(Ro+R10)=(N130-N10)/fo- Cia Leo ir Rig— Zadinimo ri¢iy suminio induktyvumo verté ir
ju laidy varZos vertés, o N3 ir Njg - T ir t, skaitinés vertés kalibravimo metu. Srauto
matuokliui veikiant ilgg laika gali Siek tiek keistis 1, R, ir L.. PaZymékime $iuos poky-
¢ius At=1-1p, AR=R-Ryp ir ALe=L.-L¢o. D¢l $iy poky¢iy atsiras pokyéiai AN;=N;-Njo, '
AN3=N3-Ni3p ir AN23=N33-Nj3o. Iverting $iuos pokyCius, gausime tokia lygybe:

Lo 1+(AL/Ly)  _ Nisp—Nyg 1+ AN;3; AN ) Tei
Ro+Ryo 1+[AR, [(Ry + Ry)] fo Nizo=Nio  Mizo—Npo
poky¢iai nevirsija 5%, galime naudotis tokia lygybe:
L+ (AL /Leo) =1+ AL )1 - ARy )=1+ Al __AR, Iverting kalibravi-
1+[AR, /[(Ry + Ry)] Lop"  Ro+Ryg Lo Ry+Ryo
AL, AR, _ ANz AN I

mo metu gauta lygybe turésime: - = .
Lo Ro+R.o Nizo—No Nizo—Npo

AR, _ ANy Mi3o 1,
Ry+R,g Ny Nayp

pirmojo ir antrojo ciklo trediyjy intervaly galime i3reiksti
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jvertine galime nustatyti santykini suminio Zadinimo ri¢iy induktyvumo L. pokyti
AL, ___ANj3 |, ANy ANizg AN,
Loy MNi3g-No Naz Nyp  Nizp-MNpo

lyginant su gautu kalibravimo metu:

Atlikus tokius skaiiavimus galima labai tiksliai nustatyti suminio ri¢iy induktyvumo
poky¢ius. Suminj Zadinimo ri¢iy induktyvumg galima iSreiksti taip: Le="¥./L;. Cia ¥, —
pilnas magnetinis srautas, sukuriamas Zadinimo ritése. Zadinimo srovés dydis
apsprestas stabilios jtampos Uy ir stabilios varZos Ry. Tuo tarpu magnetinis srautas gali
i3augti atsiradus sraute magnetinéms daleléms arba magnetinéms nuos¢doms ant kanalo
sieneliy. Sio srauto santykinis pokytis lygus tirinei magnetiniy daleliy koncentracijai. Ir
vienu ir kitu atveju atsiranda matavimo paklaida, kuri gali bati Zymiai didesné uz
magnetiniy daleliy koncentracija. UZfiksaves L. pokyti, procesorius i3veda i indikacijos
irenginj perspéjant] signala apie galima magnetiniy daleliy atsiradima sraute.

Sitilomas iSradimas leidZia nenutraukiant matavimo labai operatyviai nustatyti ta
momentg, kada matavimo kanalo viduje arba ant jo sieneliy atsiranda magnetiniy
daleliy. Tai labai naudingai iSpleia prietaiso funkcines galimybes, nes laiku perspéja
aptarnaujantj personala apie gresiantj matavimo tikslumo sumaZzéjimg. Visa tai padidina
matavimo tiksluma ir matavimo rezultaty patikimuma, Kadangi tokie matuokliai

daZniausia naudojami komerciniam atsiskaitymui, tai yra labai aktualu.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Elektromagnetinis srauto matuoklis, kuriame yra matavimo kanalas, sudarytas i§
nemagnetinés medZiagos vamzdZio su vidine izoliacija ir sienelése jrengtais diametraliai
prieSingai vienas kitam dviems elektrodais, srovés Zaltinis, pirmoji ir antroji rités,
atraminis varZas, pirmasis ir antrasis diferencialiniai stiprintuvai, procesorius,
indikacijos jrenginys, atminties jrenginys, pirmasis, antrasis, trediasis, ketvirtasis ir
penktasis tripoliai jungikliai, valdymo impulsy formuotuvas ir pirmasis analoginis
skaitmeninis keitiklis, kurio informaciniai i$¢jimai prijungti prie procesoriaus pirmosios
informaciniy iSvady grupés, valdymo iéjimy grupé sujungta su procesoriaus pirmaja
valdymo i8vady grupe, antroji ir trecioji procesoriaus informaciniy i§vady grupés — su,
atitinkamai, indikacijos jrenginio ir atminties jrenginio informaciniais i§vadais, be to,
pirmasis pirmosios Zadinimo rités i§vadas sujungtas su srovés Saltinio i$¢jimu, antrasis -
su pirmuoju antrosios rités i§vadu, antrasis antrosios rités i§vadas su pirmuoju atraminio
varZo i$vadu, kurio antrasis i§vadas sujungtas su bendruoju matavimo grandinés tasku,
pirmojo, antrojo tre€iojo, ketvirtojo ir penktojo tripoliy jungikliy valdymo iéjimai
syjungti su atitinkamai, pirmuoju, antruoju, trediuoju, ketvirtuoju ir penktuoju
procesoriaus antrosios valdymo i§vady grupés i$¢jimais,besiskiriantistuo,kadi
ji papildomai jjungti stabilios itampos S$altinis, komparatorius, antrasis analoginis
skaitmeninis keitiklis, skaitmeninis analoginis Kkeitiklis, stabilaus daZnio impulsy
generatorius, impulsy skaitiklis, pirmasis dvipolis jungiklis, o taip pat integratorius ir
antrasis dvipolis jungiklis, kurie kartu su ketvirtuoju ir penktuoju tripoliais jungikliais ir |
antruoju diferencialiniu stiprintuvu jjungti | valdymo impulsy formuotuvo schema, be
to, pirmasis ir antrasis elektrodai sujungti su pirmuoju ir antruoju pirmojo
diferencialinio stiprintuvo i¢jimu, kurio i$¢jimas sujungtas su pirmojo analoginio
skaitmeninio keitiklio informaciniu i¢jimu, o su bendruoju antrosios Zadinimo rités ir
atraminio varZo taSku sujungtas antrojo diferencialinio stiprintuvo pirmasis j¢jimas,
kurio i8¢jimas sujungtas su srovés Saltinio {éjimu, o antrasis i&jimas su ketvirtojo
tripolio jungiklio tre¢iuoju poliumi, kurio antrasis polius sujungtas su tre¢iuoju penktojo
tripolio jungiklio poliumi, antruoju poliumi sujungto su bendruoju grandinés tasku, o
pirmuoju poliumi su stabilios jtampos Saltinio i$¢jimu kartu su pirmojo tripolio

jungiklio pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius sujungtas su bendruoju grandinés
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taSku, o trediasis polius — su integratoriaus i&jimu, kurio i$¢jimas prijungtas prie
ketvirtojo tripolio jungiklio pirmojo poliaus kartu su pirmuoju antrojo tripolio jungiklio
poliumi, kurio antrasis polius prijungtas prie srovés $altinio i8¢jimo, o tre¢iasis polius -
prie komparatoriaus pirmojo i&jimo, 18¢jimu sujungto su procesoriaus valdymo jé&jimu,
antrojo analoginio skaitmeninio keitiklio i¢jimas prijungtas prie srovés 3altinio i8&jimo,
o informaciniy i$¢jimy grupé - prie procesoriaus ketvirtosios informaciniy isvady
grupés, procesoriaus antrosios valdymo i§vady grupés SeStasis ir septintasis i$éjimai
sujungti su pirmojo ir antrojo dvipoliy jungikliy valdymo i¢jimais, penktoji
informaciniy i8vady grupé sujungta su skaitmeninio analoginio keitiklio informaciniy
i¢jimy grupe, kurio i§¢jimas sujungtas su su treciojo tripolio jungiklio pirmuoju poliumi,
antruoju poliumi sujungto su stabilios itampos $altinio i8¢jimu, o tre¢iuoju poliumi ~ su
komparatoriaus antruoju j€jimu, integratoriaus griZtamojo ry$io grandiné sujungta su
antrojo dvipolio jungiklio pirmuoju ir antruoju poliumi, be to 3eStoji procesoriaus
informaciniy i§vady grupé sujungta su impulsy skaitiklio informaciniais i$vadais, kurio
i¢jimas per pirmaji dvipoli jungikli prijungtas prie stabilaus daznio impulsy
generatoriaus 13¢jimo, o jnulinimo i8vadas — prie procesoriaus antrosios valdymo i$vady

grupés aStuntojo iS€jimo.
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