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I8radimas skirtas tekancio uZdaruose vamzdZiuose skys¢io srauto kiekybiniy
charakteristiky (srauto dydZio, pratekéjusio tiirio arba masés ir pan.) matavimui
elektromagnetiniu biidu.

Zinomas elektromagnetinis srauto matuoklis, kuriame yra matavimo kanalas,
sudarytas i§ nemagnetinés medZiagos vamzdzio su vidine izoliacija, valdymo schema,
faktiSkai esanti Zadinimo srovés Saltiniu, tarp kurio i$¢jimo ir bendrojo matuoklio tasko
nuosekliai jjungtos pirmoji ir antroji rités, formuojanéios statmeng vamzdZio aSiai
magnetinj lauka, bei atraminis varzas. Matavimo kanalo sienelése jrengti du elektrodai
taip, kad juos jungianti linija buity statmena vamzdZio a$iai ir magnetinio lauko kryp¢iai.
Elektrodai prijungti prie diferencialinio stiprintuvo j&imo, sujungto su
integruojanciuoju analoginiu skaitmeniniu keitikliu. Pastarojo i§¢jimas prijungtas prie
procesoriaus j¢jimo, savo iS¢jimais sujungto su Zadinimo srovés S$altinio (€jimu,
analoginio skaitmeninio keitiklio valdymo jéjimy grupe ir indikacijos irenginio i¢jimais
[Europos patentas EP Nr.0521169, GO1F 1/60, 1993].

Toks srauto matuoklis turi trikumy, nes jo funkcinés galimybés nepakankamos.
Jeigu, srauto matuokliui dirbant, jame atsiranda magnetiniy priemaiS$y arba ant jo
vidiniy sieneliy susidaro magnetiniy nuosédy, atsiranda matavimo paklaida, kuri gali
bati didelé.

Sitilomo i8radimo prototipas yra elektromagnetinis srauto matuoklis, kuriame yra
matavimo kanalas, sudarytas i§ nemagnetinés medzZiagos vamzdZio su vidine izoliacija
ir sienelése jrengtais diametraliai prieSingai vienas kitam dviems elektrodais, srovés
Saltinis, pirmoji ir antroji rités, formuojandios magnetin} lauka, atraminis varZas,
pirmasis diferencialinis stiprintuvas, procesorius, indikacijos jrenginys, pirmasis,
antrasis, tre¢iasis, ketvirtasis ir penktasis tripoliai jungikliai, antrasis diferencialinis
stiprintuvas, atminties jrenginys, trapecinés formos impulsy formuotuvas, matavimo rité
ir integruojantysis analoginis skaitmeninis keitiklis, kurio atraminis j¢jimas prijungtas
prie atraminio varZo pirmojo i$vado, informaciniai iS¢jimai - prie procesoriaus
pirmosios informaciniy i3vady grupés, valdymo {¢jimy grupé sujungta su procesoriaus
pirmaja valdymo iSvadu grupe, antroji procesoriaus informaciniy iSvady grupé - su

indikacijos jrenginio informaciniais i§vadais, be to, antrasis pirmosios Zadinimo rités
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i$vadas sujungtas su pirmuoju antrosios rités i$vadu, antrasis antrosios rités ivadas su
pirmuoju atraminio varZo iSvadu, o atraminio varZo antrasis iSvadas sujungtas su
bendruoju matavimo grandinés taSku, pirmojo tripolio jungiklio pirmasis polius
prijungtas prie srovés Saltinio 18¢jimo, antrasis polius - prie pirmosios Zadinimo rités
pirmojo i§vado, treéiasis polius — prie antrojo tripolio jungiklio tre¢iojo poliaus, kurio
pirmasis polius prijungtas prie pirmojo elektrodo, o antrasis polius — prie pirmojo
diferencialinio stiprintuvo pirmojo i&jimo, antrasis elektrodas prijungtas prie treiojo
tripolio jungiklio pirmojo poliaus, kurio antrasis polius sujungtas su pirmojo
diferencialinio stiprintuvo antruoju i¢jimu, o treéiasis polius — su pirmuoju atraminio
varzo i$vadu, Kketvirtasis tripolis jungiklis pirmuoju poliumi sujungtas su
integruojanéiojo analoginio skaitmeninio keitiklio matavimo iéjimu, antruoju poliumi -
su pirmojo diferencialinio stiprintuvo i8€jimu, treiuoju poliumi - su antrojo
diferencialinio stiprintuvo i$¢jimu, o penktasis tripolis jungiklis pirmuoju poliumi
prijungtas srovés Saltinio valdymo i¢jimo, antruoju poliumi - prie procesoriaus antrosios
valdymo i$vady grupés SeStojo i¢jimo, o tre€iuoju poliumi - prie trapecinés formos
impulsy formuotuvo i$¢jimo, kurio i¢jimas prijungtas prie septintojo procesoriaus
antrosios valdymo idvady grupés i$é¢jimo, be to, pirmojo - penktojo tripoliuy jungikliy
valdymo i&jimai sujungti su, atitinkamai, pirmuoju - penktuoju procesoriaus antrosios
valdymo iSvady grupés iS¢jimais, atminties jrenginio informaciniai iSvadai — su
procesoriaus tre¢iaja informaciniy iSvady grupe, matavimo rités aSis yra lygiagreti
kanalo a8iai, o i§vadai sujungti su antrojo diferencialinio stiprintuvo j¢jimais.

Prototipu pasirinktame srauto matuoklyje néra jokiy galimybiy, nenutraukus
matavimo ir nei¥montavus matavimo kanalo, jsitikinti, ar sraute yra magnetiniy nuosédy
ir ar nesusidaré magnetiniy nuosédy sluoksnis. D¢l to jis neuZtikrina matavimo rezultaty
patikimumo ir pakankamo matavimo tikslumo atliekant ilgalaiki nenutriikstama
matavima.

Sitilomo isradimo tikslas yra elektromagnetinio srauto matuoklio funkciniy
galimybiy praplétimas, jgalinantis padidinti matavimo rezultaty patikimuma ir
matavimo tiksluma atliekant nenutriikstama ilgalaikj matavima.

Sis tikslas siilomame iSradime pasiekiamas taip. Elektromagnetiniame srauto
matuoklyje, kuriame yra matavimo kanalas, sudarytas i§ nemagnetinés medZiagos

vamzdZio su vidine izoliacija ir sienelése jrengtais diametraliai prie3ingai vienas kitam
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dviems elektrodais, srovés $altinis, pirmoji ir antroji rités, formuojanéios magnetinj
lauka, statmena vamzdZio aSiai ir tiesei, jungiandiai elektrody centrus, atraminis varZas,
pirmasis ir antrasis diferencialiniai stiprintuvai, impulsy formuotuvas, matavimo rite,
procesorius, atminties jrenginys, indikacijos irenginys, tripolis jungiklis ir pirmasis
integruojantysis analoginis skaitmeninis keitiklis, kurio informaciniai i3¢jimai prijungti
prie procesoriaus pirmosios informaciniy i§vady grupes, valdymo jé&jimy grupé sujungta
su procesoriaus pirmaja valdymo i§vady grupe, kurio antroji informaciniy i3vady grupé
- prie indikacijos jrenginio informaciniy i$vady, o trecioji informaciniy i8vady grupé —
prie atminties jrenginio informaciniy i§vady, be to, antrasis pirmosios Zadinimo rités
i8vadas sujungtas su pirmuoju antrosios rités i8vadu, antrasis antrosios rités i§vadas su
pirmuoju atraminio varZo iSvadu, o atraminio varZo antrasis iSvadas sujungtas ‘'su
bendruoju matavimo grandinés tasku, matavimo rités i§vadai sujungti su antrojo
diferencialinio stiprintuvo j¢jimais, kurio i$¢jimas sujungtas su tripolio jungiklio
antruoju poliumi, papildomai jjungti skaitmeninis analoginis keitiklis ir antrasis
integruojantysis analoginis skaitmeninis keitiklis, informaciniy i$¢jimy grupe prijungtas
prie ketvirtosios procesoriaus informaciniy i§vady grupés, valdymo iéjimy grupe — prie
antrosios procesoriaus valdymo i§vady grupés, atraminiu j¢jimu — prie skaitmeninio
analoginio keitiklio i8¢jimo, o matavimo j¢jimu - prie tripolio jungiklio pirmojo poliaus,
kurio antrasis polius prijungtas prie atraminio varZo pirmojo i§vado, o valdantysis
i¢jimas - prie procesoriaus tre¢iosios valdymo i§vady grupés pirmojo i$vado, kurios
antrasis iSvadas sujungtas su impulsy formuotuvo j¢jimu, kurio i$¢jimas per srovés
Saltini sujungtas su pirmosios Zadinimo rités pirmuoju iSvadu, be to, skaitmeninis
analoginis keitiklis informaciniy i¢jimy grupe sujungtas su penktaja procesoriaus
informaciniy i§vady grupe, o i$¢jimu prijungtas prie pirmojo integruojanéio analoginio
skaitmeninio keitiklio atraminio jé¢jimo, kurio matavimo jéjimas sujungtas su pirmojo
diferencialinio stiprintuvo i$¢jimu, pirmuoju ir antruoju ié¢jimais sujungto su matavimo
kanalo elektrodais, o matavimo rités a$is orientuota lygiagreciai Zadinimo ri¢iy asims.
Sililomas i$radimas esmingai praple¢ia prietaiso funkcines galimybes. Atsiradus
magnetinéms daleléms matuojamojo skys€io sraute arba nors dalinéms magnetinéms
nuosédoms ant matavimo kanalo vidiniy sieneliy, iSauga magnetinis laidis magnetiniam
srautui, verian¢iam matavimo rite. Apie tai nedelsiant pateikiama informacija prietaiso

indikacijos jrenginyje ir aptarmaujantysis personalas gali imtis reikalingy priemoniy.
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Taip galima i$vengti dél magnetiniy priemai$y arba nuosédy atsirandanéios matavimo
paklaidos. Matavimo rezultaty patikimumas ir matavimo tikslumas i$auga.
Elektromagnetinio srauto matuoklio blokiné schema parodyta bréZinyje.
Elektromagnetinis srauto matuoklis turi matavimo kanalg 1, sudaryta i$
nemagnetinés medZiagos vamzdZio su vidine izoliacija ir sienelése jrengtais diametraliai
prieSingai vienas kitam dviems elektrodais, srovés $altinj 2, pirmaja 3 ir antraja 4 rites,
formuojancias magnetinj lauka, statmena vamzdzio aSiai ir tiesei, jungian&iai elektrody
centrus, atraminj varza 5, pirmaji 6 ir antraji 7 diferencialinius stiprintuvus, pirmaji 8 ir
antraji 9 integruojanciuosius analoginius skaitmeninius keitiklius, procesoriy 10,
indikacijos jrengini 11, atminties jrenginj 12, matavimo rit¢ 13, impulsy formuotuva 14,
skaitmeninj analoginj keitikli 15 ir tripolj jungikli 16. Matavimo kanalo elektrodai
sujungti su pirmuoju ir antruoju pirmojo diferencialinio stiprintuvo 6 i&jimais, kurio
i$¢jimas sujungtas su pirmojo integruojanéiojo analoginio skaitmeninio Kkeitiklio 8
matavimo j¢jimu, kurio atraminis j¢jimas kartu su antrojo integruojanéiojo analoginio
skaitmeninio keitiklio 9 i$¢jimu prijungtas prie skaitmeninio analoginio keitiklio 15
i8¢jimo, informaciniai i$¢jimai - prie procesoriaus 10 pirmosios informaciniy i§vady
grupés, o valdymo iSvaduy grupé — prie procesoriaus pirmosios valdymo i§vady grupés,
kurio antroji informaciniy iSvady grupé sujungta su indikacijos jrenginio 11
informaciniais i§vadais, o tre¢ioji informaciniy i§vady grupé — su atminties jrenginio 12
informaciniais i§vadais, srovés Saltinio 2 i§¢jimas prijungtas prie pirmojo pirmosios rités
3 i8vado, kurios antrasis i1§vadas sujungtas su pirmuoju antrosios rités 4 i§vadu, antrasis
antrosios rités 4 iSvadas su pirmuoju atraminio varzo 5 i¥vadu, o atraminio varZo 5
antrasis i§vadas sujungtas su bendruoju matavimo grandinés tasku, matavimo rités 13
aSis yra lygiagreti Zadinimo riiy 3 ir 4 aSims, o iSvadai sujungti su antrojo
diferencialinio stiprintuvo 7 pirmuoju ir antruoju j¢jimais, kurio i$¢jimas sujungtas su
tripolio jungiklio 16 antruoju poliumi, kurio treiasis polius sujungtas su atraminio
varZo 5 pirmuoju i$vadu, valdantysis i¢jimas — su procesoriaus treciosios valdymo
i3vady grupés pirmuoju i$vadu, o pirmasis polius su antrojo analoginio skaitmeninio
keitiklio 9 matavimo j¢jimu, informaciniais i$¢jimais sujungto su ketvirtaja procesoriaus
informaciniy i$vady grupe, o valdymo jéjimais - su antraja procesoriaus valdymo i$vady
grupe, be to, procesoriaus treciosios valdymo i§vady grupés antrasis i§vadas prijungtas

prie impulsy formuotuvo 14 i&jimo, kurio i3¢jimas prijungtas prie srovés $altinio 2
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i¢jimo, o skaitmeninio analoginio keitiklio informaciniy i¢jimy grupé sujungta su
penktaja procesoriaus informaciniy i§vady grupe.

Elektromagnetinis srauto matuoklis veikia taip. Impulsy formuotuvo 14 i3¢jime
formuojama impulsy seka, pauzé tarp kuriy lygi impulso trukmei. Impulsas ir po jo
sekanti pauze sudaro viena matuoklio veikimo takta. Padavus | srovés 3altinio 2 j&jima
amplitudés U, impulsa, jo i8¢jime suformuojama maksimali jtampa U,,. Zadinimo srove

_Ro+Re

. U . . Y s e o . .
auga taip: [; = :’R (1-e Ly ). Cia L, ir R, — Zadinimo ri¢iy 3 ir 4, atitinkamai,
r

suminis induktyvumas ir varZa. Pragjus laiko intervalui At=(4+5)7=(4+5)L/(Ro+R,)
nusistovi jos verté Jz=U,/(Ro+R;). Nusistovéjus Siai vertei impulsas uZtrunka dar ne
trumpiau, kaip Tp. Matuokliui pradedant veikti, tripoliame jungiklyje 16 sujungti
pirmasis ir treciasis polius. Veikiant pirmajam impulsui po matuoklio jjungimo,
matavimas vyksta tik antrajame analoginiame skaitmeniniame keitiklyje 9, kuriame
realizuotas dvigubo integravimo metodas. Jo i¢jime veikia jtampos kritimas Ug varZe
Ro. Kai Iz=Ix, turime Ug=K3[;Ry=K;URo/(Ro+R;). Si itampa keitiklio 9 integratoriuje
integruojama nustatyta laiko trukme 7. Jei integratoriaus laiko pastovioji yra ,
pasibaigus intervalui 7, keitiklio 9 integratoriaus i$¢jime turésime jtampa
U=KUnRo/(Ro+R) T/ 13- Siuo momentu impulsy formuotuve 15 impulsas uzbaigiamas
ir prasideda pauzé. Zadinimo srové palaipsniui nukrenta iki nulio. Pauzés intervale prie
keitiklio 9 integratoriaus prijungiama priesingo polingumo stabili jtampa Up. Si itampa
integruojama tol, kol integratoriaus i§¢jme gaunamas nulis. Sio integravimo trukmé lygi
T:1. Turésime lygybe KoUnRo/(Ro+R,)To/ =Uy T/ 12. I8 jos galime iSreiksti Ty, trukmeg:

= KTy Un . UZpilde §i intervala stabilaus daZnio impulsais f; gauname

17Uy 1+R, /Ry

KTofy U U
skaiiy Ny =Ty fp = 070 ”’/ =KSI#
UO 1+Rr RO + K./ K

. K>T
Cia K =—l—m=const.
Uo
Sis skaitius per keitiklio 9 informacinius iSvadus jvedamas { procesoriy 10,
persiun¢iamas | atminties jrenginj 12, o i$ ¢ia per procesoriy paduodamas | skaitmeninio

analoginio keitiklio 15 informacinius {¢jimus. Keitiklio 15 i3¢jime turime {tampa

U,y=K4Ks . Cia Ka=const — koeficientas.

m
1+Rr/R0
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Prie§ paduodant antrajji impulsg | srovés S$altini 2 tripoliame jungiklyje 16
sujungiami pirmasis ir antrasis poliai. Antrajame integruojantiame analoginiame
skaitmeniniame keitiklyje 9 jtampos Up;, veikiancios antrojo diferencialinio stiprintuvo
7 i8¢jime, integravimas vyksta viso impulsy formuotuvo suformuoto impulso veikimo
metu. Vertinant Zadinimo srovés I; i8raiSka, jtampa Up; galima i$reik3ti taip:

_(Ro+R, )t (Ro+R, )t
d¥ dr Un L L

5 U
Upr=Kpp TM =KpoNyty— =KpoNu2w e =Ky e
r (a

r

Cia Kp; — antrojo diferencialinio stiprintuvo stiprinimo koeficientas, Ny — matavimo
rités viju skaiCius, ¥ — suminis magnetinis srautas, veriantis matavimo ritg, Ay —
srauto ¥, magnetinis laidis, Ky=KpNy. Impulsy formuotuvo 15 impulso trukmeé
tw>>1=L/(Ro+R,), todé¢l jam pasibaigus jtampa U; keitiklio 9 integratoriaus i$¢jime bus

tm
tm -
Uy = Ky Au [Up,dt = Ky _Unm (l-e Tr)= Kty Un . Prasidéjus
173 79 Ro+R, 7). Ryp+R,

pauzei prie antrojo integruojanéiojo analoginio skaitmeninio keitiklio integratoriaus

prijungiama skaitmeninio analoginio keitiklio i$¢jimo jtampa Uy, kuri yra prieSingo

Zenklo negu Up,. Ji integruojama tol, kol pasiekiamas nulis. Tai uZtrunka T,. Jo trukme

UaTinr _ KyKs _Unlyp
T

. Istate i $ia lygybe Uy idraidk
, r, 1+R, /Ry Istatg i 3ia lygybg Uj a,

gausime i§ lygybés U =

galime iSreiksti Ty: Ty = —IS—M——-—/IM =Kyl .Cia Ky = 97 const. UZpildeg

K 4KsRg K 4KsRy
§i intervala daZnio f; impulsais, gauname skaitmening jo iSraiska No=Kjfods,
proporcinga magnetiniam laidZiui Ayy.

Veikiant antrajam impulsui, prasideda matavimas ir pirmajame integruojanciame
analoginiame skaitmeniniame keitiklyje. [tampa veikianti jo (éjime pradedama
integruoti nusistovéjus Zadinimo sroveés vertei I;. Tekant skys€iui matavimo kanalo 1
elektroduose atsiranda jtampa ug, proporcinga skys¢io grei¢io v, vidutinés kanalo
skerspjvyje reik$mes ir magnetinio srauto tankio B sandaugai. Savo ruoZtu, magnetinio
srauto tankis yra proporcingas Zadinimo srovés I reikSmei: B=kl;y (k=const).
Sustiprinta pirmajame diferencialiniame stiprintuve elektrody signala galime i8reiksti

taip: Upi=Kp1lzovy=Kp1[Un/(Ro+R,)]vy (Kpi=const). Si jtampa keitiklio 8 integratoriuje



LT 5420 B

integruojama nustatyta laiko trukme 7. Keitiklio 8 integratoriaus i3¢jime, jeigu
integratoriaus laiko pastovioji yra 7, gaunama jtampa U;=Kp[U,/(Ro+R)IvTo/ 1.
Prasidéjus pauzei prie keitiklio 8 integratoriaus prijungiama priesingo polingumo
itampa U4 =K 4K Sﬁ%m;i;’ veikianti skaitmeninio analoginio keitiklio i8¢jime. Si
jtampa integruojama tol, kol integratoriaus i$¢jme gaunamas nulis. Sio integravimo
trukmé yra 7,. Turésime lygybg Kpi[U/(Ro+R) v, To/ 11=K4Ks[U/(Ro+R,)IRoT\/71. I8
§ios lygybés gauname, kad atraminés jtampos integravimo trukmé proporcinga
vidutiniam skysCio srauto greiCiui ir nepriklauso nuo Zadinimo srovés grandinés
parametry svyravimy: 7,=Kov, (Ko=Kp;To/K4KsRo=const). UZpilde laiko intervala T,
stabilaus daZnio f; impulsais gauname skaidiu N,=T,f;=K¢fow,, kuris ir yra keitiklio 8
iS¢jimo dydis. Toks keitimas pradedant antruoju, toliau vykdomas kiekviename
matavimo takte. Gautos kiekviename takte N, vertés padedamos | atminties jrenginj 12,
be to, kartu su ankstesniuose taktuose gautomis reikSmémis apdorojama procesoriuje. |
indikacijos irengini 11 iSvedamos vartotoja dominancios skys¢io srauto kiekybinés
charakteristikos: skys¢io srauto momentiné arba vidutiné per tam tikra laika reik§més,
pratekéjusio skys€io turis arba masé ir pan.

Tripolis jungiklis perjungiamas prasidedant kiekvienam taktui, todél neporiniuose
taktuose antrajame analoginiame skaitmeniniame keitiklyje 9 matuojama itampa,
veikianti atraminiame varZe 5. Taigi itampa, veikianti skaitmeninio analoginio keitiklio
15 i8¢jime, nuolat atnaujinama ir kei€iasi, keiCiantis jtampai Us ar varZai R,. Poriniuose
taktuose matuojama itampa, veikianti matavimo ritéje. Taigi nuolat kontroliuojama
skaitmeniné N,, magnetinio laidZio Ay verté. Procesoriuje ji palyginama su verte Nxo,
gautaja matuoklio kalibravimo metu. Sraute atsiradus magnetinéms priemaiSoms arba
atsiradus nuosédoms ant kanalo sieneliy aktyviojoje zonoje magnetinis laidis A, iSauga
ir atsiranda pokytis ANy»=Ny2-Nyz0. Tokiam pokyc€iui atsiradus, procesorius suformuoja
perspéjimo signala ir i§veda jj i indikacijos jrenginj.

Sitilomas i¥radimas leidZia nenutraukiant matavimo labai operatyviai nustatyti ta
momenta, kada atsiranda magnetinés priemaiSos arba nuosédos. Dél to gali neleistinai
i3augti matuoklio matavimo paklaidos Tai labai naudingai i$plecia prietaiso funkcines
galimybes, nes laiku perspéja aptarnaujanti personala apie gresiantj matavimo tikslumo

sumaZéjima. Taigi galima laiku imtis priemoniy, uZbégant uz akiy matavimo tikslumo
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sumaZéjimui. Visa tai padidina matavimo tikslumga ir matavimo rezultaty patikimuma.
Kadangi tokie matuokliai daZniausia naudojami komerciniam atsiskaitymui, tai yra
labai aktualu. Tuo tarpu valyti prietaisa , kol nepribrendo laikas, yra pakankamai brangu

o kadangi valant tam tikram laikui nutriiksta matavimas, tai ir nepageidautina.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Elektromagnetinis srauto matuoklis, kuriame yra matavimo kanalas, sudarytas i$
nemagnetinés medZiagos vamzdzio su vidine izoliacija ir sienelése jrengtais diametraliai
priedingai vienas kitam dviems elektrodais, srovés 3altinis, pirmoji ir antroji rités,
formuojanéios magnetinj lauka, statmena vamzdZio aSiai ir tiesei, jungianciai elektrody
centrus, atraminis varZas, pirmasis ir antrasis diferencialiniai stiprintuvai, impulsy
formuotuvas, matavimo rité, procesorius, atminties irenginys, indikacijos jrenginys,
tripolis jungiklis ir pirmasis integruojantysis analoginis skaitmeninis keitiklis, kurio
informaciniai i3¢jimai prijungti prie procesoriaus pirmosios informaciniy i8vady grupés,
valdymo iéjimy grupé sujungta su procesoriaus pirmaja valdymo iSvady grupe, kurio
antroji informaciniy isvady grupé - prie indikacijos jrenginio informaciniy i¥vady, o
tredioji informaciniy i¥vady grupé — prie atminties jrenginio informaciniy i$vady, be to,
antrasis pirmosios Zadinimo rités i§vadas sujungtas su pirmuoju antrosios rités iSvadu,
antrasis antrosios rités iSvadas su pirmuoju atraminio varZo i$vadu, o atraminio varZo
antrasis i$vadas sujungtas su bendruoju matavimo grandinés taSku, matavimo rités
i¥vadai sujungti su antrojo diferencialinio stiprintuvo j¢jimais, kurio i8¢jimas sujungtas
su tripolio jungiklio antruoju poliumi, besiskiriantis tuo, kad i ji papildomai jjungti
skaitmeninis analoginis keitiklis ir antrasis integruojantysis analoginis skaitmeninis
keitiklis, informaciniy i3¢jimy grupe prijungtas prie ketvirtosios procesoriaus
informaciniy i$vady grupés, valdymo i&jimy grupe — prie antrosios procesoriaus
valdymo i$vady grupés, matavimo i¢jimu - prie tripolio jungiklio pirmojo poliaus, o
atraminiu j¢jimu, kartu su pirmojo integruojandio analoginio skaitmeninio keitiklio
atraminiu j¢jimu — prie skaitmeninio analoginio keitiklio i8¢jimo, informaciniy igjimy
grupe sujungto su penktaja procesoriaus informaciniy iSvady grupe, tripolio jungiklio
antrasis polius prijungtas prie atraminio varZo pirmojo i$vado, o valdantysis ¢jimas -
prie procesoriaus tre¢iosios valdymo i§vady grupés pirmojo iSvado, kurio antrasis
i¥vadas sujungtas su impulsy formuotuvo i¢jimu, kurio idéjimas per sroveés Saltin}
sujungtas su pirmosios Zadinimo rités pirmuoju idvadu, be to, pirmojo integruojancio
analoginio skaitmeninio keitiklio matavimo {¢jimas sujungtas su pirmojo diferencialinio
stiprintuvo i$¢jimu, pirmuoju ir antruoju {¢jimais sujungto su matavimo kanalo

elektrodais, o matavimo rités asis orientuota lygiagre¢iai Zadinimo ri¢iy aSims.
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