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Reaktoriaus vidinis jrenginys
(57)  Referatas:

I$radimas priklauso jrangai, naudojamai cheminiy procesy, vykstangiy dujy ir skys¢iy aplinkoje, atlikimui.
ISradimas gali bati panaudotas batent karbamido sintezés i§ amoniako ir anglies dioksido reaktoriuose esant
aukstai temperatrai ir slégiui. Vidinis reaktoriaus irenginys sudarytas i$ atraminése grotelése galais jtvirtinty



kontaktiniy jrenginiy, kiekvienas i8 kuriy sudarytas i$ vertikaliy vamzdiniy nuleidimo ir pakélimo elementy, tarp
saves sujungty U formos tokio paties diametro vamzdiniu elementu. Kontaktiniai jrenginiai isdeéstyti vir§ atraminiy
groteliy. Be to, pakéiimo elementas ant atraminiy groteliy turi kiauryme, skirtg skysgio ir dujy jleidimui. Nuleidimo
elemento galas yra uzaklintas ir turi igéjimo kiaurymes dujy ir skyséio midiniui, iSdéstytas ant elemento apatines
dalies Soninio pavir$iaus. Sidlomas iSradimas ustikrina sanaudy stabiluma ir iSplesta faziy kontakto pavirSiy,
kontaktiniy jrenginiy hidraulinio pasiprie$inimo sumazéjima ir reakcijos proceso efektyvumo padidéjima.
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Technikos sritis

ISradimas priklauso jrenginiams, kuriuose atliekami cheminiai procesai, vykstantys dujy
— skys¢iy aplinkoje, biitent, vidinio reaktoriaus frenginio konstrukcijai su kylan¢iu vienos
krypties faziy judéjimu. ISradimas gali biti panaudotas karbamido i§ amoniako ir anglies
dioksido sintezés reaktoriuose, esant aukstai temperatirai ir slégiui.

Technikos lveis

Karbamido sintezés reaktoriai yra sukonstruoti kaip vertikalls tus¢iaviduriai aparatai,
turintys reagenty jvedimo ir isvedimo atvamzdzius, kuriy viduje talpinami jvairios
konstrukcijos jrenginiai, jgalinantys padidinti skysty ir dujiniy reagenty slinkimo efektyvuma
ir sumaZinti i3ilginj maiSymasi reaktoriuje.

Zinomi reaktoriai, skirti dujiniy ir skysty faziy saveikai, konkre¢iai karbamido sintezei,
apimantys perforacines pertvaréles, atliekancias vidinio irenginio vaidmenj (Kuderiavij V.I,
Lebedev V.V. Sintezé ir karbamido panaudojimas. M.: Chemija, 1970, p.316; SU 808122, B
01 J 19/00, 1981; SU 1088779, B 01 J 10/00, 19/00, 1984). Reaktoriams, kurie turi tokius
irenginius, bidingas nepakankamas juose vykstan¢io sintezés proceso efektyvumas ir
santykinai maZas lyginamasis naSumas dél nepakankamai atliekamos duju fazés paskirstymo
per reaktoriaus pjiivj.

Dujy pavidalo ir skysty reagenty kontaktavimo proceso intensyvinimui reaktoriuose
irengia kontaktinius jrenginius kaip prieda perforacinéms pertvaréléems, taip pat ir kaip
savarankiSkus vidinius jrenginius.

Zinomas vidinis reaktoriaus irenginys, skirtas dujiniy ir skysty faziy saveikai, apimantis
po atraminém grotelém i3déstytus kontaktinius jrenginius, kuriy kiekvienas pagamintas kaip
virSutiniu  galu uZtvirtintas atraminése grotelése vertikalus vamzdis, padalintas vidine
vertikalia pertvaréle, kuri virSutingje dalyje sandariai priglunda prie atraminiy groteliy, o
apatinéje dalyje nesickia apatinio uzaklinto vamzdzio galo, | nuleidimo ir pakélimo
elementus, be to nuleidimo elementas yra uzaklintas i virdaus su atskirtomis ileidimo
kiaurymémis. skirtomis skyséiui ir dujoms ant virsutinés dalies oninio pavirSiaus, o pakélimo
elementas ant atraminiy groteliy turi kiauryme. skirtg duju ir skys¢io misiniui isleisti (SU
2114691, B 01 J 10/00. 1998).

Zinoma vidinj irenginj sudétinga pagaminti ir surinkti kontaktinius jrenginius.
Kontaktiniy jrenginiy konstrukcinés savybés apsprendzia ju zymy hidraulinj pasipriesinima ir

zema ten vykstanciy reakciniy procesy efektyvuma. del to kylantj juose dvifazio srauto
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judejimo kams¢iy rezima. kuris charakterizuojamas staigiais skystos ir dujinés faziy sanaudy
svyravimais. Be to, kontaktiniy jrenginiy konstrukcija neuztikrina jy iStustinimo galimybés, o
tai biitina saugaus vidinés apZidros ir reaktoriaus remonto salyga.

Artimiausias siilomam {renginiu savo technine esme yra vidinis reaktoriaus jrenginys
dujinés ir skystos aplinku saveikai, sudarytas i§ po atraminémis grotelémis idéstyty
kontaktiniy jrenginiy, kuriy kiekvienas sudarytas i§ savo virdutiniais galais jtvirtinty
atraminése grotelése vertikaliy vamzdZio formos nuleidimo ir pakélimo elementy, sujungty
tarp saves apatingje dalyje U formos tokio paties diametro vamzdiniu elementu, be to,
nuleidimo vamzdis yra uZaklintas i§ virSaus su atskirtomis jleidimo kiaurymémis skyséiui ir
dujoms ant virSutinés dalies Soninio pavir$iaus, o pakélimo elementas ant atraminiy groteliy
turi kiauryme, skirtg dujy ir skys¢io misiniui iSleisti (SU 2168355, B 01 J 10/00, 19/00, 2001).

Si konstrukcija turi geresne gamybos technologija ir tam tikru laipsniu i$sprendzia
hidraulinio pasiprieSinimo sumaZ¢jimo problema, ta¢iau ji turi tuos paéius eksploatacinius
trikumus, kaip ir anks¢iau minéta konstrukcija.

Padidinto pasiprie$inimo ir nepakankamo efektyvumo prieZastimi yra nestabilus dujy ir
skyscio srauto judéjimo rezimas jy nuleidimo elementuose. Dviejy eiliy jleidimo kiaurymiy
egzistavimas nuleidimo elementuose sudaro salygas po atraminém grotelém susidaryti dujy
pagalvei, turin¢iai faziy skyrimo plok§tumg tarp ileidimo kiaurymiy virSutinés ir apatinés
eiliy. Dél to dujos, jeidamos per virduting kiaurymiy eile, patenka i nuleidimo elementus ne
smulkiy piisleliy formos, o kaip kams¢iai, uZtveriantys visa nuleidimo elemento skersinj pjivi
ir sukeliantys Zymy jo hidraulinio pasipriesinimo padidéjima. To pasékoje formuojasi dujy ir
skys€io srauto judéjimo kams¢iy rezimas: nuleidimo elemente formuojasi besikei¢iantys dujy
ir skysc¢io kamsciai, kuriy judéjima lydi Zymis sunaudojimo ir slégio Suoliai.

Galutiniame rezultate kontaktiniuose elementuose gaunamas Zemy dazniy automatinis
svyravimy reZimas, kuriam esant dujy kams¢iy Suoliai kaitaliojasi su ilgomis pauzémis,
itakojamomis skys¢io pratekéjimu ir dujy pagalvés apimties padidéjimu. Tarpfazinis
pavirSius, formuojamas kontaktiniuose jrenginiuose esant tokiam rezimui, yra labai mazas ir

reakcijos procesas vyksta nepakankamai efektyviai.

[$radimo atskleidimas

[Sradimo uzduotis yra sumazinti kontaktiniu jrenginiu hidraulinj pasiprieSinima.
padidinti juose vykstancio reakcijos proceso efektyvuma. o taip pat uztikrinti laisva
kontaktiniu jrenginiy iStustinima tuomet, kai periodiSkai sustabdomas technologinis procesas.

Uzduotis pasiekiama tobulinant vidinio reaktoriaus jrenginio konstrukcija.
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Techninis rezultatas, kuris gali biti pasiektas naudojant iSradima, yra dujy ir skyséio
srauto tekejimo uZtikrinimas per kontaktinius irenginius patvariu pisleliy rezimu. Toks
reZimas garantuoja stabilias sanaudas ir faziy kontakto isskleisty pavirsiy. Dél to sumazéja
hidraulinis kontaktiniy jrenginiy pasipriesinimas ir padideja reakcijos proceso efektyvumas.

Siam techniniam rezultatui pasiekti pateiktas vidinis reaktoriaus jrenginys dujy ir
skys¢io aplinkos saveikai, sudarytas is galais jtvirtinty atraminése grotelése kontaktiniy
irenginiy, kiekvienas i§ kuriy sudarytas i3 vertikaliy vamzdZio formos nuleidimo ir pakélimo
elementy, sujungty tarp saves U formos tokio paties diametro vamzdiniu elementu,
besiskiriantis tuo, kad kontaktiniai jrenginiai i8destyti vir§ atraminiy groteliy, be to, pakélimo
elementas turi kiauryme ant atraminiy groteliy, skirta skyséio ir dujy jtekéjimui, o nuleidimo
elementas yra pagamintas uZaklintas i$ apacios su iSleidimo kiaurymémis dujy ir skyscio

miSiniui ant apatinés dalies $oninio paviriiaus.

Trumpas bréZiniy figtiry apradymas

ISradimo esmé iliustruojama pridedamais bréiniais 1 ir 2 fig. Fig. 1 yra pavaizduotas
konkretaus karbamido sintezés reaktoriaus su jmontuotu jame vidiniu jrenginiu isilginis
pjavis; fig.2 pavaizduotas kontaktinio jrenginio ir Jo tvirtinimo atraminése grotelése isilginis

pjiivis.

ISradimo jgyvendinimo geriausias variantas

Fig. 1 pavaizduotas reaktorius yra sudarytas i§ vertikalaus korpuso 1 su jleidimo
atvamzdziais 2, 3 ir 4, skirtais skystiems ir dujiniams reagentams, atvamzdziu 5, skirtu
reakcijos produkty isleidimui, paskirstymo jrenginio 6, horizontaliy perforaciniy pertvaréliy 7
ir kontaktiniy jrenginiy 8, pagaminty i§ pastovaus pjivio vamzdZiy ir jtvirtinty atraminése
grotelése 9. Kontaktiniai jrenginiai iddestyti virs atraminiy groteliy Zemutiniame reaktoriaus
treCdalyje, kur didelis dujy fazes kiekis. Perforaciniy pertvaréliy kiekis ir atstumas tarp
gretimy pertvaréliy nustatomas vykdomo proceso pobidziu ir gali jvairuoti.

Fig. 2 pavaizduotas kontaktinis jrenginys 8 sudarytas i§ dviejy vertikaliy vamzdiniy
elementy — pakélimo 10 ir nuleidimo 11. Elementai 10 ir 11 virdutinéje dalyje yra tarp saves
sujungti U formos vamzdiniu tokio paties diametro elementu 12. Elementai 10 ir 11 savo
apatiniais galais pritvirtinti atraminése grotelése 9. Pakélimo elementas 10 turi kiaurymg 13,
i8destyta ant atraminiy groteliy. kuri atvira skyséio ir dujuy jtekéjimui, prie nuleidimo elemento
11 kiauryme perdengta aklidangéiu 14. Ant nuleidimo elemento apatinés dalies Soninio

pavirSiaus vir$ atraminiy groteliy 9 tolvgiai pagal vamzdzio apskritima isdéstytos kiaurymes
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15, skirtos dujy ir skys¢io misinio istekéjimui. Virsutinis aklidanggio 14 galas patalpintas tarp
atraminiy groteliy 9 virSutinés plok$tumos ir kampiniy kiaurymiy 15 apatinés briaunos. U
formos elementas 12 gali biiti pagamintas atskirai nuo elementy 10 ir 11, o po to privirintas
prie juy dviem Ziedinémis sitilémis, arba pagamintas kartu su jais i§ vieno vamzdinio ruoinio.
Atraminése grotelése 9 yra drenazo kiaurymés 16, skirtos nupilti reakcijos misiniui tuomet,
kai sustabdomas technologinis procesas.

Reaktorius dirba tokiu bidu. I3eities skysti ir dujy pavidalo reagentai (karbamido
sintezés atveju — skystas amoniakas, anglies amonio drusky tirpalas ir dujy pavidalo anglies
dioksidas) patenka i reaktoriy 1 per atvadus 2, 3 ir 4. Reagenty maisymui, dispergavimui ir
paskirstymui per aparato pjlivi yra numatytas paskirstymo irenginys 6. Dujy ir skys¢iy
misinys, praeidamas ji, patenka i erdve, uZpildyta kontaktiniais irenginiais 8. Dujy ir skysciy
misinys per {leidimo kiaurymes 13 patenka i pakélimo elementus 10, kur dujy ir skys¢io fazés
kontaktuoja kylan¢ios tiesios srovés salygomis. Toliau dujy ir skys¢io miSinys eina pro U
formos elementg 12 ir patenka i nuleidimo elementus 11, kur faziy kontaktavimas toliau
vyksta Zemyn slenkancio tiesaus srauto salygomis. Zemyn einantis dujy ir skyscio srautas per
kiaurymes 15 iseina i§ kontaktiniy jrenginiy j virs atraminiy groteliy 9 esanéig sritj ir toliau
patenka | virSuting reaktoriaus reakcijos zona, uZpildyta horizontaliomis perforuotomis
pertvarélémis 7. Po to, kai reakcijos produktai praeina visas pertvaréles, jle yra paSalinami i$
reaktoriaus per atvamzdj 5.

Tokiu budu, dél to, kad kontaktiniai jrenginiai i3déstyti vir3 atraminiy groteliy, dujy ir
skys€io miSinys nukreipiamas pirmiausia ne i nuleidimo, bet j kontaktiniy jrenginiy pakélimo
elementus. Dél skyscio ir dujy tankiy skirtumo pakélimo elementuose pasireiskia dujy kilimo
efektas, jtakojantis dujy ir skys¢io misinio kilima ir jo netrukdoma éjima per kontaktinius
trenginius. Pasleliné dujy ir skys€io srauto struktiira, paskirstymo renginiu 6 sukurta
apatinéje reaktoriaus dalyje, i3lieka ir kontaktiniuose jrenginiuose. Netgi esant stambioms
pusléms, lyginant jas su pakilimo elementy skersiniu pjiviu, dujy kilimo efektas tik
sustipréja, ir srauto judéjimo pislelinis reZimas nesikei¢ia. Disperguotas dujy ir skyséio
srautas, pakilimo elementuose ivystes greitj, patenka | nuleidimo elementus 11 ir juos
praeina i$ inercijos, nesukeldamas kams¢iy rezimo.

Modeliniai kontaktinio jrenginio bandomojo pavyzdZio bandymai parodeé, kad jo
hidraulinis pasiprieSinimas yra 25-30 % mazesnis. o duju ir skys¢io srauto sunaudojimo
svyravimy intervalas yra 5-10 karty maZesnis, negu Zinomos konstrukcijos kontaktiniame

irenginyje.
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Tokiu bidu, dél pasiilytos vidinio reaktoriaus irenginio  konstrukcijos, mazéja
kontaktiniy jrenginiy hidraulinis pasiprie$inimas ir didéja pavir$ius tarp faziy, o tai padidina
proceso reakcijos efektyvuma. Sustabdant reaktoriy vyksianiam remontui yra uZtikrinamas
savaiminis kontaktiniy jrenginiy iStustinimas per pakélimo ir nuleidimo elementy apatines

kiaurymes.

Pramoninis pritaikomumas

Isradimas gali biiti panaudotas karbamido i§ amoniako ir anglies dioksido sintezés

reaktoriuose.
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[Sradimo apibréztis

Vidinis reaktoriaus jrenginys, skirtas dujinés ir skystos aplinky saveikai, sudarytas i3
atraminése grotelése galais jtvirtinty kontaktiniy jrenginiy, kiekvienas i3 kuriy sudarytas i3
vertikaliy vamzdiniy nuleidimo ir pakélimo elementy, tarp saves sujungty U formos tokio
paties diametro vamzdiniu elementu, besiskiriantis tuo, kad kontaktiniai irenginiai
iSdéstyti vir$ atraminiy groteliy, be to, pakélimo elementas ant atraminiy groteliy turi
kiauryme, skirta skysc¢io ir dujy jleidimui, o nuleidimo elementas yra pagamintas uzaklintas i3
apacios su i8¢jimo kiaurymémis dujy ir skystio midiniui ant apatinés dalies $oninio

pavirsiaus.
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