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|§radimas priklauso sieniniy keramikos gaminiy sriciai ir gali bti pritaikytas didesnio eksploatacinio
atsparumo $al&iui poringy keraminiy dirbiniy, pvz., plyty gamybai. keraminiy sieniniy dirbiniy formavimo masé
ruoSiama i$ tokiy komponenty: molio, smélio, degto lauzo, spygliuogiy medziy pjuveny ir malto langy stiklo.
Suformavus ir i§degus bandinius atitinkamu reZimu, gauta keraminé Suke, kurios eksploatacinis atsparumas $alCiui
daugiau kaip 300 cikly, gniuzdomasis stipris 13,9 -19,5 MPa, tankis 1502-1627 kg/m?, skaiciuojamasis Silumos
taidumo koeficientas 0,37-0,42 W/mK, vandens jmirkis, nustatytas vakuumuojant, 21,24-27,06%, poringos erdves
rezervas 38,72-48,22% .
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Iiradimas priklauso sieniniy keramikos gaminiy sri¢iai ir gali biiti pritaikytas didesnio
eksploatacinio atsparumo $al&iui poringy keraminiy dirbiniy, pvz., plyty, gamybai.

Keramikos gaminiai daZniausiai yra arba atspariis 3aliui, arba poringi ir turintys maZesnj
Silumos laidumo koeficienta.

Atsparios 3aldiui keramikos gavimo budas pateiktas patente: Palmer T. Ceramic
composition with frost resistance, No. of Patent GB2379658, 2003. Jame nurodyta formavimo
misinio sudétis yra tokia: molis 60-70 %, degtas keramikos lauZas 9-12,5 %, smulkintas stiklas
10-20 %, antracitas 5-10 %, smélis 5-10 %. Isdegus toki mi3inj 1100-1150 °C temperatiiroje,
atsparumas 3aliui siekia iki 150 cikly, tadiau gautos keramikos yra maZas vandens jmirkis iki (5
%) ir labai auksta degimo temperatiira, o tai néra ekonomiska. Patente (Suslov A. A., Turchenko
A.E., Sharov A.S. Ceramic mixture for manufacturing building products, No. of Patent
RU2270819, 2006) nurodyta tokia formavimo miSinio sudétis: molis 76-81 %; natrio metilsilicis
0,1-0,2 %, stiklo duZenos 14,8-19,9 % ir kreida 2-4 %, kuri leidZia gauti didesnio stiprumo ir
atsparumo $al&iui (nustatyto tiriniu $aldymo metodu) keramika. Gauta didesnio stiprio ir
atsparumo 3aliui keramika apraSyta patente: Lokhova N. A., Ryzhkova N.D., Kosykh A. V.
Makarova I B., Gura Z. I, Nekhoda D. V. Raw mixture for making wall ceramic article, No. of
Patent RU2269500, 2006. Tokia geresniy savybiy keramika buvo gauta esant tokiai formavimo
masés sudéiai: mikrosilika (itin smulkus silicio dioksidas) 30,4-31,0 %, pelenai 56,3-57,5 %,
antracitas 8,8-9,0 %, ploviklis ,,Taiga” 2,7-4,3 %. Patente (Lokhova N. A., Maksimova S. M.,
Murashko M. N., Sashenko E. V. Raw mixture for making wall ceramic articles. No. RU2232150,
2004) pateiktos didesnio atsparumo 3alGiui ir didesnio stiprumo keramikos sudétis yra tokia:
molis 49,3-50,0 %, mikrosilika 26,5-26,9 %, emulsija, kurioje gausu natrio 23,1-24,2 %. Kitu
patentu (Makarova I. A., Lokhova N. A., Kosykh A. V. Raw meal and method of manufacturing
ceramic products. No. RU2228309, 2004) uZpatentuota formavimo miinio sudétis buvo tokia:
molis 83,5-94,5 %, mikrosilika 5-16 % ir ploviklis ,,Taiga” 2,5-4,0 %. Minétuose Rusijos
autoriy patentuose pateikty sudégiy keramikos savybés yra tokios: gniuZdomasis stipris nuo 20
iki 35 Mpa, atsparumas 3aléiui, nustatytas tlriniu $aldymo metodu — nuo 25 iki 50 cikly, vandens
imirkis — nuo 16,5 iki 31,1 %, o tankis — nuo 1400 iki 1790 kg/mB.

Isvardytuose patentuose apradyti didesnio atsparumo 3al&iui keramikos gavimo budai, taciau
tokie dirbiniai yra gana maZo poringumo. Be to, atsparumas 3al¢iui bidavo nustatomas tiiriniu

saldymo biidu, kuris neatspindi tikro keraminiy dirbiniy ilgalaikiskumo.
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Patente (Lokhova N. A.. Maksimova S. M., Murashko M. N., Sashenko E. V. Raw mixture for
making wall ceramic articles, No. of Patent RU2232150, 2004), apraSomi gaminiai, kuriy
sudétis: 40-95 % molis, 5-60 % stiklas ir 0,3-0,5 % sulfitinis raugas. Isdegus pusgaminius
950 °C temperatiiroje gauta poringa, mazo $ilumos laidumo koeficiento (0,42 W/mK) ir tankio
(1180 kg/m®) keramika. Patente (Kosykh A. V., Lokhova N. A., Makarova I. A. Raw meal and a
method for manufacturing light-weight ceramics, No. of Patent RU2235698, 2004) aprasoma
kaip imant sudéti: 75,5-83 % molis, antracitas 57 %, mikrosilika 10-15 %, sulfatinis muilas 2—
2,5 % ir iSdegus pusgaminius 1000 °C temperatiiroje, gaunama efektyvioji keramika, kurios
tankis 379-389 kg/m3, o $ilumos laidumo koeficientas 0,15 W/mK. Patente Terao S., Goto K.,
Hiuga H. Water permeable/ water retaining ceramic block and method for manufacturing the
same, No. of Patent JP2005132668, 2005, apraSoma gauta keramika, kurios tankis 870 kg/m’, o
poringumas 39 %. Patente Kawai K., Kitahara Y., Minobe Y. Ceramic building material, No. of
Patent JP7133169, 1995 apra$oma gauta poringa keramika (poringumas 20-50 %), kurios tankis
12001800 kg/m’.

Tagiau $iuose patentuose pateikta didesnio poringumo (efektyvioji) keramika yra neatspari
$aléiui.

Eksploataci$kai atsparios $al¢iui ir kartu poringos keramikos apra$ymo literatiiroje rasti
nepavyko. Pana$iy savybiy keramika (prototipas) yra pateikta patente: Lokhova N. A., Makarova
I A., Patramanskaja S. V. Raw meal for manufacturing ceramic wall parts, No. of Patent
RU2167125, 2001, kurios sudétis yra tokia: molis 70-80 %, antracitas 20-30 %. Sios keramikos
savybés:

1) keraminio gaminio tankis 11001200 kg/m’,
2) gniuzdomasis stipris 8,8-14,6 Mpa,

3) atsparumas $alciui 75 ciklai,

4) vandens jmirkis 19,5-26,9 %.

Tagiau tokio atsparumo $aléiui nepakanka, kad gaminius biity galima naudoti agresyviomis
salygomis, be to 3is rodiklis yra nustatytas tiriniu $aldymo metodu, kuriuo nemodeliuojamas
eksploatacijos veiksniy poveikis.

Patento analogas: Sadinas A.. Sveikauskaité A., Drilia P. MiSinys $alCiui atsparios
keramikos gamybai, Patento Nr. LT95023, 1995. Pateiktos keramikos sudeétis: molis 78-85 %,
smeélis 14,5-15 %, antracitas 1-2 %, smulkiadispersiniai magnezitas arba dolomitas, arba
kalcitas 4,5-6 %. Gautos keramikos vandens imirkis vakuumuojant 16,72-20,57 %, poringos

erdvés rezervas 21.4-34,03 %. o atsparumas $aléiui iki 1000 cikly. Sios sudéties keramikos
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atsparumas $al¢iui jau biity pakankamas, tuo labiau, kad jis nustatytas vienpusiu Saldymo budu
pagal GOST 7025-78 p.5. Siame patente nurodytas ir pagrindinis rodiklis, lemiantis
eksploatacinj atsparuma 3al&iui - poringos erdvés rezervas, kuris yra daug maZesnis uZ misy
tyrimais gautos keramikos. Be to, nagrinétuose patentuose apradytuose bandymuose nebuvo
vienu metu panaudoti tokie priedai, kaip maltas langy stiklas ir spygliuo¢iy medZiy pjuvenos.
Kradimo tikslas — gauti didesnio eksploatacinio atsparumo 3aliui efektyvius sieninius
keramikos gaminius.
Sis tikslas buvo pasiektas parinkus tokia formavimo masés sudétj (procentais pagal mase):
1) molis (persijotas per 0,63 mm akuciy sietg) 59,2 ~ 72,8,
2) smélis (persijotas per 0,63 mm akuciy sieta) 7,2 — 10,8,
3) degtas lauzas (persijotas per 1,25 mm akuciy sieta) 3,2 - 4,8,
4) spygliuodiy medZiy pjuvenos (persijotos per 1,25 mm akudiy sietg) 10,4 — 15,6,
5) maltas langy stiklas (persijotas per 0,63 mm akuciy sietg) 6,4 — 9,6.

Molio cheminé sudétis pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Molio cheminé sudétis

Cheminé sudétis, %
Si0; | ALLO;+TiO; | Fe; 05 | CaO MgO K;0 | Na,O | SO; | Kaitmenys
49,26 21,99 7,62 | 4,471 3,76 | 1,65 | 0,26 - 9,89

Granuliometriné molio sudétis: smélio daleliy (> 0,05 mm) kiekis 5,12-5,84 %, dulkiy
daleliy (0,05-0,005 mm) kiekis - 8,79-19,46 %, molio daleliy (<0,005 mm) kiekis — 66,98~
89,59 %.

Pagrindiniai formavimo masés priedai, suteikiantys norima efekta, yra spygliuo¢iy medZiy
pjuvenos ir maltas langy stiklas. [déjus daugiau kaip 16 % spygliuoCiy medZiy pjuveny
bandinyje defekty padaugéja ir pradeda maZéti atsparumas $alCiui, jdéjus maZiau kaip 10 %
pjuveny — negaunamas norimo poringumo gaminys. Sumazinus malto langy stiklo kieki
formavimo maséje iki 6 ir daugiau procenty, negalima gauti eksploataciskai atsparios 3alCiui
keramikos, o padidinus stiklo kieki iki 10 ir daugiau procenty, negalima gauti poringos
keramineés $ukeés. Be to, virsijus leidziamaji stiklo kiekj formavimo miSinyje, stiklo masé pradeda
difunduoti i pavir$iy, mazéja gaminio stipris.

Didesnio eksploatacinio atsparumo $aléiui poringos keramikos gavimo biidas:

1) zaliavy paruodimas (smulkinimas. sijojimas),

2) komponenty maiSymas,

3) misinio drékinimas arba dziovinimas iki tinkamos formuoti drégmés,



4 LT 5426 B

4) pusgaminiy formavimas,

5) dziovinimas ir degimas optimaliu laiko ir temperatiiros reZimu.

Gauti sieniniai keraminiai dirbiniai galéty biiti panaudojami gyvenamuyjy ar pramoniniy
pastaty statybai, ypal jie tikty fasadams, eksploatuojamiems agresyviomis salygomis (pvz.,
pajiirio zonoje), miryti. Plytos galéty biti pilnavidurés arba su jvairiomis tu$tumomis, taip dar
labiau sumaZinant gaminiy $ilumos laiduma.

Pagrindiniai i8radimo esme apib@idinantys poZymiai ir privalumai pateikti 2 lentel¢je.

2 lentelé. Pagrindiniai i$radimo esme¢ apibtidinantys poZymiai ir privalumai

Partijos | Vidutinis Vandens GniuXdo- | Silumos | Poringos | Atsparumas
Nr. tankis, imirkis masis laidumas, | erdvés aliui,
kg/m’ | vakuumuojant, stipris, W/mK | rezervas, ciklais
% MPa %
1 1502,4 27,06 19,18 0,37 42,88 >300
2 1545,0 24,14 13,92 0,39 42,22 >300
3 1577,8 21,24 15,78 0,40 38,72 >300
4 1594,8 22,45 14,20 0,41 44,34 >300
5 1513,8 25,49 19,47 0,38 45,14 >300
6 1626,6 23,49 17,82 0,42 48,22 >300
Prototipas | 1150,0 - 11,70 - - 75*%
Analogas - 19,40 - - 30,30 >700

Pastaba. Eksploatacinis atsparumas $al&iui miisy atveju nustatytas vienpusiu $aldymo budu
pagal pr. LST EN 772-20, kuris pasireiskia 4-5 kartus agresyvesniu ardomuoju poveikiu, nei
nustatyta analogo atveju pagal GOST 7025-78, p. 5.

* Nustatyta tiriniu $aldymo-at$ildymo biidu pagal GOST 7025-91.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Keramika, pagaminta i§ molio, liesikliy ir specialiyjy priedy, besiskirianti tuo, kad
yra sudaryta i§ 59,2 — 72,8 % molio; liesikliy: 7,2 - 10,8 % smélio ir 3,2 -4,8 % degto
lauo; specialiyjy priedy: 10,4 - 15,6 % spygliuodiy medzZiy pjuveny ir 6,4 — 9,6 % malto
langy stiklo.
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