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ISradimo sritis

[Sradimas susijgs su lengva, skyséiui pralaidZia sudétine medZiaga, tinkama naudoti kaip
ivairios plytelés, akmenys, liiities vandens surinkimo grotelés, ir pan., bet neapsiribojant tuo.
Ypatingai iSradimas susijes su kietéjan¢ia kompozicija, skirta skys&iui pralaidZios sudétinés
medzZiagos, turingios auksta patvaruma liziams ir patvaruma linkiams, gamyba. Skyséiui pralaidi
medZiaga, apraSyta Siame iSradime, leidzia skysgiui tekéti laisvai per struktiira, nesusiduriant su
struktiriniais sudétinés skysCiui pralaidzios medziagos komponentais ir filtruoja skystyje
pasitaikantias Siuksles. Sis idradimas taip pat susijes su skysciui pralaidZios sudétinés medziagos

gamybos biidu.

I8radimo pagrindimas

Siuo metu keliy, privaZiavimo keliy, taky ir vidaus kiemy pavir$iai yra padengti jvairiomis
medZiagomis, turintiomis jvairaus pavidalo grindinio plyteliy ar kitokj pavidala. Paprastai tokie
grindiniai ir grindinio plytelés yra pagamintos i§ kompozicijy, tokiy kaip i§ mineraliniy rifaniyjy
medzZiagy, kurios apima smélio misinj, natiiralius UV atsparius oksidus, pasirinktinai natiiralius i8
molio, sumai$yto su kuria nors arba visomis minétomis medZiagomis, ir iSdegtomis aukstoje
temperatiiroje, kad biity gaunamos plytelés arba akmenys grindiniui. Tagiau Sios tradicinés.
medZiagos turi kai kuriuos trikumus. '

Pagrindinis tokios betoninés ir degto molio medZiagos nepatogumas yra nelaidumas
skystiams ir ypatingai vandeniui. Zonos, padengtos tokiomis grindinio plytelémis arba grindinio
danga yra paprastai sukomponuotos taip, kad pavirsiaus vanduo yra surenkamas drenaZo taske ir
nukreipiamas tekéti litities vandens nutekéjimo keliu, neSant kartu visy riisiy terSalus ir iuksles,
surinktus nuo nepralaidaus paviriaus. Tekédami $ie teralai uZtersia nutekamuosius vandens kelius,
paverCiant juos netinkamais kaip miesto vandens 3altinj ir negalinciais palaikyti vandens floros ir
faunos.

Be to, nepralaidus grindinys su lietaus vandens surinkimo sistema trukdo lietaus vandeniui
grizti { poZeminius vandeninguosius sluoksnius, kurie yra lietaus vandens natiiraliis kaupimosi
taSkai, tuo sumazindamas poZeminiy vandeningyjy sluoksniy vandens lygi ir padidindamas
poZeminio vandens druskinguma. Sie poZeminio vandeningojo sluoksnio pasikeitimai netinkami
kaip miesto vandens 3altiniui.

Dar, jeigu vandens drenaZo sistema tampa nepakankama, pvz. nuo lietaus vandens arba
plaunamojo vandens, vanduo renkasi arba kaupiasi ant paviriaus. Tokios balos daZnai baigiasi
pavojingomis situacijomis, jskaitant automobiliy raty slydima ant gudronuotos dangos ir keliy, taip
pat ir asmeny suZalojimus, kurie jvyksta incidentuose ant slidziy pavirsiy, pvz. prie visuomeniniy

pastaty j€¢jimy, automobiliy parkavimo aik3telése ir panasiose vietose.
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Be to, tradicinés betono pagrindo ir degto molio plytelés yra trapios ir netinkamos kaip
kompozicijos elementai ir daznai staiga liZta nuo didesnio svorio krovinio, kas gali atsitikti nuo
automobiliy naudojimo.

Jeigu iSradimas naudojamas miesto aplinkoje, vietoje paprastos nepralaidZios sudedamosios
medZiagos, padaromi teraly filtrai, taip sumaZinant nutekamyjy vandeny uZter3ima ir leidZia lietaus
vandeniui tekant kelio danga grizti i tradicinius poZeminius vandeninguosius sluoksnius, tuo

sumaZinant svarbiy miesto vandens istekliy ideikvojima ir idruskéjima.

ISRADIMO OBJEKTAS
Taigi, idradimo objektas yra pateikti tvirta, lanks¢ia, apkrovimui atsparia sudéting medZiaga,

kuri jgalinty vandenj gausiai prasisunkti per ja ir tuo bidu iSvengti arba palengvinti viena arba

daugiau esamo technikos lygio problemy arba pateikti naudinga komercing alternatyva.

ISRADIMO ESME

Pagal pirmajj $io iSradimo aspekta yra pateikta kietéjanti kompozicija, skirta gaminti takiai,

pralaidziai sudétinei medZiagai, apimang¢iai:
griidéta medziaga; ir
suri$antj agenta, apimantj:
riSamaja medzZiaga;
pluosta, esantj kiekiu 25 masés %; ir
nuo 20 iki 60 masés % maZos molekulinés masés tirpiklj, kuris greitai i8silydo arba
i¥garuoja kietéjant kompozicijai, paliekant ertmes sukietéjusioje kompozicijoje.
Pagal antraji aspekta, §is idradimas pateikia kietéjandia kompozicija , skirta gaminti skysCiui
pralaidzia sqdétinq medzZiaga, apimancia:
grudéta medziaga; ir
suri$antj agenta, apimanti:
nuo 25 iki 50 masés % akrilo polimero metakrilato pagrindu;
pluoita, esantj kiekiu iki 25 masés %; ir
nuo 10 iki 35 masés % izocianato homopolimero ir atitinkamo izocianato polimerizacijos
agento, skirto formuoti susiiita polimera su auk$¢iau minétu akrilo polimeru; ir
nuo 20 iki 60 masés % mazos molekulinés masés tirpikli, kuris greitai issilydo arba
iSgaruoja kietéjant kompozicijai, palikdamas ertmes sukietéjusioje kompozicijoje.
Gridéta medziaga gali biiti nepriklausomai parinkta i$ ivairiy akmeny arba keraminio uZpildo.
Geriau, kad griidéta medziaga yra bazaltas.
Tinkami akriliniai polimerai metakrilato pagrindu gali biti parinkti i3 etilo akrilato, etilo

metakrilato, metakrilo kopolimery, metilmetakrilo, butilmetakrilo ir metilmetakrilato kopolimero.
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Geriau metilizocianato homopolimeras: metilizociauatas. Geriau izocianato homopolimeras ir
atitinkamas izocianatas yra HDI homo:HDI ir sudaro nuo 10 iki 50 masés %. Geriau izocianato
homopolimeras ir atitinkamas izocianato polimerizacijos agentas sudaro 20-40 %, ir dar geriau
mazdaug 25 % ridancio agento.

Geriau polimerizacijos agentas yra HDI ir sudaro nuo mazdaug 0,02 iki 0,005 % rifancio
agento. _

Mazos molekulinés masés klampus tirpiklis gali biti parinktas i§ C,-Cg esteriy, jskaitant tret-
butilo acetata, n-butilo acetata, angliavandeniliy tirpiklius, kurie apima benzena, toluena,
dimetilbenzeng ir jo izomerines formas, etilbenzena, cikloheksang, kumena, naftalena, antracena,
bifenilg, cikloterpenus, terfenila arba C,-Cg ketonus. Geriau, klampus tirpiklis yra butilo acetatas ir
sudaro 0-60 % ir geriau 20-50 %. Dar geriau, butilo acetatas sudaro maZdaug apie 37 % riSancio
agento. Kintamieji, kaip klampaus misinio temperatﬁré ir drégmés efektas, bei maZos molekulinés
masés tirpiklio kiekis yra pakoreguojami pagal vyraujanéias salygas.

Risantio agento tinkamas klampumas gali buti pakoreguojamas taip, kad riSantysis mi$inys
yra pakankamai klampus, kad lipty prie griiddétos medZiagos pavirdiaus, kai gridéta medziaga yra
dengiama rifan¢iaja medZiaga.

MaZos molekulinés masés tirpiklis dalyvauja, kad palengvinty pasiekti maksimaly ertmiy.
plota sukietéjusioje sudétinéje medZiagoje. Kai misinys kietéja , klampus tirpiklis garuoja, tuo
sumaZindamas riSanfiosios medziagos tfirj stingstandios sudétinés medZiagos viduje ir

padidindamas ertmiy plota kompozicijoje.

Pagal antraji iSradimo aspekta, yra numatytas skystos pralaidZios sudétinés medziagos
gamybos biidas, apimantis pakopas:

1. pirmojo aspekto apdorotos kompozicijos suspaudima; ir

2. minétos kompozicijos apdorojimg mazdaug 10 °C aukstesnéje temperatiiroje, negu tinklinio
polimero, esanio ri$an¢iajame miSinyje, stikléjimo temperatiira ir paskesnj $ios temperatiiros
sumaZzinima.

Geriau $is biidas apima griidétos medZiagos parengtinio padengimo klampuma reguliuojanciu
riSanciuoju agentu pakopa.

Dar geriau, biidas dar apima apdorotos, parengtinai padengtos griidétos medZiagos padengimo
klampuma reguliuojanciu risanciuoju agentu pakopa.

Pagal treciajj Sio iSradimo aspekta yra pateiktas produkcijos gaminys, jeigu gaminama budu
pagal antrajj aspekta.

Geriau minétas produkcijos gaminys yra parinktas i$ grindinio plytelés, plytelés, plytos,
grindy arba sieny dangos, atraminés sienelés ir nutekéjimo 3ulinio angos dangio (groteliw).

Viename jgyvendinime produkcijos gaminys yra grindinio plytelé arba panadus. Alternatyviame
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igyvendinime produkcijos gaminys nutekéjimo Sulinio angos uzdengimas, kad nufiltruoty lidties

vandens sankaupa prie$ patenkant | nutekamuosius vandentakius.

TRUMPAS FIGORU APRASYMAS

Tam, kad §is iSradimas buty geriau suprantamas ir realizuotas praktikoje, turi buti apraSyti
pasiiilyti igyvendinimai ir technikos lygis iSimtinai pavyzdziais ir su nuorodomis j pridedamus
brézinius, kuriuose:

Fig. 1 yra reprezentaciné figiira Zifirint Zemyn i skysCiui pralaidzig sudéting medziaga,
parodant griidéta medZiaga, sutvirtinta polimeru padengta pluostine medziaga, ir ertmes,
susidariusias tarp griidétos medZiagos.

Fig. 2 yra perspektyvinis vaizdas i poZeminj lilities vandens nutekéjimo 3achtos uZdengima

pagal pateikta iSradimo jgyvendinima.
DETALUS APRASYMAS
1 PAVYZDYS: RiSanciojo agento kompozicija

Procentai yra iSreikiti masés procentais, jeigu néra apibréZta kitaip.

1 dalis

Metakrilo kopolimeras, turintis hidroksilo funkcing reikime nuo mazdaug 150 KOH/g (33,75
%) yra pridedamas i n-butilo acetata (33,75 %). Sis misinys po to dedamas { sumaisytus 2 dalies
komponentus.

2 dalis

Atskirame  inde  sumaisomi sekantys komponentai: n-butilacetatas (9 %), 1,6-
heksametilendiizocianato homopolimeras (HDI Homo) (apytiksliai 13,5 %), heksametileno
diizocianatas (0,005 %).

3 dalis

Stiklo pluogtas (10 %) 3 mm plausy dydZio maiSomas i 1 dalies ir 2 dalies misinj.

Sioje risandiojo agento kompozicijoje gali bati atlikti jvairlis cheminiai pakeitimai.
Pavyzdziui, metakrilato pagrindo akrilo polimerai yra naudojami kaip tinkliniai polioliai. Tokie
akrilo polimerai yra tinkami, kadangi jie yra stipras ir tankiai $akoti, duodantys ekstremaliai tvirta ir
ilgaamze medZiaga, neaptinkama su tradiciniais poliuretanais. Be to, skirtingai nuo polikarbonaty ir
poliesteriy, 3ie polimerai turi reikalingas atsparumo UV savybes. Tinkami akrilo polimerai
metakrilato pagrindu gali biiti parinkti i§ $akoto metakrilato, etilo akrilato, metakrilato kopolimery,

metilo metakrilato, butilo metakrilato ir metilo metakrilato kopolimero.
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Dar reikéty pripaZinti $ios srities specialistams, kad jeigu pateiktas jgyvendinimas apraSo
metakrilato kopolimera su hidroksilo funkcine reikime 150 KOH/g, hidroksilo reik§mé gali buti
pritaikyta reaguojan¢iam diizocianatui taip, kad didZioji hidroksilo reikSmé yra reikalinga didZiajam
izocianato kiekiui reakcijoje. Atitinkamai gali biiti naudojamas metakrilato kopolimeras, turintis
hidroksilo reik¥mes nuo 15 iki 250 KOH/g.

Isradéjas surado, kad naudojant tokius kopolimerus, sutvirtintus pluo$tu, gaunamas riSantysis
agentas yra ypatingai stiprus, demonstruojantis labai auksta atsparuma tempimui ir kelkrascio
pasiprie§inimo smiigiams savybes.

1 dalies miginys ir 2 dalies miSinys yra sujungiami inde, ir sujungti miSiniai kruops¢iai

maiSomi. Pluostas dedamas, kai misinys yra nuodugniai iSmaiSytas.

2 PAVYZDYS: Gridétos medZiagos

Gridéty medziagy arba uZpildy jvairové gali bti naudojama skystiui pralaidZiose sudétinése
medZiagose, jskaitant jvairius uolienos tipus ir keramika. Tinkantys uolienos tipai apima riigiCias
vulkaninés kilmés granitines uolienas ir gali biti parinktos i§ granito, adamsito, granadiorito,
granofiro, riolito ir riodacito.

Taip pat yra tinkamos tarpinés vulkaninés kilmés uolienos ir gali biiti parinktos i§ diorito,
porfyro ir trachito. Bazinés vulkaninés kilmés uolienos tipai gali biiti parinkti i3 bazaltiniy uolieny,
iskaitant bazalta, dolerita ir limburgita. Dar yra tinkami metamorfinés uolienos tipai ir gali buti
parinkti i§ ragainio, kvarcito, skalino, filito, gneiso ir nefrito. Taip pat tinka nuosédinio tipo
uolienos, gali biti naudojamos tokios kaip upiy ZvirgZdas. Vis délto labiau tinkama gridéta
medZiaga yra bazaltas.

Kadangi griidéta mediaga gali biiti taisyklingos arba netaisyklingos formos, medZiaga yra
iStesiama, kad sudaryty didesnj paviriiaus plota, kurj galéty padengti surisantis agentas ir padidinty
pavirdiaus plota kontaktavimui tarp griudétosios medZiagos daleliy. Be to, prie anks¢iau i§vardinty
medZiagy, kurios tinka naudoti kaip griidéta medziaga, dar tinkamos griidétos medZiagos, jskaitant
keramikos dirbiniy duZenas, jskaitant, bet neapsiribojant, kvarca ir titano karbida, aliuminio silikata
ir oksida bei stikla. Taip pat gali bti naudojami pramoniniai kieti gaminiai, tokie kaip degtas molis
arba kietéjantys ridantieji junginiai. Griidétos medZiagos matmenys svyruoja nuo 1 mm iki 50 mm ir
gali biiti pritaikyti atitikti tikslams, kuriems ketinama panaudoti sudéting medZiaga. PavyzdZiui,
smulkios sandaros griidéta medZiaga 1-5 mm yra labiausiai tinkama naudoti, kai formuojami
neslidiis baseino padéklai, arba neslidi kelio danga, skirta vaiki¢ioti Zmonéms basomis kojomis.
Vidutinio dydZio $iurki¢ios sandaros 10-20 mm griidéta medZiaga labiausiai tinkama naudoti lifities
vandens filtravimo pritaikymams, ir pramoniniams pritaikymams, tokiems kaip garso susilpninimo
panelés, gudronuotos skaldos dangos, keliy ir tilty paviriai, pés¢iyjy takai ir i¢jimai, kur reikalingi

neslidiis pavirsiai, pvz. ligoninése ir mokyklose ir panasiai. Sturkstesnés negu 20 mm medziagos
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turi vertingg pritaikymg savaime nusauséjanéiose atraminése sienelése ir kai kuriuose lidties
vandens ir kanalizacijos filtracijos pritaikymuose.

Sudétinés medziagos pralaidumo laipsnis yra apibréZiamas gridétos medZiagos matmenimis ir
pavidalu. Mazdaug 14 mm dydZio apvalios formos medziaga turi didesnj pralaiduma, negu 5-10
mm iStgstos formos terpés uZpildas. Tipiskai, pralaidi 10-15 mm netaisyklingos formos medziaga
turi pralaiduma 30 litry per sekundg kvadratiniam sudétinés medZiagos metrui, esant 50 mm storio
sluoksniui.

Sios srities specialistas turéty jvertinti, kad griidétos medZiagos matmenys, forma ir
atsparumas  suspaudimui turi apibréZti skys¢iui pralaidZios sudétinés medZiagos tvirtuma,

poringumg, filtracija ir garso absorbcijos savybes.
3 PAVYZDYS: Skysciui pralaidzios sudétinés medziagos gamybos biidas

Skys¢iui pralaidi sudétiné medZiaga yra gaminama sekanéiu biidu, naudojant suriSantj agenta
ir atitinkamai 1 bei 2 pavyzdZiy griidétas medziagas.

Parinkta griidéta medZiaga yra plaunama, kad biity pasalintos visos pasalinés medZiagos nuo
gridétos medziagos pavirsiaus. Sis pageidaujamas plovimo Zingsnis apima medZiagos panardinimg
i vandenj ir jos vibravima arba maiSyma, kad atsiskirty nepageidaujamos pasalinés medziagos. Po
visy palaliniy medZiagy paSalinimo nuo griidétos medZiagos pavirSiaus vandens perteklius
palalinamas nusausinant. Po to griidéta medZiaga dZiovinama sukamajame dZiovintume kol
drégmeés kiekis licka maZiau, negu 0,14 %. I3dZiovinta griidéta medZiaga 3aldoma iki Zemesnés
negu 30 °C temperatiiros.

AtSaldyta, sausa gridéta medZiaga dar parengtinai padengiama, patalpinant medziaga i
sukamajj biigna su dozuotu kiekiu riSanéiojo agento, kurio klampumas pritaikytas iki mazdaug 130
cps. Tai yra ;;asiekiama 1 riSant{ji agenta pridedant atitinkamo maZos molekulinés masés tirpiklio,
turinCio gera lakuma, tokio kaip C1-C6 esterio, pvz. tret-butilo acetato ir n-butilo acetato. Griidétos
medZiagos maiSymas ir ridiklio parengtinis padengimas vyksta iki tol, kol griidétos medZiagos
pavirSius vienodai padengiamas. Si parengtinio padengimo pakopa sukuria pastovy mechaninj rysi
tarp griidétos medZiagos ir rifanciosios medZiagos. Kadangi griidéta medZiaga paprastai yra poringa
ir riSancioji medZiaga Zymiai susitraukia kietéjimo metu, pastovaus mechaninio rysio sukiirimas
tarp griidétos medZiagos ir rifan¢iosios medziagos turéty biiti pasiektas kaip i3ankstinis procesas.
Palanku, kad $is parengtinis padengimas hermetiskai uZdaro gridétos medziagos pavirsiy ir

uZtikrina tai, kad drégmé negali vél absorbuotis j griidéta medZiaga. Po parengtinio padengimo, kai

padengty daleliy sukibimo vienos su kita. Vidutinis kiekis suri§an¢iojo agento, kurio klampumas
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yra 150 cps, griidétos medZiagos parengtiniam padengimui yra santykis 200 ml su 11 kg griidétos
medziagos, kai daleliy dydis yra 10-15 mm.

Kai pakankamai i§dZiiista, sudétiné medZiaga atidedama { Sona maZiausiai 48 valandoms, kad
leisty padengusiajai rifan¢iai medZiagai sukietéti.

Po to sudétiné medZiaga vél maiSoma su suri$anciu agentu, kuris neturi pritaikyto klampumo,
pridedant papildomo mazZos molekulinés masés tirpiklio, naudojant apytikslj rifan¢iojo agento ir
gridétosios medZiagos santyki: 400 ml ri$anciojo agento ir 11 kg griidétos medziagos , jeigu daleliy
dydis yra 10-15 mm.

Jeigu $is jgyvendinimas apraSo risanéio agento ir griidétos medziagos, kurios dalelés yra 10-
15 mm dydZio, santyki mazdaug 440 ml:11 kg, tai 3ios srities specialistas turéty suprasti, kad Sis
santykis gali kisti, pagal tai, kokio pavir$iaus ploto griidéta medZiaga yra naudojama. PavyzdZiui,
rifan¢iojo agento ir griidétos medZiagos (2 mm dydZio) santykis yra maZzdaug 480 ml:11 kg.

Nesukietéjusi sudétiné medZiaga perneSama | turimus tarpus, tokius kaip klojiniai arba
Sablony arba formy apibréZtos zonos, ir vibruojama, kol ji tolygiai pasiskirsto po visa turima erdve.
Sis vibracijos procesas taip pat paskatina rijanciosios medziagos tekéjima apie griidétaja medZiaga
visoje i§ anksto suformuotoje maséje. Tankaus pluosto jdéjimas jgalina risiklj tekéti lengvai apie.
gridétaja medziagg ir rinktis prie griidétos medZiagos jungliy. Pranadu, kad tai jgalina formuotis
struktiirai kontakto talkuose tarp griidétos medzZiagos ir véliau formuotis didesnéms galimoms
Jjungimosi zonoms griidétos medZiagos kontakty taskuose.

Jeigu nukreipiama | grindinio akmenis arba plyteles, sudétiné medZiaga spaudZiama dviem
etapais. Pirmasis etapas apima taikymga tolygaus, nukreipto Zemyn slégio ant masés krasty, kol
pasiekiamas didZiausias kontakto tarp medZiagos masés kraStuose turimo tarpo pavirSiaus plotas,
nesutraidkant gridétos medziagos arba neisstumiant rifangiosios medziagos i§ grudétos medziagos
tarpuy.

Antrasfs suslégimo etapas yra atlickamas taikant tolygy slégj vir§ viso medZiagos masés
pavir§iaus ploto. Slégis yra taikomas iki pasiekiamas maksimalus kontaktas tarp sudétinés
medZiagos bendros masés, vél nesutraiskant gridétos medZiagos arba neistumiant riSancios
medZiagos i3 kontakto tarp medziagy tasky.

Turéty biiti jvertinta, kad grindinio akmeny arba plyteliy gamybos bidas reikalauja dviejy
suspaudimo pakopy, kadangi galutinis produktas turi 6 neatremtas puses ir yra prekiaujama kartais
grubiomis salygomis, prie$ tai, kol jos pateikiamos naudojimui.

Tadiau, jeigu sudétiné medziaga pilama buvimo vietoje keliams, takams, atraminéms
sieneléms ir pan., kur maZiausiai viena i§ pusiy sutvirtinama, pvz. apatia, ir produktas
neperkeliamas i§ gamybos tasko, naudojama viena (tiktai) suspaudimo pakopa vir§ viso virSutinio

pavirsiaus ploto.
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Tai atliekama kaip sinchroniné vibracijos/suspaudimo fazé, tempiant plaCia vibruojandia
1ekste per pavirsiy, kol pasiekiamas tam tikras slégis.

Jeigu skiriama tiesiogiai grindiniui ir plyteléms, sudétiné medZiaga ,,apdorojama“ létai keliant
krosnyje temperatiira iki mazdaug 80 °C keletui minuiy, geriausiai tarp 10 ir 30 minugiy. Sis
temperatiiros intervalas yra auk3¢iau 70 °C tinklinio polimero, apraSyto Siame pavyzdyje, stikléjimo
temperatiiros. Sios srities specialistas turi suprasti, kad apdorojimo temperatiira yra specifing
faktiniam tinkliniam polimerui, kuris yra formuojamas, ir priklauso nuo pluosto stikléjimo
temperatiiros ir tirpiklio intarpy polimere. Po to prie§ paSalinima i$ krosnies temperatiira maZinama
iki mazdaug 10 °C Zemesnés, negu stikléjimo temperatiira, pvz. 70 °C. Kai pa3alinama i3 krosnies,
sudétiné medZiaga sausai 3aldoma iki Zemiau negu madaug 30 °C. Saldymas gali biti pasickiamas
ventiliatoriumi pudiant ora per masés pavirdiy. Skirtingai, negu iprastinis betonas ir degto molio
medZiagos, $io idradimo skyséiui pralaidi sudétiné medZiaga apdorojimo metu nesumazéja ir islaiko
norimus matmenis bei svorj.

Jeigu sudétiné medZiaga yra liejama vietoje, medZiaga apdorojama kar$¢iu i3 Saltinio,
kabancio vir$ liejamos medZiagos, keliant medZiagos temperatiirg vir$ stikléjimo temperattiros.

Nors nenorima risti su jokia konkregia teorija, 3is iSradimas pagrindZia, kad netikétai aukstas
apdorotos, skys¢iui pralaidZios medZiagos tvirtumas, kai ji formuojama, ai¥kinamas $iais procesais.

1. mechaniné jungtis, susiformavusi tarp gridétos medZiagos ir rifan¢iojo agento
parengtinio padengimo procese,

2. ri$amosios medZiagos sutvirtinimas tankiais pluosto intarpais riSan¢iajame miSinyje,

3. didZiausio pavirSiaus kontakto ploto nustatymas tarp griidétos medZiagos kompresijos
metu,

4. didziausias galimas apdoroto riiklio suformavimas tarp griidétos medziagos susiriSimo
sri¢iy vibracijos fazéje ir kompresijos fazéje.

Spec-ialistui turéty buti aisku, kad auk$Ciau apradyta kompozicija gali buti pakitusi,
prisitaikant prie ivairiy gamybos salygu, tokiy kaip temperatira ir drégme, kurios gali jtakoti
tirpumus misinyje.

Naudingiausia, skys&iui pralaidi sudétiné medZiaga yra gerokai lengvesné, negu tradicinés
sudétinés medziagos. PavyzdZiui, 50 mm storio grindinio plyteliy i$ cemento kvadratinis metras
sveria mazdaug 115 kg, tuo metu kai 50 mm storio skys¢iui pralaidzios sudétinés medZiagos
kvadratinis metras sveria mazdaug 66 kg. Lengvesnis svoris susidaro dél ertmiy zonos pralaidZioje
maséje. Lengvo svorio medziagos prana3umas yra lengvesnis transportabilumas ir galimybé apdirbti
bei reikalingas maZesnis struktiirinis sutvirtinimas, jeigu naudojama vir§ Zemés pavirSiaus

atraminéms sieneléms, garsa izoliuojantiems atitvarams ir panasiai.
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4 PAVYZDYS: Atlikto testo rezultatai

Pralaidumas skysciui

Skys¢iui pralaidi sudétiné medZiaga turi specifines ir pranaSias fizines savybes, lyginant su
betonu ar kitomis sudétinémis medZiagomis. Svarbiausia, Sis iSradimas pateikia labai poréta ir
skys¢iui pralaidZia sudétine medZiaga, kuri leidZia vandeniui laisvai tekéti per sudéting medZiaga.
Tipiskai vandens tekéjimo greitis yra 30 litry per sekunde per 50 mm storio kvadratinio metro plota
1§ 10-15 mm griidétos medziagos uzpildo.

Pritaikymo pavyzdyje, naudojant skys¢iui pralaidZia gridéta medziaga, buvo pagamintos
trys plytelés ir testuojamas juy poringumas. Plytelés buvo suklijuotos aliuminiu, hidroizoliuojant
plyteliy briaunas. Hidroizoliacija buvo uzdéta S0 mm ant plyteliy pavirsiaus. Po to plyteliy pavirSius
buvo uZtvindytas vandeniu iki maksimalaus vandens tekéjimo grei€io 1,6 litry per sekundg vir$
eksponuojamo 370X370 mm pavirsiaus. Kaip pasirodé, plyteliy poringumas buvo didesnis, negu 3is
tekéjimo greitis, nesusidarius ant plyteliy pavirsiaus vandens telkiniui.

Skystiui pralaidi sudétiné medziaga sudaré salygas geresniam drenazui per plyteles, negu
biity gaunamas esant 700 mm/val. arba 700 Vm?*/val krituliy kiekiui. Sis poringumas yra geras esant
5 minuéiy trukmés bet kokiam krituliy kiekio pertekliaus intensyvumui, pateiktam AS500.3.2-1998
standarte.

Elgstingumo, tqsumo ir lengvo svorio savybés

Skystiui pralaidi sudétiné medZiaga demonstruoja elastinga irima, esant bet kurioms
suspaudimo arba tasumo aplinkybéms, nesant sutvirtinimo. Betono arba degto molio gaminiai be
plieno sutvirtinimy demonstruoja trapuma. Tai yra, trikio taskuose jie tuojau pat liZta ir visiskai
sutrupa. Betonas su plieno sutvirtinimais demonstruoja trapius trikius, bet sutvirtinimo plienas
suteikia struktirai elastingumo savybes. Priesingai, apdorota sudétiné medZiaga triikkio poZidriu
neturi tuojau liiZti, grei¢iau ji pradés kristi ir turéty vis tiek ilaikyti daugelj jos savybiy. Irimas yra
laZis grei¢iau, negu trapus irimas. Tipiskai 350X100X100 mm sekcija, sukonstruota i3 grideétos
medziagos 10-15 mm uZpildo ir kiekviename gale jtvirtinta 25 mm atlaiko maksimaly 6050 N kriivi
pries$ suirima.

Taigi naudingiausiai skys&iui pralaidi sudétiné medZiaga pasiekia aukSta atsparuma
tempimui konstrukcijos idoriniame pluodte, t.y. skirtingai nuo betono arba degto molio, struktiira yra
lanksti ir turi Zymy atsparumga lenkimui. Atsparumas lenkimui yra pageidaujamas, kadangi jis
suteikia struktirai savybe atlaikyti didesnius krivius. Tipiskai 350X100X100 mm sekcija,
sukonstruota i 10-15 mm griidétos medziagos uZpildo ir kiekviename gale jtvirtinta 25 mm,
demonstruoja islinkima, esant trikio reikmei 0,98 mm, tamprumo moduliui 1740 MPa ir irimo

moduliui 1,83 MPa.
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SkysCiui pralaidi sudétiné medziaga yra lengva, sverianti maZiau, negu egzistuojanéios
panaSios sudétinés medziagos. Tipiskai 50 mm storio grindinio plyteliy i§ cemento kvadratinis
metras sveria maZzdaug 110 kg, tuo metu kai skys¢iui pralaidZios sudétinés medZiagos, jeigu ji
sukonstruota i§ terpés, turin¢ios specifing sunkio jéga 2,8, 50 mm storio grindinio plyteliy
kvadratinis metras sveria mazdaug 66 kg.

Jeigu iSradéjas numato platy skyséiui pralaidZios sudétinés medziagos pritaikyma grindinio
ir plyteliy formoje, kiti pritaikymai taip pat apsvarstyti, kaip galintys duoti auksCiau apra3ytas

norimas savybes.

Liaties vandens surinkimo $uliniy dangciai

Naudinga, kad skysciui pralaidi sudétiné medziaga turi didelj struktiirin integraluma, ir tuo
biidu gali bati naudojama kaip sutvirtinta, taip ir nesutvirtinta daugelyje inZineriniy pritaikymuy,
tokiuose kaip vaZiuojamosios keliy juostos, atraminés sienelés ir lifities vandens nutekéjimo grotelés
ir $uliniai.

Alternatyviame jgyvendinime, &is i§radimas pateikia teraly filtravimo priemones i$ litities
vandens nuotekio, kai vanduo patenka i$ iSgristos zonos i lidities vandens surinkimo sistema.

Siuo metu lities vandens surinkimo duobés egzistuoja kartu su gristomis zonomis, tokiomis
kaip keliai ir automobiliy stovéjimo aikstelés. Vanduo lietaus metu renkasi ant gristo paviriaus ir
nuteka | Zemiausia gristos zonos taska. Numatoma, kad nuotékio vanduo nuo gristos zonos biity
surenkamas prie§ susikaupima, kad bity i$vengta patvinimo. Nuotékio vanduo renkasi gristo
pavirSiaus jvairiuose taskuose ir nukreipiamas per poZeminiy 3uliniy sistema, i nutekéjimo sritis, kur
vanduo jteka i vandentakius. Nuotékio vanduo perduodamas nuo gristy pavirsiy i poZemio 3uliniy
sistema per vandens surinkimo Sulinius. Paprastai jie yra déZés konstrukcijos, daZniausiai betoniniai
ir jrengti tiesiog ant nuotékio vandens srauto, Zemiau gristo pavir§iaus lygio. Nuotékio vanduo,
tekédamas link gristy zony Zemus taskus, krenta j surinkimo rezervuarus.

Surinkimo rezervuarai turi du j¢jimo tipus: poZeminj ir Soninj {¢jima. PoZeminis j¢jimas yra
tame paciame lygyje, kaip grindinys ir yra apsaugotas metalo grotelémis, pakankamai stipriomis,
kad iSlaikyty transporto svorj ir pakankamai didelémis angomis, reikalingomis vandens pagavimui.
Tatiau, pasirode, kad Sios metalinés grotos yra nesaugios péstiesiems ir eismui. Be to, jos neatlieka
jokio vaidmens terSaly filtravime, t.y. egzistuojandios metalinés jleidZiamos grotos nefiltruoja liaties
vandens, prie$ jam patenkant j surinkimo rezervuara.

Soninio j¢jimo angos yra vertikalios angos, paprastai jtaisytos nutekamojo vamzdZio Sone ir
yra neuZdengtos. Apsauginés grotelés arba terdaly filtravimo danggiai $oninéms angoms yra
nenaudingi. Lietaus vandens nuotékis slenka per gristus pavirsius, dideli terSalai, pavyzdZiui,
cigareCiy nuoriikos, plastikiniai maiseliai, nukrite lapai yra surenkami ir nuséda surinkimo

reézervuaruose.
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ISradéjas numato, kad skyséiui pralaidi sudétiné medZiaga gali biiti naudojama tersaly
filtravimui i§ lietaus vandens, prie$ jiems patenkant j surinkimo sistema, numatant lietaus vandens
dangius ant surinkimo rezervuary jéjimo viety. TipiSko lietaus vandens danggio jgyvendinimas
pateiktas 1 figiiroje. Dangtis 10 apima skys&iui pralaidzia sudéting medziagg 12 sukomponuota su
plieniniu rému 14. Matmenys gali biiti keitiami pagal lietaus vandens surinkimo rezervuaro i€jimo
angos tipa, dydj arba forma, pavyzdziui, jeigu anga yra jleidZiamo arba sgramos (Soninis jéjimas)
tipo, srauto tipo, kuris normaliai patenka j surinkimo Sulinj, ir vandens pritraukimo poreikio j
surinkimo rezervuara.

Naudingiausia, skystiui pralaidzios sudétinés medZiagos panaudojimas iuo bidu sudaro
salygas lietaus ir lifi¢iy vandeniui rinktis ir prasisunkti per pavirSiy. Dideli terSalai, tokie kaip
plastikiniai maiSeliai ir buteliai, nukrit¢ lapai, cigareCiy nuorikos ir kita yra numetama ant
pavirSiaus, ir kai kurie mikrotersalai, tokie kaip angliavandeniliai, sunkieji metalai ir anglies
monoksido tirS¢iai yra jspaudZiami i sudétinés medziagos pralaidzia mase. Vandens nutekéjimo
leinantioji sistema nufiltruoja prie§ patenkant i nutekéjimo sistema, taip padarydama Zymia nauda

gamtai.

Garso sumazinimo pritaikymai

ISradéjas dar numato, kad skys¢iui pralaidi sudétiné medziaga gali rasti pritaikyma, kaip
efektyvi garso sumazinimo medziaga. Jeigu garso energija yra nukreipta { skys¢iui pralaidZia
sudéting medziaga, dalis garso gali pakeisti krypti nuo netaisyklingos sudétinés medZiagos
pavirSiaus briaunos, o dalis gali patekti  ertmes ir biti absorbuota sudétinés medZiagos viduje.
Paprastai 50 mm storio 10-15 mm netaisyklingos formos griidéta sudétiné medZiaga uZtikrina Zymy
garso sumazinima, pvz. nuo 25 db iki 40 db.

Garso sumazinimo efektyvumas, naudojant sudéting medziaga, nustatomas pagal terpés dydi
ir formg ir pagal ertmiy procenta pralaidZioje medZiagoje. Netaisyklingos formos medziaga ir
didelis procentas ertmiy joje padidina garso sumaZinimo efektyvuma, Numatoma, kad sudétiné
medZiaga galéty rasti pritaikyma didelése komercinése patalpose, tokiose kaip uzdaruose
baseinuose, auditorijose, garso sumaZinimo panelés kelkrad¢iuose ir skiriandios sienos tarp aukSto
tankio komerciniy ir gyvenamyjy zony. Sios srities specialistui turéty biiti suprantama, kad Sis
iSradimas néra apribotas Siais detaliai apradytais jgyvendinimais ir kad gali biiti svarstomi Kkiti

igyvendinimai, kurie vis délto atitinka $io isradimo placia dvasia ir apimtj.
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ISradimo apibréztis

1. Kietéjanti kompozicija, skirta gamybai skys&iui pralaidZios sudétinés medziagos, besis
kirianti tuo, kad apima:

grudéta medziaga; ir
riSantjjj agenta, apimant;:

risiklj;

pluosta, esantj kiekiu iki 25 masés %; ir

nuo 20 iki 60 masés % mazos molekulinés masés tirpikli, kuris idsilydo arba iSgaruoja

kompozicijos kietéjimo metu, palikdamas ertmes sukietéjusioje kompozicijoje.

2. Kietéjanti kompozicija, skirta gamybai skysgiui pralaidzios sudétinés medzZiagos, besis
kirianti tuo, kad apima:
grudéta medziaga; ir
rifantjji agenta, apimantj:

nuo 20 iki 50 masés % metakrilato pagrindo akrilo polimero;

pluosta, esantj kiekiu iki 25 masés %;

nuo 10 iki 35 masés % izocianato homopolimera ir atitinkama izocianata polimerizuojantj
agenta, skirta su minétu akrilo polimeru susifito polimero formavimui; ir

nuo 20 iki 60 masés % maZos molekulinés masés tirpikli, kuris greitai issilydo arba

i3garuoja kietéjant kompozicijai, palikdamas ertmes sukietéjusioje kompozicijoje.

3. Kietéjanti kompozicija pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad maZos

molekulinés masés tirpiklis yra kiekiu nuo 20 iki 50 masés %.

4. Kiet¢janti kompozicija pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad maZos
molekulinés masés tirpiklis yra parinktas i§ C1-C6 esteriy, angliavandeniliy tirpikliy arba C1-C6

ketony.

5. Kietéjanti kompozicija pagal 4 punkta, besiskirianti tuo, kad C1-C6 esteriai yra
parinkti i§ tret-butilo acetato arba n-butilo acetato, angliavandeniliy tirpikliai yra parinkti i3
benzeno, tolueno, dimetilbenzeno, etilbenzeno, cikloheksano, kumeno, naftaleno, antraceno,

bifenilo, cikloterpeny ir terpenilo.

6. Kietéjanti kompozicija pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad gridéta

medZiaga yra akmeny sankaupa arba keramikos sankaupa.
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7. Kietéjanti kompozicija pagal 4 punkta, besiskirianti tuo, kad metakrilato
pagrindo akrilo polimeras yra parinktas i§ etilakrilato, etilmetakrilato, metakrilato kopolimery,

metilmetakrilo, butilmetakrilo ir metilmetakrilato kopolimero.

8. Kietéjanti kompozicija pagal 7 punkta, besiskirianti tuo, kad akrilo polimeras yra

metilo metakrilato polimeras ir yra kiekiu nuo 25 iki 40 masés % skaigiuojant pagal ridantj agenta.

9. Kietéjanti kompozicija pagal 8 punkta, besiskirianti tuo, kad metilo metakrilato

kopolimeras yra kiekiu mazdaug 30 masés % skai&iuojant pagal rigikl;.

10. Kietéjanti kompozicija pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad pluostas -yra

parinktas i stiklo pluosto, aramido pluoito, anglies pluosto arba natiiralaus pluosto.

11. Kietéjanti kompozicija pagal 10 punkta, besiskirianti tuo, kad pluodtas yra

stiklo pluostas, turintis ilgj, svyruojantj nuo 5 mm iki 6 mm pluosto ilgio.

12. Kietéjanti kompozicija pagal 10 arba 11 punkta, besiskirianti tuo, kad stiklo

pluodtas yra mazdaug 9 %, skai¢iuojant pagal risiklj.

13. Kietéjanti kompozicija pagal 2 punkta, besiskirianti tuo, kad izocianato
homopolimeras ir atitinkamas izocianato polimerizacijos agentas yra parinktas i$ heksametileno
diizocianato  homopolimero:  heksametileno  diizocianato, metileno  difenildiizocianato
homopolimero: metileno difenildiizocianato, tolueno diizocianato homopolimero: tolueno

diizocianato, polimerinio metileno difenildiizocianato homopolimero: metilo izocianato.

14. Kietéjanti kompozicija pagal 2 punkta, besiskirianti tuo, kad izocianato
homopolimeras ir atitinkamas izocianato polimerizacijos agentas yra kiekiu tarp 10 ir 50 masés %

skai¢iuojant pagal risiklj.

15. Kietejanti kompozicija pagal 14 punkta, besiskirianti tuo, kad izocianato
homopolimeras ir atitinkamas izocianato homopolimerizacijos agentas yra kiekiu mazdaug 25

masés % skaiiuojant pagal ridiklj.

16. Skysciui pralaidZios sudétinés medziagos gamybos budas, besiskiriantis tuo,

kad apima pakopas pateikimo kietéjancios kompozicijos, kaip apibrézta bet kuriame i3 ankstesniy
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punkty, kietéjancios kompozicijos suspaudimo ir korupuzicyos apaorojimo temperatiiroje, mazdaug

10 °C aukstesnéje, negu risiklio stikléjimo temperatiira, ir véliau temperatiiros sumaZinima,

17. Budas pagal 16 punkta, besiskiriantis tuo, kad biidas apima griidétos medZiagos

parengtinio padengimo pakopa klampuma reguliuojanéiu rifan¢iuoju agentu.

18. Budas pagal 17 punkta, besiskiriantis tuo, kad biidas dar apima parengtinai

padengtos grildétos medZiagos padengima risan¢iuoju agentu.

19. Skys¢iui pralaidi sudétiné medzZiaga, pagaminta i§ kompozicijos, kaip apibréZta bet

kuriame nuo 1 iki 15 punkte.
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Fig. 1
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Fig. 2
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