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pedsaky, matomy vizualizuojant jprastu badu. Polimero sluoksnio su pasléptu vaizdu gavimas apima polimero
tirpalo organiniame tirpiklyje paruosima, 8viesa atspindinéio pagrindo padengima Siuo tirpalu, uznesto sluoksnio
dziovinimg ir opti$kai izotropinio polimero sluoksnio gavima ir vaizdo srigiy, pasizyminéiy anizotropinémis
savybémis, sudaryma. Polimero tirpalo koncentracija yra 5-30%, zonos, pasiZymincios optinés anizotropijos
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POLIMERO SLUOKSNIO SU PASLEPTU POLIARIZUOTU VAIZDU
GAVIMO BUDAS

ISradimas yra susijes su poligrafija, batent — su gavimu paslépty
polimero sluoksniy, kurie matomi poliarizuotoje Sviesoje, ir kurie gali bati
naudojami kaip jvairiy dokumenty, vertybiniy popieriy, banknoty apsauginiai
Zenklai, o taip pat gaminant mokesc¢iy dokumenty spaudus, etiketes,

zymines korteles ir kitus $ios rasies gaminius.

Siuo metu, siekiant apsaugoti jvairius gaminius nuo klastojimo, jiems
yra suteikiamos tam tikros specialios savybés, ir yra sunku atkartoti
vandens Zenklus, mikrorastg, jterptas metalines juosteles. Apsaugai galima
naudoti ir optinius elementus, kurie gali keisti krentancios S$viesos
poliarizacijg, pvz., hologramas, skystuyjy kristaly optinius elementus, o taip
pat polimero sluoksnius su pasléptu vaizdu, matomu tik poliarizuotoje
Sviesoje.

Pastarieji paprastai gaminami kaitaliojant atskirty polimero sluoksnio

viety anizotropines savybes, tokiu bidu sukuriant paslépta vaizda.

Minétus kaitaliojimus galima atlikti selektyviai kei€iant polimero
sluoksnio storj mechaniSkai (US 5284364 A, 1994.02.08), termo—
mechaniniu bldu (US 4659112 A, 1987.04.21) arba panaudojant lazering
spinduliuote (GB 2328180 A, 1999.02.17).

Taip pat Zinomi paslépto vaizdo gavimo budai panaudojant $viesai
jautraus polimero sluoksnio selektyvyjj fotostimuliavima (RU 2165360 C1,
2000.02.24; US 6124970 A, 2000.09.26; US 5389698 A, 1995.02.14).

Pvz., yra Zinomas paslépto vaizdo gavimo bldas, apimantis Sviesai
atsparaus anizotropinio polimero paveikimg tirpalu, kuriame yra Sviesg
suzadinanti medziaga, ir selektyvyji apSvitinima, siekiant suformuoti sritis,
pasizymincias anizotropinémis savybémis, kurios skiriasi nuo pradiniy, o po
to — gautojo paslépto vaizdo uztvirtinimg (US 6124970 A, 2000.09.06).

Artimiausias bidas sitlomajam yra polimero sluoksnio su pasléptu
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poliarizuotu vaizdu gavimo badas, apimantis 2% polimero tirpalo
organiniame tirpiklyje paruoSima, $viesg atspindintio pagrindo padengimg
Siuo tirpalu, po to, dziovinant, optiskai izotropinio polimero sluoksnio
gavimg, ir zony su skirtingomis anizotropinémis savybémis apsvitinant per
Sablong Hg lempa suformavimg ant Sio sluoksnio (US 5389698 A,
1995.02.14).

Visi auk$ciau aprasytieji badai nesuteikia gautam polimero sluoksniui
labai svarbios savybes, kuri leisty ateityje ji panaudoti kaip apsaugine Zzyma
arba kaip jos sudétine dalj, t.y. kad, vizualizuojant jprastu badu, nesimatyty
nei poliarizuoto vaizdo kontiry, nei jo pédsaky. Be to, aprasytais bldais
gauti sluoksniai yra néatsparﬁs UV spinduliuotei, aukstai temperatirai, ir

todél jy panaudojimas yra ribotas.

Sio iSradimo tikslas — sukurti paslépto poliarizuoto vaizdo,
pasizyminCio auks$tu kontrastingumu, gavimo bdda, kad, vizualizuojant
jprastu bdu, nesimatyty nei vaizdo kontlry, nei jo pédsaky. Tuo
praple¢iamos galutiniy gaminiy funkcinés galimybés, nes galutiniai

gaminiai yra atsparls aukstai temperatdrai ir UV spinduliuotei.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad Zinomu polimero sluoksnio su pasiéptu
poliarizuotu vaizdu gavimo bldu paruoSiant polimero tirpalg organiniame
tirpiklyje, padengiant Siuo tirpalu Sviesg atspindintj pagrinda, dZiovinant ir
gaunant optiSkai izotropinj polimero sluoksnj, o ant minéto polimero
.sluoksnio formuojant vaizdg sudaranlias sritis su anizotropinémis
savybémis, ruosia 5 — 30 % koncentracijos polimero tirpalg, o minétas sritis
su anizotropinémis savybémis formuoja ant polimero sluoksnio padarant
mikrobriksnius, kuriy gylis yra nuo 1 iki 3 um, o atstumas vienas nuo kito —
4 — 6 pm ir didesnis, 10 — 50 m/min greiciu, esant temperatdrai 10 - 60 %
Zemesnei uZ polimero lydymosi arba irimo temperatira, o darbo
instrumento kontakto su minétuoju polimero sluoksniu trukmei esant 0,015—
0,650 ms.

Auks$éiau minétasis tikslas gali bati pasiekiamas padarant
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mikrobraksnius 10 — 80 pm plocio ir 20 =100 pm ilgio.

AuksCiau minétas tikslas taip pat gali bati pasiekiamas ir tuo, kad

prie§ darant mikrobraksnius ant optiSkai izotropinio polimero sluoksnio, ji

papildomai padengia termiskai atsparaus lako kauke.

Sidlomame polimero sluoksnio su pasléptu poliarizuotu vaizdu
gavimo bidde galima naudoti jvairius pramoniniu bidu gaminamus

polimerus, pvz., poliolefinus, jy halogeninius darinius, kitus pakeistus
poliolefinus, poliesterius, celiuliozés darinius, jvairius kopolimerus.

Kaip $Sviesg atspindintis pagrindas gali bati tiek jprastu bddu
pagaminta plévelé su atspindinéiu sluoksniu, tiek gaminys, padengtas
polimero sluoksniu. Pastaruoju atveju gaminys turi bati su atspindingiu

sluoksniu kaip jo pavirsiniu sluoksniu, arba atspindintis sluoksnis turi bati j ji

iterptas.

lgyvendinant sillomg blda, kai atspindintis sluoksnis padengiamas
polimero sluoksniu, polimero makromolekulés yra isskleistame bivyje ir
pasizymi dideliu judrumu, kurj uZtikrina 5 — 30 masés % koncentracijos
polimero tirpalas. Tai leidzia susidaryti izotropiniam polimero sluoksniui ant
atspindin€io sluoksnio ir sukurti pasléptus vaizdus ant auksto trapumo
laipsnio polimero sluoksniy. Auks$Giau aprasytais Zinomais bddais tokios
polimery orientacijos pasiekti nebuvo jmanoma. Galimybé panaudoti trapius
polimerus iSplecia galutiniy gaminiy funkcines galimybes, ypa¢ galimybes
gaminti karSto Stampavimo folijg naudojant sillomg biidg, kadangi tiktai
tokie polimerai leidzia labai tiksliai pernesti sluoksnj visu Stampu.

Apsauginés zymos, kaip sillomo bddo galutinio produkto, svarbi
savybé yra ta, kad poliarizuoto vaizdo pédsakai arba kontdrai yra nematomi
vizualizuojant jprastu bddu, ty. vaizdas nenaudojant poliaroido yra
nematomas. AukscCiau apraSytais bldais gauti vaizdai, kaip taisyklé, néra
pilnai nematomi, bet Siek tiek pastebimi. Kai vaizdai sukuriami
mikrobriksniais, ir ypa¢ naudojant kauke, kontlry néra. Taip gauti vaizdai

yra didelés skyros, o tuo paciu ir rySkesni bei kontrastingesni.
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Poliarizuotas vaizdas gaunamas padarant mikrobrikSnius ant
izotropinio polimero sluoksnio pavirsiaus, kurie, kaip visuma, sukuria
vaizda, Termomechaniniu bidu padaryti bruksniai formuoja optiskai
orientuotas anizotropines vietines sritis deformacijos vietose. Mikrobraksniy
matmenys, prilyginami makromolekuliy matmenims, leidzia procesa vykdyti
esant iki 110°C skirtumui tarp polimero lydymosi temperatiros ir vaizdo
formavimo temperatiiros. Pvz., kai polimero sluoksnio lydymosi temperattra
yra 210°C, vaizdas formuojamas esant 100°C temperatirai. Todél
imanoma pasléptus vaizdus formuoti ant polimero sluoksniy, pagaminty

polimery, kuriy irimo temperatiira 140°C, pagrindu.
Bidas jgyvendinamas taip.

5 - 30 % polimero tirpalas paruo$iamas organiniame tirpiklyje, kuris
pasirenkamas i§ nepoliniy arba bipoliniy tirpikliy, kurie gali sudaryti
donorinius — akceptorinius ry$ius su polimero makromolekule ir kurie kartu
su tyrimy rezultate nustatytu koncentracijos diapazonu (nuo 5 iki 30 %)
uztikrina makrorholekuliq iSskleidimg, kad baty jmanoma pagaminti tokj
polimero tirpalg, kuris, i8dZiovinus, galéty sudaryti matrica su dideliu
makromolekuliy judrumu. Atspindin€io sluoksnio padengimas polimero
sluoksniu yra vykdomas tokiais tradiciniais badais kaip rotacinio graviravimo
bldas, rakelinis btdas ir pan.. ISdZiovinus gaunamas optiskai izotropinis
polimero sluoksnis. Po to atspindintis sluoksnis, padengtas polimero
sluoksniu, praleidziamas pro jrenginj su mikroskopiniais kaitinimo
elementais, kuriy linijiniai matmenys yra nuo 5 iki 100 um ir kurie valdomi
principu ,jjungtas/i§jungtas”, o kaitinimo elementai yra verciami kontaktuoti
su minétojo polimero sluoksniu, judangiu 10 — 50 m/min greigiu. Patikimg
kontaktg tarp minétyjy kaitinimo elementy ir minétojo polimero sluoksnio
0,015 - 0,650 ms laikotarpyje uztikrina slégis, kuris reguliuojamas tokiu
bldu, kad mikrobriksniy gylis buty nuo 1 iki 3 pm. Juostelés judéjimo
kryptis apsprendzia orientacijos kryptj mikrobriiknio viduje. Zinomais
ankstesniais mechaniniais orientacijos bldais polimero juostele galima

buvo orientuoti, siekiant gauti stabilesnius ir efektyvesnius rezultatus, tik



pakaitinus plévele ki temperatusrq, artimy polimero %r&&%ﬁp
temperatlrai. Gaminant sidlomu badu, kaitinimo elementy temperatira yra
Zymiai Zemesné uZ polimero minkstéjimo temperatirg ir, priklausomai nuo
polimero tipo, tas skitumas gali bati 10-60%. Pvz., fluoroplasto
minkstéjimo temperatira yra apie 160°C, o vaizdg galima formuoti esant
100°C temperatdrai. Tai atsiranda dél to, kad polimero sluoksnio
deformavimas kaitinimo elementais darant mikrobriksnius vyksta labai
ribotoje pavirSiaus srityje, kur rySiai tarp polimero makromolekuliy yra
silpnesni nei polimero matricos tiryje. Trumpas veikimo laikas ir ribota
poveikio zona sumaZina energijos iSbarstymg po visg polimero tirj, o taip
pat tam tikras papildomas poveikis gaunamas dél trinties jégy sukelto
Silumos i$siskyrimo, kuris iki tam tikro laipsnio reguliuojamas spaudziant
kaitinimo elementus ant polimero sluoksnio. Padétyje ,jjungtas” kaitinimo
elementas patraukia paskui save polimero makromolekules, ir dél to
polimero makromolekulés issitiesia plévelés judéjimo kryptimi. Taciau
elektros dipolio momento kryptis, apsprendzianti polimero sluoksnio opting
orientacija, priklauso nuo polimero makromolekulés sandaros, ir Siame
biide gali nesutapti su mechaninés orientacijos kryptimi, kaip pvz.,
polistireno, turindio Sakotg molekulés sandarg, atveju. Mechaninés
orientacijos kryptis sutampa su optinés orientacijos kryptimi polimeruose,
kuriy makromolekulés yra linijinés, pavyzdZiui, fluoroplastuose, jskaitant

teflona.

Pramonés technologijoje mikrobrikSniai daromi 80 pm arba 40 um ploCio ir
iki 100 pum ilgio. Pareik$tam bddui yra prieinamas polimero sluoksnio storis
nuo 3 um ir daugiau.

I[manoma formuoti paslépta vaizda uzdedant termiSkai atsparaus,
neorientuoto sidlomu badu lako kauke ant izotropinio polimero sluoksnio, ir

po to darant mikrobriik$nius po visg polimero sluoksnio pavirSiy. Kauké

neleidzia orientuotis po ja esanciam polimero sluoksniui, ir tai padeda

sukurti poliarizuotg vaizda.

Sidlomu bidu gauto gaminio pasléptas poliarizuotas vaizdas,
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matomas apvalaus tipo poliarizatoriuje, yra labai kontrastingas, baltos arba
Sviesiai mélynos spalvos tamsiai mélyname fone, ir tuo paciu — néra
matomi nei jo pédsakai, nei kontdrai, kai vizualizuojama jprastu bidu.

1 pavyzdys.

ParuoSiamas 15% mazai pakeisto celiuliozés cinamato
dimetilformamide (DMFA) tirpalas. Mazai pakeistas celiuliozés cinamatas
gaunamas sumaisius celiuliozés eterj su cinamono ir acto ragstimis, esant
acto rigsties pakaity laipsniui 0,3, o cinamono ragsties — 0,2. Po to, taip
paruostu tirpalu padengiamas metalizuotas plévelés pavir§ius voleliu arba
viela apvyniotu rakeliu, pvz., rakeliu, kurio vielos skersmuo ir tuo paciu
apvijos Zingsnis yra 40 pm. Po 1 minutés dZiovinimo kar$tu 155°C
temperatdros oru ant atspindinio paviriaus gaunamas 5 pm storio optiSkai
izotropinis polimero sluoksnis. Po to kompiuterio valdomu braizytuvu su
metaline adata, kurios kontakto plotelio bendras plotas yra 40 um, pasSildyta
iki 100 °C, formuojamas pieSinys i§ mikrobriksniy, kuriy gylis yra 3 um,
plotis 40 um, o ilgis — 100 um. Kontakto laikas yra 0,024 ms, o judéjimo
greits — 10 m/min. Taip pagamintas sluoksnis gali iSlaikyti 140°C
temperatira.

Pastaba: $is polimeras neturi lydymosi tasko ir ima irti prie

aukstesnés nei 140°C temperatiros.

2 pavyzdys
2 pavyzdys panasus | 1 pavyzdj, tik, padengus polimero sluoksniu,
pastarasis papildomai padengiamas termiskai atsparaus polimero, kurio
lydymosi temperatidra yra apie 200°C, kauke. Po to braizytuvu padaromi
mikrobriksniai visame polimero sluoksnio pavirSiuje. Kauke uzdengta sritis
lieka optiskai izotropiné, ir taip suformuojamas poliarizuotas vaizdas ant

optiskai anizotropinés srities.
3 pavyzdys
Naudojamas 10 % mazai pakeisto celiuliozés benzoato su hidroksilo

grupiy pakaitos benzoato grupémis laipsniu 0,5 - 0,7 tirpalas
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dimetilformamide (DMFA). Sis tirpalas paskleidziamas rakeliniu arba
rastriniu bidu ant plévelées metalizuoto pavir§iaus, o po to 1 min
dZiovinamas 155°C temperatiiros kardtu oru ir gaunamas optiskai
izotropinis skaidrus 8 um storio sluoksnis, turintis 2 — 5 % tirpiklio liku€iy. Po
to kompiuterio valdomu braizytuvu su metaline adata, pasildyta iki 100°C,
kurios kontakto plotelio bendras plotas yra 40 um, formuojamas piesinys i§
mikrobraksniy, kuriy gylis yra 3 um, plotis 40 um ir ilgis — 100 um. Kontakto
trukmé yra 0,024 ms, o judéjimo greitis 10 m/min. Taip pagamintas
sluoksnis su jame padarytu pasléptu vaizdu gali iSlaikyti 140°C
temperatira.

Pastaba: Sis polimeras neturi lydymosi tasko ir ima irti aukStesnéje
nei 140°C temperataroje.
4 pavyzdys
ParuoSiamas suspensinio polistireno, kurio vidutiné santykiné molekuliné
masé 260000, 18 % firpalas etilacetate. Sis tirpalas paskleidziamas
rakeliniu arba rastriniu bidu ant plévelés metalizuoto pavirSiaus, po to 1
minute dziovinamas 155 °C temperatlros karstu oru, ir gaunamas optiskai
izotropinis skaidrus 6 um storio sluoksnis, turintis 3 — 7 % tirpiklio likutj. Po
to kompiuterio valdomu braizikliu su metaline adata, kurios kontakto plotelio
bendras plotas yra 40 um, paSildyta iki 100°C, formuojamas pieSinys i
mikrobraks$niy, kuriy gylis yra 3 pm, plotis 40 um, o ilgis — 100 um. Kontakto
trukmé yra 0,024 ms, o judéjimo greitis — 10 m/min. Taip pagamintas
sluoksnis su pasléptu vaizdu gali islaikyti 105 °C temperatira. Sio polimero
specifingé ypatybé yra tokia, kad optiné anizotropija yra gaunama kryptimi,
statmena adatos judéjimo krypdiai.
5 pavyzdys
Paruodiamas polietilentereftalato, kurio vidutiné santykiné molekuline
masé 25000, 12 % tirpalas stiprioje rigstyje. Sis tirpalas paskleidziamas
rakeliniu arba rastriniu badu ant plévelés metalizuoto pavirSiaus, po to 1

minute dZiovinamas 155°C temperatiiros karStu oru, ir gaunamas optiskai
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izotropinis skaidrus 5 pm storio sluoksnis, turintis 3 — 7 % tirpiklio likutj. Po
to kompiuterio valdomu braizytuvu su metaline adata, kurios kontakto
plotelio bendras plotas yra 40 pm, pasildyta iki 100 °C, formuojamas
pieSinys i§ mikrobriksniy, kuriy gylis yra 3 um, plotis 40 um, o ilgis — 100
pum. Kontakto trukmé yra 0,024 ms, o judéjimo greitis 10 m/min. Taip
pagamintas sluoksnis su suformuotu vaizdu gali iSlaikyti 180°C
temperatiirg.

Sidlomu bldu pagaminti polimero sluoksniai su pasléptais vaizdais
pasizymi aukstu vaizdo kontrastingumu, ir juose néra matomi jokie vaizdo
kontdrai ar pédsakai vizualizuojant jprastu blidu, o taip pat atsparumu UV

spinduliuotei bei aukstu terminiu atsparumu.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Polimero sluoksnio su pasléptu poliarizuotu vaizdu gavimo bidas,
apimantis polimero tirpalo paruoS$img organiniame tirpiklyje,
padengima $iuo tirpalu Sviesg atspindingio pagrindo, dziovinimg, tuo
paciu gaunant optiskai izotropinj polimero sluoksnj, ir ant $io polimero
sluoksnio formavima sriiy, pasiZzyminciy anizotropinémis savybémis
ir sudarandiy vaizdg, be siskiriantis, tuo, kad ruoSia polimero
tirpalg, kurio koncentracija yra 5 — 30 %, o zonas, pasiZymin¢ias
anizotropinémis savybémis, formuoja ant minétojo polimero sluoksnio
padarant mikrobriks$nius, kuriy gylis yra 1 — 3 um, atstumas tarp jy
yra 4 — 6 um ir daugiau, mikrobrdkSniy darymo greitis yra 10 — 50
m/min, prie temperatiros 10 — 60% Zemesnés uz polimero lydymosi
arba irimo temperatiira, o darbo instrumento kontakto su polimero
sluoksniu trukmei esant nuo 0,015 iki 0,650 ms.

2. Bldas pagal apibrézties 1 punktg, besiskiriantis, tuo, kad
daromy mikrobraksniy plotis yra 10 — 80 pm, o ilgis 20 — 100 um.
3. Budas pagal apibrézties 1 arba 2 punktg, besiskiriantis, tuo,

kad, prie§ darant mikrobriksnius, optiSkai izotropinj polimero sluoksnj
papildomai padengia termiSkai atsparaus lako kauke.

4. Gaminiai, turintys sluoksnj, gautg bidu pagal 1 apibréZzties punkta.
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