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ISradimo sritis

Sis idradimas susijes su iSankstinio apmokéjimo sistema, skirta elektros energijos
skaitikliams, tiksliau, su elektros energijos tiekimo kontrolés ir charakteringos informacijos

gavimo i§ skaitiklio efektyvia sistema ir biidu, naudojant bekontaktines intelektines korteles.

I3radimo prielaidos

Energijos tiekimo paslaugy jmonés atlieka tradicini saskaity nuskaityma ir
detalizavima, kad surinkty informacija apie tickiamas paslaugas po to, kai Siomis
paslaugomis pasinaudoja vartotojai-klientai. Neseniai technikos lygiu buvo siﬁlomi
iSankstinio apmokéjimo sistemy metodai, skirti komunaliniy paslaugy tiekimui, pavyzdZiui:
$viesos, vandens arba dujy, kaip forma, jveikianti keleta tradiciniy surinkimy sis.emy
nepatogumu.

Iankstinio apmokéjimo sistemos tipas buvo sukurtas tokios formos, kad elektros
(vandens arba dujy) tiekimas biity perkamas tiesiai i3 centrinés stoties, o informacija, susijusi
su pirkimo kiekiu, siun&iama i kliento vieta, kur $is tickimas naudojamas. Kliento naudojimo
taske (vietiniame, istaigoje, namuose ir t..) jrengiamas matavimo prietaisas, kuris gauna
i%ankstinio apmokeéjimo prane$ima ir patvirtina pirkimo kieki i centring stoti. Paprastai
elektros matavimo prietaisas jrengiamas istaigos arba namy iSoréje, galiné stotis, kuri
nuskaito iankstinio apmokéjimo informacija, i$déstoma kartu su skaitikliu arba sujungiama
kabeliu arba elektros tiekimo kabeliais su skaitikliu, kuris, atvirk3¢iai, i¥déstytas viduje. Siy
i3ankstinio apmokéjimo sistemy tipy nepatogumas yra tas, kad jas sunku jrengti ir jos yra
brangios. Kita $ios tipinés i3ankstinio apmokéjimo sistemos problema yra ta, kad ji neturi
abipusio rysio dél suvartojimo informacijos, kaip naudojamas kreditas, kur arba kurls
skaitiklis naudoja kredita, ir informacijos apie skaitiklio pazeidima.

Kita gerai Zinomy i$ankstinio apmokéjimo sistemy riisis yra taip pat pagrista elektros
tiekimo pirkimu tiesiai i3 anks&iau nustatyto pardavimo tasko, kai nupirkto tiekimo kiekio
informacija saugoma magnetinéje korteléje arba kontaktinése intelektinése kortelése. Butent

$i isankstinio apmokéjimo sistema reikalauja naudoti elektroninj skaitikli, kuris apima
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kortelés skaitymo jtaisa arba magnetinj rakta ir eile papildomu kontrolés jrenginiy, kad
valdyty elektros energijos tiekima.

Ankstiau paminétos iSankstinio apmokéjimo sistemos tipo pavyzdZiai apradyti
Jungtiniy Amerikos Valstijy patente Nr. 4,240,030, pavadintame ,Intelektinis elektros
naudojimo skaitiklis* ir 1960 mety gruodZio 16 diena idduotame Jess R. Batermann ir
bendraautoriams, kuriame apraSytas intelektinis skaitiklis, kuris naudoja jstatoma magneting
kortele energijos tiekimui reguliuoti. Jungtiniy Amerikos Valstijy patente Nr. 4,629,874,
pavadintame ,,I$ankstinio apmokéjimo matavimo sistema* ir iduotame 1980 mety gruodZio
16 diena, apraSyta sistema, kuri naudoja intelekting kortele ir papildomus elementus, kad
nustatyty kredita energijos tiekimui reguliuoti. Jungtiniy Amerikos Valstijy patente Nr.
4,731,575 ,J3ankstinio apmokéjimo matavimo sistema, naudojant koduotas mokéjimo
korteles“, isduotame 1988 mety kovo 15 dieng Joseph W. Sloan, apradyta sistema, kuri
naudoja koduotas magnetinés juostelés korteles, kad perduoty pirkimo informacijg i3
rinkliavos jistaigos vartotojui. US patentas Nr. 4,795,892 ,I§ anksto apmokéty prekiy
sistema®, i3duotas 1989 mety sausio 3 diena kompanijai CIC Systems, Inc, apima sistema,
kurioje naudojamas iSankstinis apmokéjimas, aktyvuotas pardavimo kortele, skirta elektros,
vandens, dujy ir kt. tiekimui. US patente Nr. 4,803,632, pavadintame ,,Intelektiné naudojimo
sistema“ ir iSduotame Utility Systems korporacijai 1989 metais vasario 7 diena, apraSytas
iSoriniy duomeny procesoriaus skaitiklio tipas, kuris turi ekrang ir naudoja skaitymo iranga,
kad pridéty ir atstatyty informacija, ir kortelés mokéjimo nuskaitymo jranga, patalpintg
loginés grandinés diagramoje, i3déstytoje irangos viduje. US patente Nr. 4,908,769,
pavadintame ,,Prekés matavimo sistemos® ir ijduotame jmonei Schlumberger Electronics
(UK) Ltd. 1990 metais kovo 13 diena, aprayta matavimo sistema iSankstiniu apmokéjimu,
kuri apima elektroninj rakta ir anga $iam elektroniniam raktui statyti. US patentas Nr.
5,146,047, pavadintas ,I3ankstinio apmokéjimo matavimo sistema, naudojant koduotas
pirkimo i§ daugelio viety korteles* ir 1992 metais rugséjo 8 diena iSduotas kompanijai CIC
Systems, Inc., yra susijes su iSankstinio apmokéjimo sistema komunalinéms paslaugoms
tiekti, naudojant magnetinés juostelés korteles. US patente Nr. 5,668,538, pavadintame
,Modulinio elektros skaitiklio jrengimas, turintis nuotolinj valdoma {jungima* ir 1997
metais rugséjo 16 dieng i¥duotame kompanijai Siemens Measurements Ltd., aprasytas
skaitiklio i3déstymas, apimantis i3ankstinio apmokeéjimo modul, kuris turi anga intelektinei
kortelei jstatyti, atminties korteles ir t.t. US patente Nr. 6,529,883, pavadintame ,,Iéanksltinio
energijos apmokéjimo matavimo sistema su abipusiu kreditinés kortelés rydiu® ir 2003

metais kovo 4 dieng idduotame David M. Yee ir bendraautoriams, apra$yta i3ankstinio
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energijos apmokéjimo matavimo sistema, kurioje naudojama intelektiné kortele, kad
sudaryty abipusj duomeny ry3j, siun¢iant kliento informacija paslaugos tiekéjul.

Tatiau nepatogumai su $io tipo iSankstinio apmokéjimo skaitikliais su magnetinés
kortelés skaitytuvu arba kontaktine intelektine kortele yra susijg su tuo, kad, kol skaitytuvas
yra atviras i$ankstinio apmokéjimo korteléms priimti, jj gali paZeisti (ty¢ia arba netyCia) arba
vartotojas, arba druskinga atmosfera, arba didelis santykinis drégnumas. Kita problema kyla
tada, kai kortelés skaitytuvas kabeliu sujungiamas su skaitikliu, kadangi Sis kabelis taip pat
yra jautrus paZeidimams. Taip pat, kai skaitytuvas jmontuojamas i skaitikl, skaitikli: turi
patirti svarbius fizinius poky¢ius, didinanéius jo tirj ir paZeidZiamuma, iSkiSant jo dalj i
aplinka, nepriklausomai padarant juos nesuderinamus su rinkoje esanciais jungikliais,
pavyzdziui, S arba A tipo jungikliais.

Dar yra kitas iSankstinio apmokejimo sistemy tipas elektros energijos tiekimui
valdyti, tai tokios sistemos, kurios apima tiekimo nutraukimo biidus, kai kreditas pasibaigia.
Tokios sistemos pai'yzdys apra$ytas US patente Nr. 5,959,549, pavadintame ,Bendra
matavimo sistema® ir 1999 metais rugséjo 28 diena iSduotame Andreas J. Synesiou ir
bendraautoriams, kuriame atskleista matavimo sistema, kuri tiekia i§ anksto apmokéta
elektra daugybei klienty, kur energijos tiekimas ir i§jungimas atlickamas nuotoliniu bidu.
Sio tipo iSankstinio apmokéjimo sistemos elektros energijos tiekimui valdyti trikumas yra
tas, kad jai reikia jrengimy informacijai perduoti i energijos stot{ ir priimti i$ jos (pavyzdZiui,
modemo), be to, ji yra brangi. Kita $ios sistemos problema yra ta, kad néra informacijos apie
skaitiklio paZeidimus.

Turint mintyse ankstesnés metodikos defektus, $io iSradimo tikslas yra pateikti
iSankstinio apmokéjimo sistema, efektyviau kontroliuojandia elektros energijos tiekima
kliento vietoje jrengtuose elektroniniuose skaitikliuose.

Kitas $io iSradimo tikslas yra pateikti i3ankstinio apmokéjimo energijos matavimo
sistema, kurioje naudojamas sandariai uZdaras skaitiklis ir intelektiné bekontaktiné kortelé.

Dar kitas $io i¥radimo tikslas yra pateikti iSankstinio apmokéjimo energijos
matavimo sistema, kuri apima automatinj jrenginj energijos tiekimui nutraukti.

Dar vienas $io idradimo tikslas yra pateikti energijos i3ankstinio apmokéjimo sistema
matavimui, kuri, naudojant nekontaktine intelekting kortele, gali pateikti informacija tiekéjui
apie suvartojima, kiek kredito panaudota, kur arba kuris skaitiklis naudoja kredita ir
informacija apie neteiséty ir suklastota skaitiklj. |

Papildomas $io idradimo tikslas yra pateikti elektros energijos tiekimo isankstinio

apmokéjimo bilida bekontaktine kortelés nuskaitymo sistema.
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ISradimo esmé

Sis isradimas susijes su i vientisq dalj visidkai integruotu, visiSkai dengtu ir be
kontakto su iSore skaitiklio naudojimu, kuris integruotas i iSankstinio apmokeéjimo sistema, ir
efektyvesniu biidu elektros energijos tiekimui kontroliuoti ir puikiai informacijai i§ skaitiklio
bekontaktinémis intelektinémis kortelémis gauti.

Sio iradimo dokumento iSankstinio apmokéjimo sistema apima iSankclinio
apmokéjimo kontrolés bekontakting kortele su energijos tiekimo nutraukimu, taip pat
kontroliuoja i3ankstinio apmokéjimo kortelés nustatyma ir patvirtinima, taip pat iSankstinio
apmokéjimo sistemos valdymg ir energijos tiekimg i skaitiklj. Racionaliame igyvendinimo
variante i3ankstinio apmokéjimo kontrolés bekontaktiné kortelé su energijos tiekimo
nutraukimu apima bekontaktiniy intelektiniy korteliy skaitymo ir {raSymo elements,
mikroreguliatoriy, signalo peréjimo nulj detektoriy, skirta kintamosios srovés jtampos
tiekimui, tiekimo nutraukimo elemento reguliatoriy ir $ios kontrolinés kortelés maitinimo
Saltinj. Sio iSradimo i¥ankstinio apmokéjimo sistema ne visa laika ie3ko bekontaktinés
itankstinio apmokéjimo kortelés, kadangi biity prarasta per daug energijos veiksmui, kuris
atliekamas tik keleta karty, atlikti, todél iSankstinio apmokéjimo kortelés paieska vykst;‘a tik
keleta sekundZiy kiekviena minutg. ‘

Elektros energijos iSankstinio apmokéjimo biidas, naudojant bekontakting intelekting
kortele ir elektros energijos elektroninj skaitiklj su vidiniu bekontaktineés intelektinés
kortelés skaitymo ir jraSymo elementu, valdo apsikeitimo informacija radijo daZniu tarp
skaitiklio ir bekontaktings intelektinés kortelés stadijas; patvirtina intelektinés iSankstinio
apmokéjimo kortelés ir vidinio bekontaktinés intelektinés kortelés skaitymo ir jraSymo
elemento autentikuma abipuse iprasta tvarka dviem arba daugiau parady ir skaitiklio
serijiniu numeriu; vykdo intelektinés i3ankstinio apmokéjimo kortelés kreditg ir iSsaugo
elektroninio skaitiklio atmintyje; iSsaugo apie skaitiklio bikle generuota informacija

iSankstinio apmokéjimo bekontaktinéje intelektinéje korteléje.

Trumpas bréziniu apraSymas

Sio idradimo svarstomy charakteristiky aspektai bus suformuluoti konkreciu pagrindu
pridétoje apibréztyje. Bet kuriuo atveju pats i3radimas, jo organizavimas, taip pat jo veikimo

biidas kartu su kitais tikslais ir privalumais bus visiskai suprantamas toliau einan¢iuose tam
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tikry jgyvendinimo varianty apra§ymuose su nuorodomis i brézinius, kurie prideti ir kuriuose
panaSiy nuorody skaitmenys rodo identiskus elementus, kur: |

Fig. 1 — supaprastintais blokais pavaizduota iSankstinio apmokéjimo sistumos
funkciné schema, sumontuota elektroniniame skaitiklyje pagal $io idradimo racionaly
igyvendinimo variants.

Fig. 2 — supaprastinta schema, kuri iliustruoja i$ankstinio apmokéjimo energijos
matavimo sistema pagal $io iSradimo racionaly jgyvendinimo varianta.

Fig. 3 ir 4 — srauto schemos, naudingos i3ankstinio apmokéjimo energijos matavimo

sistemos, pavaizduotos Fig. 1 ir 2, darbui paaiskinti.

Detalus iSradimo apraymas

Cia naudojamas terminas ,bekontaktiné kortelé“ nurodo tarpusavio apsikeitimo
komanda tarp kortelés ir skaitymo ir jraSymo modulio, nenaudojant galvaniniy elementy
(pavyzdziui, skaitymo ir jraSymo elemento ominio kontakto nebuvimas su integruota
schema, sumontuota kortelés viduje), kur jéga, kuri veria funkcionuoti integruota schema,
sumontuota korteléje, gaunama pagal komanda, generuota skaitymo ir jraSymo modulio,
rydys ir jéga $ioms integruotoms schemoms suteikiama sujungimu. Todél bekontaktiné
kortelé gali biiti atskirta nepastoviu atstumu nuo keliy centimetry iki keleto centimetry nuo
skaitymo ir jraSymo elemento, bet vis dar vykstant duomeny perdavimui tarp ju.

Terminas ,,intelektiné kortelé* nurodo kortele, kurios dydis yra panaSus i plastikinés
kredito kortelés dydj su integruota schema (mikroprocesoriumi, atmintine arba specialiaja
schema), su skaitytuvu, kuris turi apdorojimo energijos, naudojamos keliuose pritaikymuose,
esant didelei apsaugai.

Terminas ,,skaitmeninis paraas®“ arba ,,skaitméninis raktas® rei$kia duomeny seka,
kuria gali biiti i83ifruota koduota komanda su tapagia duomeny seka.

Siame iradime naudojamas terminas ,i¥kraipymas®“ nurodo visus veiksmus,
padarytus, kad i3kreipty skaitiklio vartotojo sunaudotos elektros energijos registracija.

Terminas ,,atjungimas“ reiskia energijos tiekimo nutraukimo elektros energijos
skaitikliui veiksmus, nenutraukiant elektros energijos tiekimo vartotojui tokiu budu, kad
skaitiklis negaléty registruoti vartotojo sunaudotos energijos per ta laika, kai Aenergijos
tiekimas skaitikliui buvo nutrauktas. Terminas ,,perstatymas® reikia mechaninés skaitiklio
padéties sujungimo lizde pakeitima, turint tiksla i3vengti energijos paskaiCiavimo arba

. . e o . syt . A . .y .. 3
sumazinti realiai sunaudotos energijos apskaifiavima. Cia termino ,,at51sakoyfnas
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naudojimas leidZia suprasti, kad naudojamas minimalios elektrinés varZos tiltelis, iSdéstytas
skaitiklio iSoréje ir padarytas tuo tikslu, kad ne visa vartotojo sunaudojama srove, praeity per
skaitiklio daviklius, ir todél jis matuoty maZiau srovés, negu realiai vartotojo sunaudotas
kiekis, $ie tilteliai paprastai Zinomi kaip ,,tilteliai*.

Terminas ,,antikolizinis* yra arbitras tarp korteliy, kuriame priklausomai nuo korteliy
serijinio numerio parenkama tik viena kortel¢, kaip nustatyta ISO standartuose 14443-3A ir
14443-4A.

Sis i§radimas pateikia i3ankstinio apmokéjimo sistema ir blida, skirtus elektros
energijai matuoti bekontaktiniu duomeny rydiu, kur elektroninis skaitiklis vi¢;3kai
integruotas i vientisa bloka, visiskai uzdengta ir neturintj jokio kontakto su i3orine aplinka.
Pagal racionaly igyvendinimo varianta iSankstinio apmokéjimo sistema ir energijos
matavimo biidas sumaZina instaliavimo kaina, pateikdamas elektronini skaitiklj, kuris
suteikia duomeny ry$i tiek skaitiklio naudotojui, tiek energijos tiekimo jmonei, nenaudojant
esamy energijos linijy arba duomeny perdavimo jrangos per papildomus modemus. Taip pat
pagal Sio iSradimo racionaly igyvendinimo varianta bekontaktinis duomeny rysys
pateikiamas per elektroniniame skaitiklyje sumontuota bekontaktinio intelektinio skaitymo ir
irafymo elemento i3ankstinio apmokéjimo modulj, kur intelektiné kortelé tiesiai i skaitiklj
perduoda pirkimo kiekio duomenis, priima ir i$saugo informacija apie jvairius skaitiklio
darbus, taip pat apie skaitiklio rodmeny klastojima, visa informacija perduodama { cnergijos
tiekéjo duomeny baze, kai bekontaktiné intelektiné kortelé pakartotinai ikrauﬁama.
I$ankstinio energijos apmokéjimo sistema leidZia i§ anksto apmokéti paslaugos tiekima pries
suvartojima, naudojant bekontaktine intelekting kortele. Si bekontaktiné intelektiné kortelé
perkraunama pardavimo punkto terminale arba tiesiogiai energijos tiekéjo energijos stotyje.

Siame idradime klientas gauna elektra i3 generavimo stoties per energijos linijas
tiesiai  savo skaitiklj, skaitiklio nebiitina sujungti su kokiu nors rySio terminalu arba su
i%orine jranga, kuri galéty tamauti kaip rydys (pavyzdZiui, infraraudonojo spinduliavimo
rydys, tiesioginis kabelinis ry3ys, radijo daZnio ry3ys arba rySys per kintamosios SIOVves
linijg) elektros tiekimui kontroliuoti.

Fig. 1 iliustruoja funkcing elektroninio skaitiklio schema, supaprastinta blokais, kurie
apima bekontakting i3ankstinio apmokéjimo sistema, kad kontroliuoty elektros eneigijos
tiekima ir gauty atitinkama informacija apie ja, tinkama naudoti pagal $io iradimo racionaly
igyvendinimo varianta. Energijos elektroninis skaitiklis su i3ankstiniu apmokéjifnu apima
elektros energijos matavimo kortele, isankstinio apmokéjimo valdymo bekontakting kortele,

irenginj 1 energijos tiekimui nutraukti ir atnaujinti, kuri atidaro ir uzdaro puslaidininkinis
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prietaisas 2, energijos tiekimo nutraukimo kortele 3. Tuo tarpu energijos tiekimo nutraukimo
kortelé 3 apima maitinimo 3altinj 4, tiekimo nutraukimo elementa 5, kintamosios siovés
itampos detektoriy 6 tiekimo nutraukimo elemento 5 mikroreguliatoriy 7 ir bekontaktinés
intelektinés kortelés skaitymo ir jraSymo elementa 8. Elektros energijos matavimo kortelé 9
apima energijos matavimo modulj 10, mikroreguliatoriy 11, turinfius nepriklausoma
maitinimo $altinj 12.

Fig. 2 iliustruoja supaprastinta iSankstinio apmokéjimo sistema energijai matuoti
pagal racionaly 3io iSradimo igyvendinimo variants. Kaip parodyta Fig. 2, geriau, kai
iSankstinio apmokéjimo sistema energijai matuoti apima pardavimo punkto terminalus 20,
kurie galéty biiti i3déstyti centrinéje stotyje ir (arba) tiekéjo surinkimo istaigose. Pardavimo
punkto terminaluose 20 sumontuotas intelektiniy korteliy skaitymo ir jraSymo modulis 23,
kuris gali biiti jprasto tipo, skirtas nekontaktinéms korteléms, arba juo gali biti vieggs is
specifiniy patobulinimy. Pardavimo punkto terminalas 20 turi ry3io sasaja 27, skirta
tarpusavyje sujungti ji per serveri 21 su surinkimo sistema, kuri priZitri kliento saskaita ir
informacija, saugoma tiekéjo duomeny bazéje 22. Sasajoje 27 naudojamas perdavimo biidas
gali bati, pavyzdZiui, per modema, naudojant internetinj tinkla arba vidaus tinkla, arba
specialyji ry$j. Duomeny bazéje 22 taip pat bus iSsaugotas vartotojo pirkty ir i§ anksto
apmokeéty kWh kiekis, i¥matuoty skaitiklio veikimo periodu kWh kiekis, taip pat vartotojo
padaryti i¥kraipymai apskai&iuojant ir energijos tiekimo jmonés atlikti veiksmai.

Kad biity pateiktas saugus ry$ys, taip pat perdavimo-priémimo duomeny tarp
pardavimo punkto 20 terminalo ir serverio 21 patvirtinimas, iSankstinio apmokéjimo sistema
energijai matuoti  apima pora apsaugos moduliy 24 ir 25, kurie, kaip nustatyta Fig. 2,
sumontuoti ir serveryje, ir pardavimo punktuose. Geriau, kai apsaugos moduliai 24 ir 25 turi
kodavimo ir dekodavimo funkcijas, skirtas duomeny perdavimui tarp serverio 21 ir
pardavimo punkto terminalo 20, pavyzdZiui, naudojant skaitmeninius raktus, kuriuose
duomenys dekoduojami naudojant tokius skaitmeninius raktus tik tuomet, kai duomenys
perduodami i§ pardavimo punkto terminalo { serveri ir atvirk3¢iai, net, jei Siy duomeny
negaliojantys. Perduodami duomenys tarp pardavimo punkto terminalo 20 ir i3ankstinio
apmokéjimo intelektinés kortelés 15 uzSifruojami apsaugos moduliu 24, naudojant
skaitmeninius raktus, uzraSytus intelektinéje korteléje 15. Apsaugos modulis 24 taip turi
duomeny apsaugg sandoriams, kurie daromi bekontaktine intelektine konéle 15 ir
intelektinés kortelés skaitymo ir jraSymo moduliu 23. Geriau, kai bekontaktiné intelei:tine

kortele 15 ir elektroninis skaitiklis 18 taip pat apima Sifravimo/desifravimo modulius,
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sumontuotus jy atitinkamame mikroreguliatoriuje arba integruotoje schemoje, skirtuose
specifiniam naudojimui i3ankstinio apmokéjimo sistemose, kad biity atlikta 3i Sifruotos
informacijos apsikeitimo funkcija. Racionaliame jgyvendinimo variante elektroninio
skaitiklio 3ifravimo modulis i3déstytas bekontaktinés kortelés iSankstinio apmokeéjimo
valdymo mikroreguliatoriuje su energijos nutraukimu arba gali biiti iSdéstytas bekontakiiniy
intelektiniy korteliy skaitytuve.

Elektros energijos tiekimo paslaugos nuomos arba atnaujinimo metu energijos
tiekimo jmoné instaliuoja elektroninj skaitiklj su ijankstine apmokéjimo sistema pagal §{
idradima vartotojo 19 namuose ir perduoda tinkama naudoti iSankstinio apmokejimo
bekontaktine intelekting kortelg 15, i$ anksto pakrauta tam tikru i§ anksto pardavimo punkte
20 apmokétu kWh kiekiu. Racionaliame jgyvendinimo variante i3ankstinio apmokéjimo
bekontaktiné intelektiné  kortele 15  personalizuojama  informacija, saugoma
mikroreguliatoriaus atmintyje, tokia informacija blity skaitiklio numeris, kontaktinis
numeris, paskutinio kortelés ikrovimo data, apsaugos raktai [pavyzdZiui, skaitmeninis
para3as, taip pat nurodytas Mifare © ifravimo sistemoje (tokiu biidu, racionaliame modulyje
A raktas naudojamas nuskaityti tam tikra i§ anksto apmokéty kWh kiekj, o B raktas' gali
nuskaityti ir pakrauti tam tikra i$ anksto apmokeéty kWh kieki | kortelés sektoriy), arba
trigubo Sifravimo sistema DES, ir t.t.], i anksto apmokéto kWh kiekio duomenys, i§ anksto
apmokéty kWh kiekis, kuris bus perduotas i skaitiklj vykdant jsipareigojimus. Konkre¢iame
racionaliame jigyvendinimo variante iSankstinio apmokéjimo bekontaktinés kortelés
mikroreguliatoriaus atmintiné gali priimti ir saugoti informacija, generuota elektroniniu
skaitikliu ir susijusia su vartotojo sunaudota energija per skaitiklio veikimo trukmg ir esant
skaitiklio rodmeny ikraipymui.

Tam, kad biity pradéta tiekti energija, vartotojas iSankstinio apmokéjimo
bekontakting kortele 15 padeda netoli nuo bekontaktinio elektroninio skaitiklio 18 skaitymo
ir jraymo elemento, 3is elektroninio skaitiklio skaitymo ir jraSymo elementas patvistina
i3ankstinio apmokeéjimo kortele 15 ir nuskaiiuoja visa arba dalj nupirkty anksto apmokéty
kWh kiekj. Viso arba dalies i3 anksto apmokéto kWh kiekio nuskaigiavimo i% kortelés 15 {
skaitiklj 18 nustatymas priklauso nuo jrasytos j kortele vertés dél i§ anksto apmokéto kWh
kiekio, kuris bus perduotas nuskaitant, arba kai kreditas bus nedidelis palyginus su 3ia
nuskaitymo verte. Siame idradime terminas ,,i§ anksto apmokéty kWh kiekis, perduodamas
nuskaitymu® yra i3 anksto nustatytas kiekis, apibréZtas vartotojo arba energijoé tiekimo
imonés, tegul biina $is kiekis lygus penkiasde$iméiai, kai kortele patalpinama netoli

i3ankstinio apmokéjimo skaitiklio, vyksta 50 uz 50 kWh nuskaitymas, i3skyrus, kai i$ anksto



10

15

20

25

30

LT 5452 B

apmokety kWh kiekis, liekantis korteléje, yra maZesnis uz 50, tuo atveju bus nuskaityta visas
i§ anksto apmokéty kWh kiekis, i3 kortelés j skaitiklj. Tuo patiu metu arba po nuskaitymo i3
anksto apmokéto kWh kiekio i bekontaktinj skaitiklio skaitymo ir jraymo elementa ikeliama
visa elektroniniu skaitikliu generuota informacija d¢l vartotojo sunaudotos energijos per visg
skaitiklio veikimo trukmeg pagal kortele ir skaitiklio rodmeny iskraipyma. Elektroninis
skaitiklis 18 savo ekrane nenutriikstamai rodo informacija apie i$ anksto apmokeétos elektros
energijos tiekimo likusj kiekj taip, kad vartotojas gali laiku nueiti i pardavimo punkto
terminala 20, kad i3 naujo jkrauty bekontaktine intelekting kortele 15. Pardavimo punkto
terminalas 20 patvirtina, perskaito ir jra3o duomenis i iSankstinio apmokéjimo intelekting
kortele 15 ir i jos specialiai i3ankstinio apmokéjimo elektros matavimo sistemai kaip
nustatyta tiekéjo programoje. Kaip buvo minéta, kortelé gali buti i§ naujo ikraunama
pardavimo punkte 20, taip pat nuskaitomi duomenys, sukaupti korteléje apie elektroninj
skaitiklj, ir siun&iami i duomeny baze 22 tam, kad biity perZidréti energijos tieckimo jmonés.
Pardavimo punkto 20 terminalas patvirtina kiekius arba pesais (arba bet kuria kita valiuta,
priklausomai nuo 3alies), arba kilovatvalandémis ir graZina §{ sandori i paslaugos tiekéjo
serverj 21 saugojimui duomeny bazéje 22. Vartotojas skaitiklyje 18 nuskaito i§ anksto
apmokéty kWh kieki, todél §i informacija, kaip jradyta iSankstinio apmokéjimo intelektinéje
korteléje 15, turéty bati kWh forma. Taigi skaitiklio ekranas rodo Sig i3ankstinio
apmokéjimo informacija kWh forma. |

Kaip pavaizduota funkcinéje elektroninio skaitiklio schemoje (Fig. 1), energijos
elektroninis skaitiklis 18 su iSankstiniu apmokéjimu apima elektros energijos matavimo
kortele 9, iSankstinio apmokéjimo valdymo bekontakting kortelg su energijos tiekimo
nutraukimo kortele 3, irenginj 1 energijos tiekimui nutraukti ir antena 14.

Elektros energijos matavimo kortelé 9 apima energijos matavimo modulj 10, kuris
registruoja, kiek elektros energijos sunaudoja vartotojas, mikroreguliatoriy 11, kuris
kontroliuoja energijos matavimo modulio 10 darba, kuris turi USB atminting, kad i$saugoty
i$ anksto apmokétos elektros energijos informacija, kuri nuskaitoma nuo i3ankstinio
apmokejimo valdymo bekontaktinés kortelés 3, taip pat informacija, generuota matavimo
modulyje 10 dél vartotojo sunaudotos energijos per skaitiklio veikimo trukmg ir skaitklio
rodmeny iskreipima (pavyzdZiui, i§jungimai, perstatinéjimai, atsi3akojimy buvimas ir t.t.);
skystyjy kristaly ekrang 13, valdoma mikroreguliatoriaus, tarp kity reik3miy rodantj turimos
i§ anksto vartotojo apmokeétos energijos informacija, koks i3 anksto apmokety kWh kiekis
galéty biti nuskaitomas i3 bekontaktinés kortelés 15, ir specialia informacija, kuri nurodo

vartotojui padeéti kortele 3alia skaitiklio ir pradeéti i3 anksto apmokéty kWh kiekio
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nuskaityma; nepriklausoma maitinimo 3altinj 12, skirta matavimo moduliui 10 ir energijos
matavimo kortelés 9 mikroreguliatoriui 11. Energijos $altinis dirba, kai tiekiama energija,
kai yra tiekimo trukdZiai, jis dirba daugiausiai viena sekundg, §io laiko pakanka iSlaikyti bet
kokio energijos sandorio informacija.

[3ankstinio apmokéjimo valdymo bekontaktiné kortelé su energijos tiekimo
nutraukimo kortele 3 sudaro pagrindinj modulj, kuriam patikéta nustatyti ir patvirtinti
iSankstinio apmokéjimo kortelg 15, taip pat kontroliuoti i3ankstinio apmokéjimo sistema ir
energijos tiekima | skaitiklj. Racionaliame jgyvendinimo variante bekontaktiné iSankstinio
apmokéjimo ir energijos nutraukimo kortelé 3 apima: bekontaktinés intelektinés korteles
skaitymo ir jraS§ymo elementa 8, kuris taip pat turi radijo daZnio generafpriq,
mikroreguliatoriy 7, kintamosios srovés jtampos tiekimo signalo peréjimo nulj detektoriy 6,
tiekimo nutraukimo elemento 5 reguliatoriy ir io reguliavimo kortelés 3 maitinimo $altini 4.
ISankstinio apmokéjimo valdymo bekontaktiné kortelé su energijos tiekimo nutraukimo
kortele 3 ne visada ieSko bekontaktinés iSankstinio apmokéjimo kortelés 15, kadangi bty
prarasta per daug energijos $iam veiksmui, jis atlickamas retai, taigi iSankstinio apmokeéjimo
kortelés 15 paieska vyksta kiekviena minute tik kelias sekundes.

Bekontaktinés i3ankstinio apmokéjimo kortelés sistemos skaitymo ir jraSymo
elementas pagal 3 iSradima visy pirma pateikia i$ankstinio apmokéjimo intelektinés kortelés
15 informacija i elektroninio skaitiklio 18 mikroreguliatoriy 11 mikroreguliatoriaus 7
priemonémis. Antra, bekontaktiniy korteliy skaitymo ir jraSymo <clementas 8 patéikia
skaitiklio 18 mikroreguliatoriaus 11 informacija i intelekting kortelg 15 ’ per
mikroreguliatoriy 7. Informacinis rySys tarp bekontaktinés intelcktinés kortelées 15 ir
elektroninio skaitiklio 18 nustatomas per anteng su spinduoliais ant spausdintinés plokstes,
kuriy viena istatyta | bekontaktine skaitiklio iSankstinio apmokéjimo kortelg ir iSankstinio
apmokéjimo korteles (atitinkamai 14 ir 17), kurios yra jautrios perduodamam radijo daznio
diapazonui. Geriau, kai korteliy skaitymo ir jraSymo elementas 8 yra integraliné schema,
kuri nustato bekontaktinés i3ankstinio apmokéjimo kortelés buvima, interpretuoja
bekontaktinés i$ankstinio apmokéjimo kortelés komandas ir generuoja ir siunéia virpesiy su
iSoriniu suzadinimu komanda. Antena 14 taip pat sugauna siun¢iamas virpesiy su isoriniu
suzadinimu keitimo komandas, kai radijo dazniy perdavimo protokolas yra apibréztas ISO
standarte 14443-3A ir net ISO standarte 14443-4A arba bet kuriuo kitu radijo dsniy
duomeny perdavimo protokolu, skirtu tokiam tikslui. -

Bekontaktinés kortelés skaitymo ir jraSymo elementas 8 generuoja ir siunia virpesiy

su iSoriniu suzadinimu komanda per antena 14 i skaitiklj 18. Keitimo komanda antena 14
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sugautiems virpesiams su idoriniu suZadinimu sukeliama bekontaktinés iSankstinio
apmokéjimo intelektinés kortelés 15 buvimu. Bekontaktinés kortelés skaitymo ir jraSymo
elementui 8 nustadius iSankstinio apmokéjimo kortelés 15 buvima, perskaitoma ir
perduodama bekontaktinés i3ankstinio apmokéjimo kortelés 15 i§ anksto apmokéta suma {
mikroreguliatoriy 7, prie§ tai bekontaktiniy korteliy skaitymo ir jraymo elemento 8
Sifravimo ir deSifravimo priemonémis patvirtinus ir pripazinus galiojan¢ia kortelg 15. Tai
reikia, kad bekontaktiniy korteliy skaitymo ir jrajymo elemento 8 3ifravimo ir desifravimo
modulis patvirtina ir pripaZjsta galiojan¢ia per skaitmeninius paraSus informacijg, saugoma
mikroreguliatoriaus atmintinéje arba kortelés 15 iSankstinio apmokéjimo korteliy 16
specialaus naudojimo integrinéje schemoje, pavyzdziui, skaitiklio numerj, kontaktinj numeri,
paskutiniaja kortelés jkrovimo data, apsaugos raktus, duomenis apie i§ anksto apmokéta
kWh suma, nuskaitymu perduodamy i skaitiklj i§ anksto apmokéty kWh kiekj ir t.t. Jei i
informacija nepatvirtinama ir nepripaZistama galiojandia, skaitytuvas nenuskaito i§ korteles
15 i8ankstinio apmokéjimo informacijos arba sumos i elektroninj skaitiklj 18.

Kai kortelé 15 patvirtinama ir pripaZjstama galiojangia, elektros energijos tiekimo i3
anksto apmokétos sumos duomenys nuskaitomi i§ bekontaktinés intelektinés kortelés 15 i
elektros energijos matavimo kortele 9 per iSankstinio apmokéjimo kontrolés kortelg 2; kur
elektros energijos matavimo kortelé 9 maZina energijos kieki, kai vartotojas naudoja ja. I$
anksto apmokéty kWh kiekis arba suma saugoma elektros energijos matavimo kortelés 9
mikroreguliatoriaus 11 USB atmintinéje, ir $is mikroreguliatorius 11 kontroliuoja elektros
energijos tiekimo i§ anksto apmokétos sumos sumaZinima, kai vartotojas sunaudoja vieng
kWh, energijos matavimo modulio atsiystos sunaudojimo informacijos pagrindu.

Kitu bidu atitinkama informacija apie istorinius skaitiklio duomenis, kurie bus
jraSomi i bekontakting intelekting i3ankstinio apmokéjimo kortele 15, taip pat saugomi
matavimo kortelés 9 mikroreguliatoriaus 11 USB atmintinéje. Todél pasikeitimas
informacija tarp elektroninio skaitiklio 18 ir intelektinés kortelés 15 konkreciai atlickamas
i$ankstinio apmokéjimo kontrolés kortelés 3 mikroreguliatoriumi 7 ir matavimo kortelés
mikroreguliatoriumi 11 per nuosekliaja sasaja. Kitaip sakant, mikroreguliatorius 11 yra
elementas, kuris saugo informacija savo USB atmintingje, kai mikroreguliatorius 7 nustato
korteles 15 buvima, jis nuskaito mikroreguliatoriaus 11 USB atmintingje saugomus
duomenis per nuosekliaja sasajg, ir jis taip pat nuskaito iSankstinio apmokéjimo kortelés 15
duomenis per i3ankstinio apmokeéjimo korteliy skaitymo ir jraSymo elementg 8 ir dirba kaip

informacijos perdavimo i3 vienos sistemos i kitg tarpininkas.
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Kitame $io i$radimo jgyvendinimo variante i$ankstinio apmokéjimo bekontaktine
intelektine kortele sistema elektros energijos skaitikliams apima automatinj elektros
energijos tiekimo vartotojui 19 nutraukimo jrenginj. Ypa¢ su nuorodomis { Fig. 1, kur
parodyta, kad iSankstinio apmokéjimo kontrolés kortelé taip pat apima elektros energijos
signalo peréjimo nuli detektoriy 6 ir tiekimo nutraukimo valdymo irenginj 5, kuris
kontroliuoja jrengini 1, nutraukiant] arba atstatant energijos tiekima. Racionaliame $io
isradimo  jgyvendinimo variante iSankstinio apmokéjimo  kontrolés  kortelés
mikroreguliatoriuje 7 yra isimenama, kiek elektros energijos likg sunaudoti vartotojui,
kadangi jis perskaito 3ia informacija i3 elektros energijos matavimo kortelés 9. Todel
mikroreguliatorius 7 kontroliuja elektros energijos tiekima vartotojui 19 arba jos nutraukima.

Paprastai elektros energijos nutraukimas vartotojui 19 ivyksta, kai turimas energijos
kiekis, saugomas skaitiklio 18 elektros energijos matavimo korteléje 9, kuri perskaitoma
mikroreguliatoriumi 7, yra lygus nuliui. Elektros energijos tiekimas atnaujinamas, kai
turimas kiekis, saugomas elektros energijos matavimo korteleje 9, kuria perskaito
mikroreguliatorius 7, yra didesnis negu nulis. Visa laika i3ankstinio apmokéjimo kortelés 3
mikroreguliatorius 7 skaito vartotojo turima elektros energijos kieki i3 energijos matavimo
kortelés 9.

Energijos tiekimo nutraukimas arba atnaujinimas pateikiamas tiekimo nutraukimo ir
trukdziy signalo valdymo jrenginiu 5, kur tiekimo nutraukimo ir arba atnaujinimo jrenginiu 1
gali biiti, pavyzdZiui, relé. Energijos tiekimas gali biiti nutrauktas rele ir trukdziy signalo
reguliatoriumi 5, 3is reguliatorius 5 turi relés 1 atidarymo, taip pat uzdarymo funkcija, kai
mikroreguliatorius 7 to reikalauja per nutraukimo arba atidarymo komandas, reguliatorius 5
atidaro ir uzdaro rele puslaidininkiniu prietaisu 2. Rel¢ ir trukdZiy signalo reguliatorius 5 taip
pat informuoja mikroreguliatoriy 7, jei ivyksta energijos tiekimo trukdziai, apie elektros
energijos tickimo trukdZius suprantama i signalo peréjimo nuli detektoriaus 6, todel
imamasi atsargumo priemoniy, ir bet kokio elektros energijos tiekimo trukdZiy atveju
informacija neprarandama. Visi §ie jrenginiai maitinami i$ maitinimo 3altinio 4.

Kai mikroreguliatorius 7 perskaito, kad turimas energijos kiekis, saugomas elektros
energijos matavimo korteléje, lygus nuliui, tuomet 3is mikroreguliatorius 7 siuncia i§jungimo
komanda i rele ir energijos trukdZiy reguliatoriy 5. Relé ir energijos trukdZiy reguliatorius 3
apima mikroreguliatoriy (neparodytas), kuris turi tris {¢jimo jungtis ir dvi is¢jimo ju..gtis.
Viena mikroreguliatoriaus i¢jimo jungtis tarnauja nustatymui, kad turi bdti uzdaryta
energijos nutraukimo arba tiekimo relé 1. Kita mikroreguliatoriaus j¢jimo jungtis tarnauja

nustatymui, kad turi biti atidaryta energijos nutraukimo arba tiekimo relé 1, tuo tarpu
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paskutinioji mikroreguliatoriaus {€jimo jungtis nurodo kintamosios srovés signalo peréjimo
nulj linija (tai reiskia schemos jZeminima arba nulj volty), komanda, kuri nurodo nulio
peréjimga, taip pat nurodo poliariSkuma, link kurio perkirstas kintamosios srovés tiekiimas.
Kitaip sakant, $i paskutinioji i¢jimo jungtis nurodo momenta, kai fazé¢ tampa téigiama
neutralés atZvilgiu (tai yra iSankstinio apmokéjimo modulio kortelés 3 jZeminimas) ir
atvirk$¢iai (fazé tampa neigiama neutralés atzvilgiu). Elektros energijos signalo peréjimo
nulj detektoriaus 6 suteikia $ig funkcija (tai yra lygio detektoriaus schema su histerezés
kilpa, atlikta veikian&iais stiprintuvais ir jtampos dalikliu), nulio peréjimas naudojamas
dviem tikslais: vienas, kai energijos trukdziy valdymo irenginio 5 mikroreguliatorius
(neparodytas) nustato, kad néra nulio peréjimo, tuomet reiSkia, kad elektros energijos
tiekimas buvo nutrauktas ir kad bus generuotas elektros energijos tiekimo trikumas
iSankstinio apmokéjimo kontrolés bekontaktinéje korteléje 3 su energijos tiekimo
nutraukimu, tuo momentu per viena jos i3¢jima siundiama komanda nurodyt
mikroreguliatoriui 7, kad turi biti i3laikyta jprasta informacija, kad darbas vykty gerai ir kad
nebiity prarasti sandorio, kuris gali biiti vykdomas, duomenys. Antrasis tikslas yra relés 1
atidarymo ir uzdarymo funkcija, kad relé biity uZdaryta, ji turi gauti nuolatinés sroves
komanda tarp jos aktyviyjy terminaly, o kad relé biity atidaryta, ji taip pat turi gauti
nuolatinés srovés komanda, bet priesingu biidu negu komanda, kuri uzdaro relg, taigi ja
aktyvuoti, nustatius nulinj peréjima ir kintamosios srovés elektros tickimo poliariskuma,
galima atidaryti rele, aktyvuojant puslaidininkinj jrengini 2, kai fazés poliariSkumas yra
neigiamas neutralés padéties atZvilgiu, ir galima uZzdaryti relg, aktyvuojant puslaidininkini
irenginj 2, kai faz¢ yra teigiama neutralés atzvilgiu. PrieSingai, kai mikroreguliatorius 7
perskaito turima energijos kieki, didesnj negu nulis, $is mikroreguliatorius siuntia tiekimo
komanda { relés ir trukdZiy kontrolés mikroreguliatoriy, kuris aktyvuoja energijos aulio
peréjimo detektoriaus 6 puslaidininkinj jrenginj 2 teigiamos linijos ciklo metu. Reikia
suprasti, kad tiekimo nutraukimo ir energijos trukdziy reguliatoriaus jrenginys 5 turi biiti
inkorporuotas i maZg kortelg arba kaip papildoma bekontaktinés iSankstinio apmokéjimo ir
energijos tiekimo nutraukimo kortelés 3 mikroreguliatoriaus 7 funkcija.

Kaip buvo anks¢iau minéta, intelektiné kortelé 15 yra pakartotinai naudojama ir yra
specifiné kiekvienam skaitikliui; tai reiskia, kad ji turi buti naudojama tik viename
specifiniame skaitiklyje. Intelektiné kortelé apima mikroreguliatoriy arba specifinio
naudojimo schema nekontaktinése iSankstinio apmokéjimo kortelése 16 ir antena; 17.
Asmeniniams poreikiams pritaikyta kortelés informacija jradyta { mikroreguliatoriaus 16

vidine atminting. Geriau, kai intelektiné kortelé yra jprastos kreditinés kortelés dydzio ir
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standartizuota pagal ISO standartus 14443-1, 14443-2, 14443-3, 14443-4, nors tai
neprivaloma. PanaSiai bekontaktiniy iSankstinio apmokéjimo intelektiniy  korteliy
panaudojimas elektros energijos tiekimo skaitikliams i3ankstinio apmokéjimo sistemoje
pagal §j iSradima turi tris pagrindines funkcijas: 1) nuskaityti i3 anksto apmokéty kWh suma,
kurig integruos i elektroninj skaitiklj; 2) gauti sunaudotos energijos per visa skaitiklio
veikimo trukmeg, skaitiklio rodmeny iSkraipymo, pavyzdziui, i§jungimai, perstatingjimai ir
atsiakojimy buvimas, duomenis, be biitinumo nuomoti skaitytuva arba inkorporuoti
modernias ir brangias sistemas; ir 3) i§vengti skaitiklio gedimo ir mechaniniy nuostoliy.

Dirbant elektros energijos i3ankstinio apmokéjimo sistema bekontaktinémis
intelektinémis kortelémis pagal 3 idradima jkeliama { skaitiklj per bekontakting iSankstinio
apmokejimo kontrolés kortele su energijos tiekimo nutraukimu, kuri atlicka iSankstinio
apmokéjimo kortelés nustatymo ir patvirtinimo veiksmus, taip pat i3ankstinio apmokéjimo
sistemos ir energijos tiekimo i skaitiklj valdyma pagal srauting schema, pavaizduota Fig. 3 ir
4. Konkretiai, bekontaktinés iSankstinio apmokéjimo kontrolés ir energijos tiekimo
nutraukimo kortelés 3 mikroreguliatorius 7 valdo idankstinio apmokéjimo sistema pagal i
iSradima, o rySys dél iSankstinio apmokéjimo tarp skaitiklio 18, i3ankstinio apmokejimo
kortelés 15 ir energijos matavimo kortelés 9 yra nepriklausomi veiksmai nuo li%usiy
sistemos mikroreguliatoriy. _

Pries pradedant kontrolés ir ry$io funkcijas, mikroreguliatorius 7 inicijuoja
nuosekliyjy jung€iy rysi, kuriomis jis turi ry3j su mikroreguliatoriumi 11 ir konfigtiruoja
nekontaktiniy intelektiniy korteliy skaitytuvo ir jradymo elementa 8 taip, kad dirbty pagal,
pavyzdziui, ISO standarta 14443-4A. Kai tik jungtys inicijuotos, o skaitytuvo ir jraSymo
elementas sukonﬁgﬁruotas, mikroreguliatorius 7 perskaito duomenis, saugomus elektros
energijos matavimo korteléje 9, pavyzdziui, kliento serijini numery, isimintas kWh skaitiklio
veikimo metu, i$jungimus, perstatymus, atsiakojimus ir akumuliuota energija
diferencijavimo metu (3ioje programos dalyje skaitiklio serijinis numeris bus tik
perskaitytas, kadangi jis niekada nekei¢iamas). Perskai¢ius duomenis, inicijuojamas vidinis
mikroreguliatoriaus 7 pritaikymo elementas, taigi jis generuoja pertraukimg kas 70
milisekundziy, tokiu bidu mikroreguliatorius atlieka specifinj uzdavinj. Tuomet
mikroreguliatorius 7 pastatomas | neveikimo padéti, tai reiskia, kad nustoja atlikinéti bet
kokias uzduotis ir eina ,miegoti“, kad maksimaliai taupyty energija, labai svarbu taupyti
energija, kad atitikty standartus ir kad energijos tiekimo imoné i§vengtq bereikaiingq
piniginiy nuostoliy. Mikroreguliatorius 7 i§ savo neaktyviosios padéties gali iseiti tik

pritaikymo elementui sustojus arba sustabdzius energijos tiekimo trukdzius. Todél
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iSankstinio apmokéjimo kontrolés bekontaktinés kortelés 3 su energijos tiekimo nutraukimu
mikroreguliatorius 7 laukia pertraukimo, didesniajg laiko dali mikroreguliatorius yra Siose
salygose.

Tokiu bidu, jei pritaikymo elementas generuos pertraukties komanda (blokas 90),
mikroreguliatorius paliks neaktyviaja padétj ir perskaitys skaitiklio balansa, sukauptas kWh,
iSjungimy skaigiy, pertraukimus, diferencijavima ir perstatinéjimus (blokas 100). Priesingu
atveju mikroreguliatorius 7 gri$ i neaktyviaja padéti, kad maksimaliai taupyty energija, kol
laukiama pertraukties komandos (blokas 80).

Kai tik mikroreguliatorius 7 atlicka energijos matavimo korteléje 9 (blokas 100)
saugomy duomeny skaitymo funkcija, tai patvirtina ir pakeitia relés padeéti vartotojo
i%ankstinio apmokéjimo balanso atZvilgiu. Mikroreguliatorius 7 bloke 100 gautos
informacijos pagrindu patikrina, ar 3is i$ anksto apmokétas tiekimo balansas yra didesnis
negu 0 (blokas 110), jei kreditas néra didesnis negu nulis, tuomet jis patikrina, ar relé 1 yra
atidaryta (blokas 120). Jei bloko 120 relés padéties patilrinimo rezultatas yra neigiamas,
tuomet mikroreguliatorius 7 siun¢ia komanda i tiekimo nutraukimo valdymo ir trikdZio
signalo jrenginj 5, kuris vykdo relés 1 (blokas 130) atidarymo funkcija — nutraukti elektros
energijos tickima { skaitikli 18. Atidarius rel¢ 1 bloke 130, mikroreguliatorius 7 perskaito
informacija, rodoma skaitiklio 18 loginés grandinés diagramoje (blokas 160). Tatiau, jei
rezultatas, kuris nustatytas bloke 120, yra patenkinamas, tai reiskia, kad relé¢ 1 yra atidaryta,
tuomet mikroreguliatorius 7 perskaito informacija, rodoma skaitiklio 18 ekrane (blokas 160).

Priedingu atveju, jei bloke 110 nuskaitytas balansas yra didesnis negu nulis, tuomet
mikroreguliatorius 7 patikrina, ar relé 1 yra uzdaryta (blokas 140). Jei bloko 140 reles 1
padéties patikrinimo rezultatas yra neigiamas, tuomet mikroreguliatorius 7 siuncia komanda
i tiekimo nutraukimo valdymo ir trikdZio signalo irenginj 5, kuris vykdo relés 1 (blokas 150)
uzdarymo funkcija — leisti tiekti elektros energija i skaitiklj 18. Uzdarius relg 1 bloke 150,
mikroreguliatorius 7 skaito skaitiklio 18 ekrane rodoma informacija (blokas 160). Bet kuriuo
atveju, jei rezultatas, kuris nustatomas bloke 140, yra teigiamas, tai reiskia, kad relé 1 yra
uzdaryta, tuomet mikroreguliatorius 7 skaito skaitiklio 18 ekrane rodomg informacija (blokas
160).

Tuojau po relés 1 padéties patikrinimo, kaip buvo nurodyta blokuose 110 iki 160,
mikroreguliatorius 7 patikrina per energijos matavimo modulio 10 mikroreguliatoriv. kas
parodoma skaitiklio ekrane (blokas 170). Jei ekrane, rodomame bloke 170, yra viena i
.isankstinio apmokéjimo* informacijy, tuomet mikroreguliatorius 7 patikrina, ar

bekontaktinés intelektinés kortelés skaitymo ir jraSymo elemento 8 radijo dazniy
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generatorius jjungtas (blokas 180) ir tuomet pradeda ieskoti iSankstinio apmokéjimo
kortelés. Jei nustatymas bloke 180 yra neigiamas, generuojama komanda {jungti radijo daznj
(blokas 190), o mikroreguliatorius 7 griZta { neaktyviaja padeéti, kad maksimaliai taupytq
energija, kol laukiama pertraukties komandos (blokas 80) ir atnaujina tvarka, aprgéyta
blokuose 90 — 180. PrieSingu atveju bloke 180, t.y., kai radijo daZnis yra jungtas, tuomet
radijo daZnio komanda pradedama transliuoti per anteng 14, kad aptikty bekontakting
intelekting kortele 15, kuri yra netoliese (blokas 220).

Kai bloke 170 ekrane rodoma informacija atitinka ,.kWh, perstatyma, i§jungima,
diferencijavima”, mikroreguliatorius 7 patikslina, ar radijo daznio spinduliavimas (blokas
200) yra i§jungtas, tuo atveju radijo daZnio spinduliavimas turéty buti iSjungtas,
mikroreguliatorius 7 griZta i neaktyviaja padétj, kad maksimaliai taupyty energija, kol
laukiama pertraukties komandos (blokas 80) ir atnaujina tvarka, apraSyta blokuose 90 — 180.
Jeigu radijo daZniy spinduliavimo padéties patikrinimo rezultatas yra neigiamas, tai reiSkia,
kad radijo daZniy spinduliavimas yra jjungtas, tuomet mikroreguliatorius 7 isjungia *arba
deaktyvuoja radijo daZniy spinduliavima (blokas 210), ir mikroreguliatorius 7 griiia i
neaktyvig padéti, kad maksimaliai taupyty energija, kol laukiama pertraukties komandos
(blokas 80) ir atnaujina tvarka, apibrézta blokuose 90 — 180.

Kai mikroreguliatorius 7 atliko duomeny, saugomy energijos matavimo korteléje 9,
nuskaityma, patvirtina ir pakeiia relés 1 padétj ir patikrina, ar loginés grandinés diagrama
rodoma skaitiklyje, kad aktyvuoty arba deaktyvuoty radijo daZniy spinduliavima, tai bus
atlickama tam, kad aptikty nekontaktinés intelektinés iSankstinio apmokéjimo kortelés 15
buvimg ir biity atliktas iSankstinio apmokéjimo nuskaitymo sandoris.

Kaip buvo minéta anks¢iau, kai mikroreguliatorius patvirtina, kad radijo dazniai
jjungti, mikroreguliatorius spinduliuoja radijo daZniy komanda per anteng 14, atlikdz}mas
korteliy 15 paieskos funkcija (blokas 220) pagal ISO standarta 14443-3A. Kai bloko 220
korteliy 15 paieska atlikta, mikroreguliatorius 7 patikrina, ar paieskos lauke yra intelektiné
kortelé 15 (blokas 230). Jei intelektiné kortelé yra paieskos lauke bloke 230, atliekamas
susiddrimo perspéjimas (blokas 240), kad biity nustatyta, ar paieSkos lauke yra daugiau negu
viena intelektiné kortelé (tuo atveju, jeigu yra daugiau negu viena intelektiné kortelé 15,
pagal ISO standarto 14443-3A normas vienos kortelés veiksnumas bus apribotas). Jei
paieskos lauke bloke 230 néra intelektinés kortelés 15, mikroreguliatorius 7 grita i
neaktyviaja padetj, kad maksimaliai taupyty energija, kol laukiama pertraukties komandos

(blokas 80) ir atnaujinty tvarka, apradyta blokuose 90 — 180.
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Kai tik kortelé aptinkama viduje lauko, sistema parenka kortelg (blokas 250) pagal
duomeny perdavimo radijo daZniais protokola (pavyzdziui, nurodyta ISO standarte 14443-
3A ir net ISO standarte 14443-4A). Parinkus kortele bloke 250, mikroreguliatorius 7
patvirtina kortelés autentiskumg pagal i§ anksto apmokétos kWh sumos nuskaitymo
skaitmeninj paraSq ir pagal serijinj skaitiklio numerj (blokas 260). Tuomet
mikroreguliatorius patikrina, ar intelektiné kortelé atitinka skaitiklj (blokas 270), jei kortelé
neatitinka skaitiklio, mikroreguliatorius 7 griZta i neaktyviaja padéti, kad maksin.aliai
sutaupyty energijos, kol laukiama pertraukties komandos (blokas 80) ir atnaujina tvarka,
apradyta blokuose 90 — 180. Taliau, jei kortelé atitinka skaitikli, tuomet nuskaitomas
kortelés balansas (blokas 280). Siame taske mikroreguliatorius 7 patikrina, ar iSankstinio
apmokéjimo intelektiné kortele turi kredita (blokas 290), jei bloke 290 nustatymas yra
neigiamas, mikroreguliatorius 7 grizta i neaktyviaja padéti, kad sutaupyty didZiausig
energijos kieki, kol laukiama pertraukties komandos (blokas 80) ir atnaujinama tvarka,
apra$yta blokuose 90 — 180. Jei bloko 290 patikrinimo rezultatas nustatomas teigiamas,
tuomet mikroreguliatorius leidZia bekontaktine iSankstinio apmokéjimo kortele (blokas 300)
nuskaityti kredita nuo intelektinés kortelés 15 | energijos matavimo kortelés 9
mikroreguliatoriaus 11 USB atminting. Tai gali jvykti, jei nevisas iSankstinio apmokéjimo
kreditas nuskaitomas vienu nuskaitymu, kadangi nuskaitomas kreditas priklauso nuo sufnos,
saugomos korteléje, ir kintamo ,,i§ anksto apmokéty nuskaitymu perduodamq kWh kiekio®.
Tuojau po kredito nuskaitymo bloke 300, sistema perskaito likusi kredita skaitiklyje (blokas
310) ir prideda nuskaityta kredita i§ kortelés 15 prie likusio kredito skaitiklyje (blokas 320).
Nauja i$ankstinio apmokeéjimo kredito reik$mé, kuri gaunama veiksmu, atliktu bloke 320,
mikroreguliatoriumi 11 siuntiama { energijos skaitiklio USB atminting (blokas 330). Gavus
nauja kredito reik3me arba tuo padiu metu mikroreguliatorius 11 siundia intelektinei kortelei
15 (blokas 340) matavimo modulyje 10 generuota informacija dél vartotojo sunaudotos
energijos skaitiklio veikimo metu ir dél skaitiklio rodmeny i3kraipymo (pavyzdziui,
atjungimo, perstatymo, atsi$akojimy buvimo ir t.t.). Nusiuntus 3ia informacija { intelekting
kortele 15, mikroreguliatorius 7 griZta | neaktyviaja padétj, kad sutaupyty didiiéusia_
energijos kieki, kol laukiama pertraukties komandos (blokas 80) ir atnaujinama tvarka,
apibrézta blokuose 90-180.

Nors &ia pateiktos ir apra$ytos $io isradimo konkretaus realizavimo formos, turi biti
akivaizdu tos srities specialistui, kad gali bati atlikti kiti jvairGs pakeitimai, nei3einant i§ $io
isradimo esmés ir apimties. Toliau einangios apibrézties punktais siekiama apsaugos bet

kokiems pakeitimams, kurie bus pasiekti Siuo iSradimu.
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APIBREZTIS

1. Elektros energijos iSankstinio apmokéjimo biidas, naudojant bekontakting »
intelekting kortele ir elektroninj elektros energijos skaitiklj su vidiniu skaitymo ir jraSymo
elementu, skirtu bekontaktinéms intelektinéms korteléms, besiskiriantis tuo,kadjj
sudaro $ios stadijos:

radijo daZnio priemonémis apsikeidia informacija tarp skaitiklio ir bekontaktinés
intelektinés kortelés;

abipusiai patvirtina iSankstinio apmokeéjimo intelektinés kortelés ir vidinio skaitymo
ir jraSymo elemento bekontaktinéms intelektinéms korteléms autentiskuma dviem arba
daugiau skaitmeniniais paraSais ir serijiniu skaitiklio numeriu;

nuskaito ir saugo intelektinés iankstinio apmokéjimo kortelés i$ anksto apmokéty
kWh kiekj elektroninio skaitiklio atmintingje; ir

ira%o generuota informacija apie skaitiklio padéti i bekontakting iSankstinio

apmokéjimo intelekting kortele.

2. Elektros energijos iSankstinio apmokéjimo biidas pagal 1 punkta, besiskiria
ntis tuo, kad apsikeitimo informacija tarp skaitiklio ir bekontaktinés intelektinés kortelés
stadija apima §ias stadijas:

spinduliuoja radijo daniy komanda i¥ skaitiklio bekontaktine i3ankstinio
apmokéjimo kontrolés kortele;

nustato bekontaktinés iSankstinio apmokéjimo intelektinés kortelés buvima elel:tros
energijos skaitiklio paieSkos lauke;

nustato, ar yra daugiau negu viena bekontaktiné iSankstinio apmokéjimo intelektiné
kortelé elektros energijos skaitiklio paieskos lauke;

parenka anks¢iau patikslintu radijo daZniu bekontakting iSankstinio apmokéjimo

intelektine kortelg pagal duomeny perdavimo protokola.

3. Elektros energijos i3ankstinio apmokéjimo biidas pagal 1 punkta, besiskiria
ntis tuo, kad isankstinio apmokéjimo intelektinés kortelés ir bekontaktiniy intelektiniy
korteliy vidinio skaitymo ir jraSymo elemento autentidkumo patvirtinimo stadijg dar sudaro
Sios stadijos:

patikrina, ar bekontaktiné intelektiné kortelé atitinka elektros energijos skaitiklj; ir
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nustato, ar bekontaktiné iSankstinio apmokéjimo intelektiné kortelé turi kredita,

didesnj negu i anksto apmokéty kWh kiekis lygus nuliui.

4. Elektros energijos iSankstinio apmokéjimo blidas pagal 1 punkta, besiskiria
ntis tuo, kad iankstinio apmokeéjimo intelektinés kortelés i anksto apmokéty kWh kiekio

nuskaitymo  elektroninj skaitiklj stadija gali biiti daliné arba pilna.

5. Elektros energijos i3ankstinio apmokéjimo biidas pagal 4 punkta, besiskiria
ntis tuo, kad i§ anksto apmokeéty kWh kiekio dalinis arba visizkas nuskaitymas priklauso
nuo i§ anksto nustatyto kiekio, jrasyto j bekontakting iSankstinio apmokéjimo intelekting

kortele.

6. Elektros energijos i$ankstinio apmokéjimo biidas pagal 1 ir 4 punktus, besiski
riantis tuo, kad iSankstinio apmokeéjimo intelektinés kortelés i§ anksto apmokéty kWh
kiekio nuskaitymo { elektroninj skaitiklj stadija apima §ias stadijas:

perskaito likusj kredita skaitiklyje; ,

prideda dalinj arba visa kredita, nuskaityts i§ intelektinés kortelés, prie likusio
balanso skaitiklyje; ir

saugo naujg i$ anksto apmokeéto kredito reik§me skaitiklyje.

7. Elektros energijos iSankstinio apmokéjimo biidas pagal 1 punkta, besiskiria
ntis tuo, kad informacija, kuri jrasyta i bekontakting i3ankstinio apmokéjimo intelekting
kortelg, sudaro vartotojo sunaudota energija skaitiklio veikimo laikotarpiu, duomenys, gauti
skaitikliu, (pavyzdZiui, galingumo koeficientas, linijos kokybé, ir kita) ir skaitiklio

paZeidimai, pavyzdZiui, atjungimas, perstatymas, atsiSakojimy buvimas ir panasis veiksmai.

8. Elektros energijos iankstinio apmokéjimo biidas pagal bet kurj ankstesnj puhktq_,
besiskiriantis tuo, kad elektroninio skaitiklio bekontaktinés intelektinés kortelés
vidinj skaitymo ir jra3ymo elementa aktyvuoja pagal informacija, rodoma ekrane tam, kad

sutaupyty energija energijos tiekimo jmonei.

9. Elektros energijos tiekimo | bekontaktinio isankstinio apmokéjimo elektroninj
skaitiklj automatinio valdymo biidas, naudojant automatinj tiekimo nutraukimo jrenginj, be

siskiriantis tuo, kad bida sudaro 3ios stadijos:
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skaito i§ anksto apmoketa kredita elektroninio skaitiklio atmintinéje;

patikrina, ar i$ anksto apmokétas kreditas yra didesnis uZ nulj; ir

patikrina automatinio tiekimo nutraukimo jrenginio padéti, kad nustatyty, ar jis
atidarytas, ar uZdarytas; ir

generuoja komanda automatiniam elektros energijos tiekimo nutraukimo irenginiui
atidaryti arba uzdaryti, pagrista perskaitytu i§ anksto apmokeétu kreditu;

kai kreditas yra didesnis uz 0, generuoja komanda uzdaryti automatinio tiekimo
nutraukimo jrengini, kad leisty tiekti elektros energija i skaitikli, ir, kai balansas yra
nedidesnis negu 0, generuoja komanda atidaryti automatinio tiekimo nutraukimo iren_}gini,

kad nutraukty elektros energijos tiekima vartotojui.

10. Elektros energijos tiekimo j bekontaktinio iankstinio apmokéjimo elektronini
skaitiklj automatinio valdymo bidas pagal 9 punkta, , besiskiriantis tuo, kad

minétas automatinio tiekimo nutraukimo jrenginys yra relé.

11. Bidas informacijai apie iSankstinio apmokéjimo elektroninio skaitiklio
naudojima gauti bekontaktiniy intelektiniy korteliy vidiniu skaitymo ir jraymo elementu, b
esiskiriantis tuo, kad

apie skaitiklio padétj generuota informacija saugo to skaitiklio atmintinéje;

$ig skaitiklyje saugoma informacija perduoda i intelekting idankstinio apmokcjimo
bekontakting kortelg; ir

nuskaito informacija, jraSyta Sioje bekontaktinéje intelektinéje korteléje, kiekviena
karta, kai vartotojas pakartotinai jkrauna $ia pakartotinai naudojama kortelg i$ anksto
apmokétomis kWh duomeny bazéje per pardavimo punkta tolesnei energijos tiekimo jmones

analizel.

12. Badas informacijai apie i3ankstinio apmokéjimo elektroninio skaitiklio
naudojima gauti bekontaktiniy intelektiniy korteliy vidiniu skaitymo ir jraSymo elementu
pagal 11 punkta, besiskiriantis tuo, kad gauta informacija sudaro vartotojo
sunaudota energija skaitiklio veikimo laikotarpiu, skaitiklio kreditas ir skaitiklio paieidy;mai,
pavyzdziui, atjungimuy, isiterpimy, diferencijavimy skaiius, sukauptos energijos kiekis,

naudojant skaitiklj diferencijavimy ir perstatymy metu.
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13. Elektros energijos tiekimo i elektroninius skaitiklius, kurie turi bekontaktiniy
intelektiniy korteliy vidinj skaitymo ir jra3ymo elementa ir automatini tiekimo nutraukimo
jrenginj, iSankstinio apmokéjimo ir valdymo bidas, naudojant bekontakting intelekting
kortele, besiskiriantis tuo, kad apima $ia stadijas: |

nuskaito kreditg elektroninio skaitiklio atmintinéje;

patikrina, ar kreditas yra didesnis uz 0;

patikrina automatinio tiekimo nutraukimo jrenginio padéti, kad nustatyty, ar jis
atidarytas, ar uZdarytas; ir

generuoja komanda atidaryti arba uzdaryti automatinio elektros enefgijos tiekimo
nutraukimo jrengini, pagrista perskaitytu iSankstinio apmokéjimo kreditu; kai kreditas yra
didesnis uZ 0, generuoja komanda udaryti automatinio tiekimo nutraukimo jrenginj, kad
leisty tiekti elektros energija i skaitiklj, ir, kai kreditas yra nedidesnis negu 0, generuoja
komanda atidaryti automatinio tiekimo nutraukimo jrenginj, kad nutraukty elektros energijos
tiekima vartotojui; ;

nustato bekontaktinés i$ankstinio apmokéjimo intelektinés kortelés buvima;

radijo daZnio spinduliavimu apsikeigia informacija tarp skaitiklio ir bekontaktinés
intelektinés kortelés;

abipusiai patvirtina iSankstinio apmokeéjimo intelektinés kortelés ir vidinio skaitymo
ir jraSymo elemento bekontaktinéms intelektinéms korteléms autentiskuma dviem arba
daugiau skaitmeniniais paragais ir serijiniu skaitiklio numeriu;

nuskaito ir saugo intelektinés iSankstinio apmokéjimo kortelés i§ anksto apmokéty
kWh kiekj elektroninio skaitiklio atmintingje; ir

jraSo generuota informacija apie skaitiklio padétj i bekontakting iSankstinio

apmokeéjimo intelekting Kortelg.

14. Elektros energijos tiekimo i elektroninius skaitiklius i3ankstinio apmokejimo ir
valdymo bidas pagal 13 punkta, besiskiriantis tuo, kad apsikeitimo informacija tarp
skaitiklio ir bekontaktinés intelektinés kortelés stadija taip pat apima $ias stadijas:

spinduliuoja radijo daZniy komandg i3 skaitiklio bekontaktine isankstinio
apmokeéjimo kontrolés kortele;

nustato bekontaktinés isankstinio apmokejimo intelektinés kortelés buvima elektros
energijos skaitiklio paieSkos lauke;

nustato, ar yra daugiau negu viena bekontaktiné iSankstinio apmokéjimo intelektine

kortelé elektros energijos skaitiklio paieskos lauke;
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parenka anksCiau patikslintu radijo daZniu bekontakting iSankstinio apmokeéjimo

intelekting kortel¢ pagal duomeny perdavimo protokola.

15. Elektros energijos tiekimo { elektroninius skaitiklius iSankstinio apmokeéjimo ir
valdymo biidas pagal 13 punkta, besiskiriantis tuo, kad iSankstinio apmokéjimo
intelektinés kortelés ir bekontaktinés intelektings kortelés vidinio skaitymo ir jraSymo
elemento autentiS$kumo stadija taip pat apima $ias stadijas:

patikrina, ar bekontaktiné intelektiné kortelé atitinka elektros energijos skaitiklj; ir

nustato, ar bekontaktiné iSankstinio apmokéjimo intelektiné kortelé turi kredita.

16. Elektros energijos tiekimo { elektroninius skaitiklius iSankstinio apmokeéjimo ir
valdymo biidas pagal 13 punkta, besiskiriantis tuo, kad i3 anksto apmokéty kWh
kiekio nuskaitymo i3 iSankstinio apmokéjimo intelektinés kortelés { elektroninj skaitiklj

stadija gali biiti daliné arba pilna.

17. Elektros energijos tiekimo i elektroninius skaitiklius i§ankstinio apmokéjimo ir
valdymo biidas pagal 16 punkta, besiskiriantis tuo, kad i§ anksto apmokéty yWh
kiekio dalinis arba visiSkas nuskaitymas priklauso nuo i anksto nustatyto kiekio, jraSyto i

bekontakting i§ankstinio apmokeéjimo intelektine kortele.

18. Elektros energijos tiekimo i elektroninius skaitiklius iSankstinio apmokéjimo ir
valdymo biidas pagal 13 ir 16 punktus, besiskiriantis tuo, kad i§ anksto apmokéty
kWh kiekio nuskaitymo i3 iSankstinio apmokeéjimo intelektinés kortelés { elektroninj skaitikli
stadija taip pat apima 3ias stadijas:

perskaito likusj kredita skaitiklyje;

prideda dalini arba visa kredita, nuskaityt i$ intelektinés kortelés, prie likusio
balanso skaitiklyje; ir

saugo nauja i§ anksto apmokeéto kredito reik$me skaitiklyje.

19. Elektros energijos tiekimo { elektroninius skaitiklius i3ankstinio apmokéjimo ir
valdymo biidas pagal 13 punkta, besiskiriantis tuo, kad informacija, kuri jrasyta i
bekontaktine iSankstinio apmokéjimo intelekting kortele, sudaro vartotojo sunaudota energija

skaitiklio veikimo laikotarpiu ir skaitiklio paZeidimai, pavyzdZiui, atjungimas, perstatymas,
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atsisakojimy buvimas, sukauptos energijos kiekis, naudojant skaitikli diferencijavimy ir

panasiy veiksmy metu.

20. Elektros energijos tiekimo i elektroninius skaitiklius i3ankstinio apmokéjimo ir
valdymo bidas pagal 13 ir 19 punktus, besiskiriantis tuo, kad elektroninio
skaitiklio bekontaktiniy intelektiniy korteliy vidinj skaitymo ir jraSymo elementa aktyvuoja

pagal informacija, rodoma ekrane tam, kad sutaupyty energija energijos tiekimo imonéms.

21. Elektros energijos iSankstinio apmokeéjimo ir tiekimo valdymo sistema, naudojant
bekontakting intelekting kortele tokio tipo elektroniniam skaitikliui, kuris apima matavimo
modulj, registruojantj vartotojo sunaudota elektros energija, mikroreguliatoriy, s§kirta‘
energijos matavimo modulio darbui valdyti ir turintj USB atminting matavimo modulyje
generuotai informacijai apie vartotojo sunaudota energija per skaitiklio veikimo laikotarpj ir
apie skaitiklio paZeidimus saugoti, skystyjy kristaly ekrana informacijai apie skaitiklio padéti
rodyti ir nepriklausoma maitinimo 3altinj, skirta $iam energijos matavimo moduliui ir Siam
mikroreguliatoriui, besiskirianti tuo, kad elektros energijos iSankstinio apmokéjimo
ir tiekimo valdymo sistema sudaro:

a) bekontaktiné iSankstinio apmokéjimo valdymo ir energijos tiekimo nutraukimo
kortelé, kuri apima:

i) bekontaktinés intelektinés kortelés skaitymo ir jraSymo elements, skirta
bekontaktinés iSankstinio apmokéjimo intelektinés kortelés buvimui nustati ir
interpretuojant]  bekontaktings iSankstinio apmokéjimo intelektinés kortelés
komandas ir generuojantj ir siun¢iantj radijo daZnio galingumo komanda;

i) mikroreguliatoriy, skirta apsikeitimui informacija tarp i3ankstinio
apmokeéjimo korteliy skaitymo ir jraSymo elemento ir energijos skaitiklio matavimo
modulio mikroreguliatoriaus, kur minétas mikroreguliatorius turi priemones vartotojo
turimam elektros energijos kiekiui energijos matavimo korteléje skaityti;

iii) elektros energijos nulinio peréjimo detektoriy, siundiantj komanda
mikroreguliatoriui, esant energijos trukdZiams, kad biity i3vengta informacijos
praradimo elektros tiekimo trukdziy metu;

iv) tiekimo nutraukimo valdymo {renginj, skirta tiekimo nutrauljimo
irenginiui atidaryti ir uZdaryti, pagal mikroreguliatorius nutraukimo arba atidarymo

komanda;
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v) minétos iSankstinio apmokéjimo valdymo kortelés maitinimo 3altinj,
energijos Saltinis dirba, kai tiekiama elektros energija, daugiausiai viena sekindg,
esant tiekimo trukdZiams, to laikgq pakanka i3laikyti bet kokio energijos sandorio
informacija;
b) energijos nutraukimo jrenginys ir

¢) komandos perdavimo ir priémimo elementas.

22. Elektros energijos i3ankstinio apmokéjimo ir tiekimo valdymo sistema, naudojant
bekontakting intelekting kortele elektroniniam skaitikliui, pagal 21 punkta, besiskirian
t i tuo, kad bekontaktiniy korteliy skaitymo ir jraS§ymo elementas apima Sifravimo
/desifravimo modulj, skirta patikrinti ir patvirtinti iSankstinio apmokéjimo kortelés
autenti¥kuma, koduoti perduodamus duomenis ir patikrinti informacijos, iraSytos i
mikroreguliatoriaus atminting arba $ios nekontaktinés i3ankstinio apmokéjimo specihnio
naudojimo iSankstinio apmokeéjimo korteliy spausdintinéje schemoje, galiojima, pries

vykdant mokéjimo isipareigojimus.

23. Elektros energijos i3ankstinio apmokeéjimo ir tiekimo valdymo sistema, naudojant
bekontaktine intelekting kortele elektroniniam skaitikliui, pagal 22 punkta, besiskirian
ti tuo, kad skaitymo ir jra§ymo elementu tikrinama ir tvirtinama informacija yra skaitiklio
numeris, kontaktinis numeris, paskutiné kortelés jkrovimo data, apsaugos raktai, i§ anksto
apmokéty kWh sumos duomenys ir (arba) nuskaitymu perduodama i3 anksto apmokéty kWh

suma.

24. Elektros energijos iSankstinio apmokéjimo ir tiekimo valdymo sistema, naudojant
bekontakting intelekting kortele elektroniniam skaitikliui, pagal 21 punkta, besiskirian
ti tuo, kad i3 anksto apmokétos elektros energijos duomenys, nuskaityti i§ bekontaktinés
i%ankstinio apmokéjimo Kkortelés, saugomi matavimo modulio mikroreguliatoriaus USB

atmintinéje.

25. Elektros energijos i3ankstinio apmokéjimo ir tiekimo valdymo sistema, naudojant
bekontaktine intelektine kortele elektroniniam skaitikliui, pagal 21 punkta, besiskirian
ti tuo, kad skaitiklio skystujy kristaly ekranas skirtas informacijai apie vartotojo turimg i$
anksto apmokétos elektros energijos kieki, galimg nuskaityti i3 bekontaktines iéanks‘tinio

apmokéjimo kortelés i§ anksto apmokéta kWh sumg ir specialiai informacijai, nurodangiai
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vartotojui padéti kortelg netoli skaitiklio, kad biity pradétas i$ anksto apmokétos kWh sumos

nuskaitymas.
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