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ISradimas priskinamas diamonio fosfato, pladiai naudojamo kaip trada Zemés tkyje, gavimo budui. Badas

apima vienastadijinj skysto ir dujinio amoniako neutralizavimg ragsciu tirpalu, kurio molinis santykis NHa:H3PO4 =
0,5 +0,7, iki produkto, kurio molinis santykis NHa:H3sPO4 = 1,65+1,82, granuliavimg ir dZiovinimg viename aparate,
i8skiriamy dujy valyma. Skysto ir dujinio amoniako padavimas santykiu 1:(0,25 +3,0) leidZia valdyti granuliavimo
procesg ir dziovinti produktg reakcijos Siluma. Tokiu budu 2+4 mm prekinés frakcijos iSeiga siekia 90+92 %.
Nurodytas vienstadijinis neutralizavimas supaprastina procesg ir sumaZina produkto gamybos energetines
sgnaudas.
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I3radimas skirtas fosforo mineraliniy tradu gamybai, o konkreéiai, diamonio
fosfato, kuris plaCiai naudojamas kaip trasa zemés tkyje, gavimo badui.

Zinomas diamonio fosfato gavimo bidas, apima amoniako neutralizavima rugs¢iu
kompohéntu, turindiu fosforo riigSties, iki molinio santykio NHj:H;PO,=1,75,
granuliavima, produkto dZiovinima ir i3siskiriandiy dujy valyma. (Technologija
fosfornych i kompleksnych udobrenij. Pod. red. Enencika S.D. i Brodskogo A.A. M,,
Chimija, 1987, st. 194) Zinomame bude atliekama dviejy stadiju amoniako
neutralizacija fosford rigstimi. Neutralizacijos rezultate pirmoje stadijoje iki molinio
santykio NHj:H;P04=1,35-1,40, gaunamas dalinai neutralizuotas fosfatinis tirpalas
(pulpa). Sio bidd trikumas yra tas, kad dél sumaZinto paduodamos amonio fosfaty
pulpos klampumo, granuliavimo procese susidaro didelis smulkios frakcijos kiekis ir
todeél prekinés frakcijos 2+4 mm iSeiga nevir§ija 70 %.

Zinomas diamonio fosfato gavimo budas apima amoniako neutralizavima riigiéiu
komponentu, turiniu fosforo ir sieros rigsties, iki molinio santykio 1,75, granuliavima,
dZiovinimg, gauto produkto klasifikavima, i$siskirianéiy dujy vaiqu (RF patentas
2122989, C 05B7/00). Sio budo trokumai yra didelés energetinés sanaudos ir
nepakankama produkto kokybé (poringumas, susislégimas), salygojami dviejy
neutralizacijos stadijy, antros neutralizacijos stadijos suderinimu su granuliavimo
stadija, atskirai vykdomu dZiovinimo procesu. Padidintas amoniako sunaudojimas
neutralizacijai padidina energetines sanaudas amoniako recirkuliacijai sistemoje, o
pulpos nevienalytiSkumas po pirmos neutralizacijos stadijos apsprendia granuliuoto
produkto nevienalytiSkuma, tai padidina jo poringumg ir susislégima, apsprendZia
nepakankama prekinés frakcijos 2+4 mm iSeiga. Apdorojimas autoklave neuZtikrina
racionalaus reakcijos Silumos panaudojimo, dél ko granuliacijos ir dziovinimo procese
reikalingos padidintos energijos sanaudos.

Zinomas diamonio fosfato gavimo badas, apimantis skysto amoniako
neutralizavima rig$¢iu komponentu, turin¢iu fosforo ragsties iki molinio santykio 1,7,
granuliavimg ir dZiovinima viename aparate, i3siskirian¢iy duju valyma (RF patentas
2030370, C 05 B 7/00). Nurodyto bado trikumas yra tas, kad dviejy stadijy amoniako

neutralizacijai naudojami du nuosekliai dirbantys vamzdiniai reaktoriai, ko pasékoje
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neutralizacijos ir granuliavimo procesai tampa sunkiai valdomi, didelis kiekis amoniako
su idsiskirian¢iomis dujomis patenka | adsorbcijos aparatus, gaunamos didelés
energetinés sanaudos produkcijos vienetui, o prekinés 2+4 mm frakcijos i3eiga nestabili
ir Zymiai sumazinta.

Artimiausias pareik$tajam btidui yra diamonio fosfato gavimo budas, paremtas
amoniako neutralizavimu riig8¢iu tirpalu, turinCiu fosforo riuigsties, vamzdiniame
reaktoriuje, produkto granuliavimu ir dZiovinimu viename aparate, i$siskirianéiy duju
valymu (RF patentas 2026849, C 05 B 7/00). Sio technologinio proceso sudétinguma
apsprendZia pulpos apdorojimas autoklave po pirmos neutralizavimo stadijos. Del
neutralizavimo ir granuliavimo—dZiovinimo procesy suderinimo sudétingumo metodas
neuztikrina didelés prekinés frakcijos 2+4 mm iSeigos. Apdorojimas autokloave
neuztikrina racionalaus reakcijos S$ilumos panaudojimo, kas salygoja padidintas
energetines i$laidas granuliavimo ir dZiovinimo metu.

Iiradimo uZduotis - granuliuvoto diamonio fosfato gavimas vienstadijine
amonizacija. Techninis idradimo rezultatas - proceso supaprastinimas, energetiniy
i8laidy sumaZinimas, prekinés 2+4 mm frakcijos iSeigos padidinimas iki 90 %. Siuo
atveju maksimaliai i¥naudojama amonizacijos (neutralizacijos) proceso Siluma.

Iikeltas uZdavinys ir techninis rezultatas pasiekiami tuo, kad diamonio fosfato
gavimo buidas apima amoniako neutralizavima rigs¢iu tirpalu, turin¢iu fosforo rugsties,
granuliavima ir produkto dZiovinima viename aparate, iSsiskirian¢iy dujy valyma. Kaip
riigtus tirpalas naudojamas amoniako ir fosforo riigdties miinys, kurio molinis santykis
NH;:H;P04=0,5+0,7, amoniako neutralizacija vykdoma viena stadija iki NH;:H;PO4
molinio santykio 1,65+1,82, o neutralizacijai paduodamas skysto ir dujinio amoniako
misinys, esant jy masiy santykiui 1:(0.25+3,00).

Nauja $iame biide yra skysto ir dujinio amoniako neutralizacija rigstiniu tirpaly,
turiniu fosforo ragsties, vienos stadijos procesu nuo molinio santykio
NH;:H;P0,=0,5+0,7 tirpale iki santykio 1,65+1,82 produkte. Skysto ir dujinio
amoniako santykio kitimas nuo 1:0,25 iki 1:3 leidZia reguliuoti granuliavimo procesa,
gaunant 2+4 mm prekinés frakcijos iSeiga nuo 90 % iki 92 % ir pasiekti pilng produkto
isdziovinima reakcijos $iluma. Energija taupoma ir naudojant iSsiskiriancia
technologing Zemos temperataros (30+40 °C) 3iluma skysto amoniako pavertimui

dujiniu.
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Sumazégjus skysto ir dujinio amoniako santykiui maziau kaip iki 1:0,25 arba
padidéjus daugiau kaip iki 1:3, granuliavimo procesas tampa maZai jautrus santykio
poky¢iams, o frakcijos 2 +4 mm iSeiga pasiekia maZiau kaip 90 %, be to, esant santykiui
daugiau kaip 1:3 i3auga reakcijos Silumos nuostoliai ir nesureagavusio amoniako
18siskyrimas | dujing faze, ko pasékoje iSauga absorbcinés sistemos apkrovimas. Molinis
amoniako ir fosforo riigSties santykis pradiniame riigitiniame tirpale ir produkto
pulpoje, tickiamoje | granuliavima, duoda galimybg amonizacijos (neutralizacijos)
procesa atlikti vienoje stadijoje. Santykio NH;:H3PO, sumaZéjimas riigiciame tirpale
maziau kaip 0,5, o amonizacijos laipsnio NH;:H;PO,; produkte maZiau kaip 1,65
pablogina granuliavimo procesa, sumaZina produkto iSeiga, pablogina jo kokybe
(padid¢ja susiguléjimas, sumaZéja prekinés frakcijos iSeiga). Santykio NH;:H;POy
rugSciam tirpale padidéjimas daugiau kaip 0,7, o amonizacijos laipsnio NH;:H3PO4
produkte daugiau kaip 1,82 padidina amoniako nuostolius neutralizacijos metu,
padidina energijos nuostolius amoniako recirkuliacijai, pablogina granulometring
produkto sudet;.

Kaip ragstus tirpalas naudojamas ekstrakcinés fosforo rugsties ir absorbcinio
skys¢io misinys, kuriame NHj :H3;PO,4 santykis lygus 0,5+0,7, fosforo riigities ir
absorcinio skys¢io su sieros riigities priedu misinys, kuriame NH;:H;PO, santykis lygus
0,5+0,7. Koncentruota sieros rugstis (92+93 masés %) gali buti, pavyzdZiui, pridedama
skai¢iuojant 40+80 kg 1000—¢iui kg P,0;s,

Figtiroje 1 pateikta Siame iSradime apraSomo diamonio fosfato gamybos jranga,
iliustruojanti jo gamybos technologine schema.

Gamyba pagal §i iSradima realizuojama tokiu biidu: | vamzdinj reaktoriy 1
paduodamas skystas ir dujinis amoniakas santykiu 1:(0,25+3,0) atitinkamai ir fosforo
riig8ties tirpalas i3 surinktuvo 6. Skystas ir dujinis amoniakas paduodamas | vamzdinj
reaktoriy 1 automatiSkai pagal fosforo riigties sunaudojima surinktuve 6. Skysto ir
dujinio amoniako santykis kei¢iamas nuo 1:0,25 iki 1:0,3, tai apsprendZia prekinés
frakcijos kiek{ granuliuotam produkte po biigninio granuliatoriaus—dZiovintuvo 2.
Padidinus dujinio amoniako kiekj smulkios frakcijos kiekis produkte padidéja, o
sumazinus — sumaze¢ja. Neutralizacijos reakcijos produktas — diamonio fosfato pulpa,
kurios temperatiira 147+150° C, i3purSkiama bigniniame granuliatoriuje-dZiovintuve 2

ant produkto sluoksnio ir i8dZiovinama kaitinimo dujomis. Kadangi neutralizacijos
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reakcijos metu iSsiskiria didelis kiekis $ilumos, tai padidinus skysto ir dujinio amoniako
santykj iki 1:0,9 ir daugiau, produktas iSdZiovinamas pagrinde tik naudojant reakcijos
$iluma. I8dziovintas produktas prasijojamas pro sieta 3, stambi frakcija susmulkinama
smulkintuve 4 ir kartu su smulkia frakcija sugriZta | bignin{ granuliatoriu-dZiovintuva
2, o prekiné frakcija 2+4 mm atSaldoma ausiklyje 5. Oras kartu su diamonio fosfato
dulkémis i$siurbiamas i$ ausiklio 5 ventiliatoriumi 14, iSvalomas vandeniu absorberyje
13 ir iSmetamas | atmosfera. Absorbcinis skystis — amonio fosfaty tirpalas i$ surinktuvo
12 patenka i antros dujy valymo pakopos surinktuva 9, i kuri paduodama fosforo
riigtis. Absorberyje 10 dujos i§valomos nuo amoniako ir floro liekany ir ventiliatoriumi
11 i3metamos | atmosfera. Fosforo rﬁgétieé tirpalo perteklius i§ surinktuvo 9
paduodamas { pirmos dujy valymo pakopos surinktuva 7. I$ bigninio granuliatoriaus—
dZiovintuvo 2 95110 °C temperatiiros dujos patenka | pirmos pakopos dujy valymo
absorberj, kuriame fosforo rigsties absorbcinio skysCio molinis santykis NHj : H;PO,
padidéja iki 1,1+1,3, o skysCio perteklius j reaktoriaus baka 6, i kurj pridedama 52 %
koncentracijos pagal P,Os fosforo riigstis ir 92,5 % sieros riigstis. I§ reaktoriaus bako 6
8090 °C temperatiiros fosforo riigities tirpalas, kurio NH;:H;PO4 molinis santykis yra
0,5+0,7 paduodamas | vamzdini reaktoriy 1 neutralizacijai skystu ir dujiniu amoniaku.

1 pavyzdys. 18,5 t/val 52 % koncentracijos pagal P,Os fosforo riigities 50 m’
talpos surinktuve sumaiSoma su 2,6 t/val 92,5% koncentracijos sieros riigsties ir 28 t/val
absorbcinio skys¢io — fosforo riigsties tirpalo, kurio NH;:H3PO,4 molinis santykis 1,1.
Gautas misinys — fosforo rigsties tirpalas, kurio NH; :H3PO4 molinis santykis 0,5 50
t/val kiekiu paduodama { vamzdinj reaktoriy, kur jis neutralizuojamas skystu ir dujiniu
amoniaku santykiu 1:0,25 iki molinio santykio NHj;:H;PO,; =1,8. Gauta pulpa
iSpurdkiama { bligninj granuliatoriy—dziovintuva, kur i8dZiovinama kar$tomis dujomis,
klasifikuojama ir i§ jos gaunama 45 t/val galutinio produkto sekanéios sudéties: P,0s -
46,2 %, N — 18,1 %, dréegmé — 1,8 %. 2+4 mm frakcijos iSeiga sudaro 92 %. Dujos
igsivalo iki sanitarinés normos — 15 mg/m’ NH;.

2 pavyzdys. 20 t/val 52 % koncentracijos pagal P,Os fosforo riigsties 50 m’
surinktuve sumai3oma su 2,6 t/val 92,5 % koncentracijos sieros riigities ir 26,5 t/val
absorbcinio skyséio- fosforo rigsties tirpalo, kurio NH; :H3;POy molinis santykis 1,2.
Gautas misinys — fosforo riigities tirpalas, kurio NH3:H;PO4 molinis santykis 0,6, 50

t/val kiekiu paduodamas | vamzdinj reaktoriy, kur jis neutralizuojamas skystu ir dujiniu
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amoniaku santykiu 1:0,9 iki NH;:H3;PO; molinio santykio 1,8. Gauta pulpa i$purSkiama
i bigninj granuliatoriy-dZiovintuva, kur ji i3dZiovinama kar$tomis dujomis,
klasifikuojama ir i$ jos gaunama 45 t/val galutinio produkto sekanéios sudéties: P,Os -
46,2 %, N - 18,1 %, drégmé - 1,7 %. 2+4 mm frakcijos iSeiga sudaro 92 %. Dujos
igsivalo iki sanitarinés normos — 15 mg/m’ NH;. :

3 pavyzdys. 21,5 t/val 52 % koncentracijos pagal P,0O; fosforo rugsties 50 m’
surinktuve sumaiSoma su 2,6 t/val 92,5% koncentracijos sieros rugsties ir 25 t/val
absorbcinio skys€io — fosforo rﬁg§tiés tirpalo, kurio NH3:H3;PO, molinis santykis 1,3.
Gautas midinys— 50 t/val fosforo riigties tirpalo, kurio NH;:H3PO, molinis santykis 0,7,
50 t/val kiekiu padiiodamas i vamzdinj reaktoriy, kur jis neutralizuojamas skystu ir
dujiniu amoniaku (santykiu 1:3) iki NH;:H;POs molinio santykio 1,8. Gauta pulpa
i3purikiama { bugninj granuliatoriy—dZiovintuva, kur i8dZiovinama kar§tomis dujomis,
klasifikuojama ir i$ jos gaunama 45 t/val galutinio produkto sekanéios sudéties: P;Os -
46,2 %, N — 18,1 %, drégmeé — 1,7 %. 2+4 mm frakcijos iSeiga sudaro 92 %. Dujos
i¥sivalo iki sanitarinés normos — 15 mg/m> NHs.

4 pavyzdys. 18,5 t/val 52 % koncentracijos pagal P,Os fosforo riigdties 50 m
surinktuve sumai$oma su 2,6 t/val 92,5 % koncentracijos sieros riigities ir 28 t/val
absorbcinio skyséio — fosforo riigities tirpalo, kurio NH;:H3PO4 molinis santykis 1,1.
Gautas miSinys— 50 t/val fosforo rugsties tirpalo, kurio NH;:H3;PO, molinis santykis 0,5
paduodamas { vamzdinj reaktoriy, kur jis neutralizuojamas skystu ir dujiniu amoniaku
(santykiu 1:0,25) iki NH;:H;PO, molinio santykio 1,65. Gauta pulpa i$purskiama i
bligninj granuliatoriy—dZiovintuva, kur i8dZiovinama kar§tomis dujomis, klasifikuojama
ir i§ jos gaunama 45 t/val galutinio produkto sekancios sudéties: P,Os - 46,2 %, N —
18,1 %, drégmeé — 1,8 %. 2+4 mm frakcijos iSeiga sudaro 90 %. Dujos isivalo iki
sanitarinés normos — 15 mg/m3 NH;.

5 pavyzdys. 21,5 t/val 52 % koncentracijos pagal P,Os fosforo rugities 50 m’
surinktuve sumaiSoma su 2,6 t/val 92,5 % koncentracijos sieros riigsties ir 25 t/val
absorbcinio skys¢io — fosforo riigsties tirpalo, kurio NH;:H;PO,4 molinis santykis 1,3.
Gautas misinys— 50 t/val fosforo riigsties tirpalo, kurio NH;:H;PO, molinis santykis 0,7
paduodama { vamzdinj reaktoriy, kur jis neutralizuojamas skystu ir dujiniu amoniaku
(santykiu 1:3) iki NH;:H;PO4 molinio santykio 1,82. Gauta pulpa i3purikiama | bugnini

granuliatoriy-dZiovintuva, kur i3dZziovinama kartomis dujomis, klasifikuojama ir i3 jos

>
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gaunama 45 t/val galutinio produkto sekanéios sudéties: P,0;5 -46,2 %, N — 18,1 %,
drégme - 1,7 %. 2+4 mm frakcijos i8eiga sudaro 91 %. Dujos i3sivalo iki sanitarinés
normos — 15 mg/m3 NH.

6 pavyzdys (kontrolinis). 21,5 t/val 52 % koncentracijos pagal P;0s fosforo
riigéties 50 m® surinktuve sumaidoma su 2,6 t/val 92,5 % koncentracijos sieros riigsties
ir 25 t/val absorbcinio skys€io — fosforo riigsties, kurio NH;:H;PO, molinis santykis 1,3.
Gautas miSinys — 50 t/val fosforo ragsties, kurio NH;:H;PO4 molinis santykis 0,7
paduodama { vamzdinj reaktoriy, 'kur. jis neutralizuojamas skystu amoniaku iki
NH;:H;PO4 molinio santykio 1,8. Gauta pulpa i$purSkiama { blgninj granuliatoriy—~
dZiovintuva, kur i8d¥iovinama kar§tomis dujomis, klasifikuojama ir i§ jos gaunama 45
t/val galutinio produkto sekanfios sudéties: P,Os — 46,2 %, N — 18,1 %, drégmé - 1,7
%. 2+4 mm frakcijos iSeiga sudaro 74 %. Dujos issivalo iki sanitarinés normos — 15
mg/m’ NH;.

Tokiu biidu sitilomas iSradimas leidZia supaprastinti diamonio fosfato gamybos
technologija, sumaZinti energijos sanaudas ir padidinti prekinés frakcijos i3eiga.

Nurodyty privalumy déka, iSradimas gali biiti panaudojamas fosforo mineraliniy

trady gamyboje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Diamonio fosfato gavimo biidas, apimantis amoniako neutralizavima riigséiu
tirpalu, turinéiu fosforo riigdties, granuliavima ir dZiovinima viename aparate ,
iSmetamy dujy valyma, besiskirintis tuo, kad kaip rigstus tirpalas, turintis
fosforo riigsties, naudojamas tirpalas, kuriame molinis santykis NH;:H3PO, yra 0,5+0,7,
amoniako neutralizacija atliekama vienoje stadijoje iki molinio santykio
NH;:H;P0,=1,65+1,82 produkte, be to, neutralizacijai naudojamas skysto ir dujinio
amoniako misinys jy masiy santykiu 1:(0,25+3,00).
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