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Vertikalus plévelinis Silumokaitis
(57) Referatas:

Isradimas priklauso $ilumos mainy jrenginiams, konkretiau - Silumokaiiams su krentancia skystio
plévele, kuriose tuo padiu metu vyksta masés mainy procesai, pavyzdziui, distiliacija, rektifikacija, garinimas,
absorbcija, kondensacija, ir gali batipanaudotas energetikoje, chemijos pramonéije ir kitose pramonés srityse,
pavyzdziui, karbamido gamyboje. Vertikalusis plévelinis Silumokaitis, sudarytas i§ korpuso su atvamzdZiais,
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Technikos sritis

I3radimas priklauso $ilumos mainy jrangai, konkre¢iai — $ilumos mainy jrangai su
krentan¢ia skys¢io plévele, kurioje tuo patiu metu vyksta ir masés kaitos procesai,
pavyzdZiui, destiliacija, rektifikacija, garinimas, absorbcija, kondensacija ir-gali biiti
panaudotas energetikoje, chemijos ir kitose pramonés srityse, pavyzdziui, karbamidui
gaminti.

Technikos lygis

Zinomi vertikalieji pléveliniai $ilumokaigiai, sudaryti i§ korpuso su atvamzdiais,
skirtais aplinkai ileisti ir i3leisti, $ilumos mainy vamzdZiy, jtvirtinty virSutinéje ir apatinéje
vamzdinése grotelése, skystio surinkimo kameros, patalpintos vird virSutinés vamzdinés
grotelés, ir kiekvieno vamzdzio virSutinéje dalyje iSdéstyty atvamzdzio, kugio, ploksteliy ir
t.t. formos paskirstymo jdékly (zr. SU 638832, F 28 D 3/04 1978; SU 851078, F 28 D 3/04, F
28 D 3/02, 1981; SU 903685, F 28 D 3/04, 1982; SU 1286115, F 28 D 3/04, B 01 D 1/22,
1987; SU 1444611, F 28 D 3/04, 1988; SU 1579153, F 28 D 3/04, 1994).

Artimiausias  silllomam sprendimui technine esme yra vertikalusis plévelinis
Silumokaitis, sudarytas i8 korpuso su atvamzdZiais, skirtais aplinkai jleisti ir i¥leisti, $ilumos
mainy vamzdZiy, pritvirtinty virSutinéje ir apatinéje vamzdinése grotelése, skyséio surinkimo
kameros, patalpintos vir§ virdutiniy vamzdiniy groteliy ir turintios tinklel{ ir uZmovos
sluoksnj, biitent 500-2000 mm auk3&io, o taip pat kiekvieno vamzdzio virSutinéje dalyje
itvirtinty, i§ virSaus uZaklinty paskirstymo jvoriy, viduringje dalyje turin¢iy tangentines angas,
skirtas skys¢iui {leisti, ir virSutinéje dalyje radialines angas, skirtas dujoms ideiti (zr. SU
1114353, F 28 D 3/04, 1984).

Zinoma konstrukcija leidzia palyginti tolygiai paskirstyti apdorojama skystj vidiniu
Silumos mainy vamzdZiy pavirSiumi. Visgi to pasiekiama tik surinkimo kameroje talpinant
pakankamai stambius vidinius jrenginius. Be tokiy irenginiy nepavykty surinkimo kameros
skerspjivyje uztikrinti pastovaus skysdio lygio ir, savaime aigku, tolygaus skyséio
pasiskirstymo vamzdZiuose.

I3radimo esmé
Sio sidlomo silumokaicio konstrukcijos tikslas yra paprastomis priemonémis sukurti

salygas, kad silumos mainy vamzdziy vidiniu pavirSiumi skystis baty paskirstytas tolygiai.
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Siam tikslui pasiekti yra pasiilytas vertikalusis plévelinis $ilumokaitis, sudarytas i§
korpuso su atvamzdZiais aplinkai jleisti ir i3leisti, 3ilumos mainy vamzdZiy, jtvirtinty
virdutinéje ir apatinéje vamzdinése grotelése, skysdio surinkimo kameros, patalpintos vir$
virSutinés vamzdinés grotelés, ir kiekvieno vamzdzio virSutinéje dalyje itvirtinty paskirstymo
idékly, turindiy kiaurymes, skirtas skys¢iui jleisti, ir kiaurymes dujoms i$leisti, besiskiriantis
tuo, kad surinkimo kamera turi sujungta su skys¢io jleidimo atvamzdZiu Zieding dezg su
plysiais, esaniais vidinio cilindrinio déZés pavirsiaus apatinéje dalyje, ir atramines groteles
su kiaurymémis paskirstymo jvoréms praeiti, kiaurymés dujoms iseiti paskirstymo jvorése yra
i3destytos pagal juy asis, o paskirstymo jvorés pagamintos su susiauréjimais virSutinéje dalyje
taip, kad paskirstymo jvoriy virSutiniy nuopjovy suminis pavirius sudaryty 10 — 45 %
vamzdiniy groteliy ploto.

Techninis iSradimo rezultatas yra tolygus skys&io pasiskirstymas tarp ilumos mainy
vamzdZiy, nes paskirstymo jvoriy konstrukcijos pakeitimas tarp jy esandioje erdvéje sumaZina
ju pasipriesinima laisvam skys¢io pratekéjimui tiek, kad pasitilytos paprastos konstrukcijos
Ziedinés dézés su kiaurymémis skysCiui iSbégti panaudojimas skysdio tiekimui yra
pakankamas palaikyti surinkimo kameroje lygi, pastovy kameros pjivyje. Jeigu paskirstymo
ivoriy virSutiniy nuopjovy ploto suma sudaro daugiau negu 45% vamzdiniy groteliy ploto,
ivoriy pasiprieSinimas laisvam skysgio pratekéjimui erdvéje tarp jy padidéja tiek, kad skyscio -
pavirdius surinkimo kameroje tampa nebe horizontalus ir skystis pasiskirsto netolygiai tarp
Silumos mainy vamzdZiy. Dél konstrukciniy subtilumy paskirstymo jvoriy virSutiniy
nuopjovy suminis plotas praktiskai negali biiti maZesnis 10 % vamzdiniy groteliy ploto.

Pageidautina, kad pasitilytoje konstrukcijoje paskirstymo jvoriy virSutiné dalis Zemiau
atraminiy groteliy turéty ja apimangia spyruokle, kurios apatinis galas pritvirtintas prie
paskirstymo jvorés iSorinio pavir§iaus, o virfutinis galas laisvas. Tai leidZia uZfiksuoti

paskirstymo jvores, o taip iSvengiama kaip radialinio, taip ir asinio jy pasislinkimo.

Trumpas bréZiniy apraSymas

ISradimo esmé iliustruojama pridedamais bréZiniais, kuriuose vaizduojama konstrukcija,
atspindinti konkrety iSradimo jgyvendinimo atveji. Fig. 1 parodyta vertikaliojo plévelinio
Silumokaitio distiliacijos procesui vykdyti virSutinés dalies pjavis, fig. 2 — paskirstymo

idéklas.
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Geriausias iSradimo jgyvendinimo variantas

Kaip pavaizduota fig. 1, vertikalusis plévelinis $ilumokaitis yra sudarytas i3 korpuso 1
su atvamzdziais, skirtais pradiniam skys¢iui ileisti 2, dujoms (garui) isleisti 3 ir iSleisti
distiliatui (fig. 1 neparodyta), Silumos mainy vamzdziy 4, pritvirtinty vir§utinése vamzdinése
grotelése 5 ir apatinése vamzdinése grotelése (fig. 1 neparodyta), skys¢io surinkimo kameros
6, patalpintos vir§ virSutiniy vamzdiniy groteliy 5, paskirstymo jvoriy 7, jtvirtinty kiekvieno
vamzdZio 4 virSutinéje dalyje, patalpintos surinkimo kameroje Ziedinés dézés 8 su ply3iais 9,
skirtais skysCiui iSbégti, ir kiaurymémis 10, skirtomis garui iSeiti, pritvirtintos prie
Silumokai€io vidinio pavirSiaus, atraminiy groteliy 11.

Kaip pavaizduota fig.2, paskirstymo jvoré 7 susideda i§ apatinés dalies 12, prijungtos
prie Silumos mainy vamzdZio 4 per sandarinimo Zieda 13 ir turin&ios ant Soninio pavir§iaus
radialines kiaurymes skystio jtekéjimui 14, ir virdutinés i virSy susiaurintos dalies 15,
prijungtos prie apatinés dalies 12 ir turindios aSing kiauryme 16, skirta dujy iSéjimui.
Paskirstymo jvorés virSutinés dalies apatinis galas patalpintas Zemiau kiaurymiy 14 skysgio
itekéjimui. Kiaurymés 14 gali buti padarytos tangentinés formos; tokiu biidu néra biitinybés
gaminti paskirstymo ivorg i§ dvieju daliy. Paskirstymo jvorés virSutiné dalis 15 praeina per
kiauryme atraminése grotelése 11 ir $iy groteliy sulaikoma nuo ainio judéjimo spyruoklés 17
déka, kurios apatinis galas privirintas prie paskirstymo jvorés virSutinés dalies i¥orinio
pavirSiaus, o virSutinis galas laisvas.

Kai Silumokaitis veikia, pradinis skystis per atvamzdj 2 patenka i Ziedinés déés 8
viduri. Garai, besiskiriantys i§ skys¢io jam judant, i§ déZés pasalinami i surinkimo kameros
virSuting dali per kiaurymes 10, tai esant atsitiktiniams trukdZiams padeda i3vengti galimy
skys¢io lygio svyravimy. I§ Ziedinés déZés skystis per plySius 9 patenka i surinkimo kamera 6,
i§ ten per kiaurymes 14 — { kiekviena i§ paskirstymo jvoriy. Pradinj skystj tiekiant pastoviu
greiiu surinkimo kameroje susidaro pastovus jo lygis, priklausantis nuo atvamzdZio skys&iui
ileisti padéties ir kiaurymiy skysciui jtekéti paskirstymo jvorése. Déka to, kad paskirstymo
lvorés yra susiaurintos virSutinéje dalyje, jy visuma neZymiai prieSinasi skyséio tekéjimui
surinkimo kameroje, ir joje per jos pjivi yra palaikomas pastovus skys&io lygis, tai leidZia
Silumos mainy vamzdZiuose skysti paskirstyti tolygiai. Skystis, tekédamas per radialines
kiaurymes 14 { paskirstymo jvorés 7 apating dali 12, per jos vidinj pavirsiy pasiskirsto kaip
plévelé dél to, kad skysCio jtekéjimui paskirstymo jvorés virdutinés dalies apatinis galas
patalpintas zemiau kiaurymés 14. Kadangi kiaurymés 14 yra tangentinés, skyscio

paskirstymas plévelés forma atliekamas dél i3centriniy jégy. Plévele, susiformavusi
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paskirstymo {voréje, nuteka per $ilumos mainy vamzdzio 4 vidinj pavirSiy, kur ir vyksta
Silumos ir masés mainy procesai. Distiliatas i§ $ilumokaicio apatinés dalies paSalinamas per
13¢jimo atvamzd]. ISsiskyres garas a$iniu srautu igeina i3 paskirstymo jvorés per kiauryme 16
ir pasiSalina i§ aparato per atvamzdj 3.

Pésiﬁlyto irenginio panaudojimas karbamido sintezés reakcijos produkty destiliavimo
procese, vykdomame anglies dioksido sraute, parodé, kad jame pasiekiamas tolygus skyséio

pasiskirstymas vamzdZiuose, per tai pasiekiamas aukstas proceso efektyvumas.

Pramoninis pritaikomumas

ISradimas gali biiti pritaikomas energetikoje, chemijos ir kitose pramonés srityse,

pavyzdZiui, gaminant karbamida.
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ISradimo apibréztis

1. Vertikalusis plévelinis $ilumokaitis, sudarytas i3 korpuso su atvamzdziais, skirtais
vamzdinése grotelése, skys¢io surinkimo kameros, patalpintos virs virSutiniy vamzdiniy
groteliy, ir paskirstymo {voriy, pritvirtinty kiekvieno vamzdzio virSutinéje dalyje, turindiy
skysCio jtekéjimo kiaurymes ir dujy iSéjimo kiaurymes, besiskiriantis tuo, kad
surinkimo kamera turi sujungta su skyséio jleidimo atvamzdziu Zieding déZg su plysiais dézés
vidinio cilindrinio pavir§iaus apatinéje dalyje ir atramines groteles su kiaurymémis
paskirstymo {voréms, o kiaurymés dujoms iseiti paskirstymo jvorése iSdéstytos pagal a3j ir
paskirstymo jvorés padarytos virSutinéje dalyje susiaurintos taip, kad paskirstymo jvoriy
virSutiniy nuopjovy suminis plotas sudaryty 10 — 45 % vamzdiniy groteliy ploto.

2. Vertikalusis plévelinis Silumokaitis pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
paskirstymo jvorés virSutiné dalis Zemiau atraminiy groteliy turi jg apglébiandia spyruokle,
kurios apatinis galas pritvirtintas prie paskirstymo jvorés iSorinio pavirsiaus, o virSutinis galas

laisvas.
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