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I§radimas priklauso Siluminiy ir hidrauliniy masiny sriciai. [renginyje Silumos energija konvertuojama {

sukamojo arba slenkamojo, arba svyruojangio judesio mechaning energija, kuri yra naudojama naudingam darbui
atlikti. [renginys naujas nuo, kad susideda i3 salyginiy atskiry dviejy arba daugiau energijos konvertavimo sistemy,
kurios | viena irengin sujungiamos bendruoju velenu. Energijos konvertavimo sistema sudaryta is: energijos
keitikliy, hidrauliniy skirstytuvy su stumoklio fiksavimo ir valdymo itaisu, energijos paémimo elementu, kurie
hidraulinémis linijomis per hidrauling masing sujungiami | bendra salyginai atskirg energijos konvertavimo sistema.
Energijos konvertavimo sistemoje esantis energijos keitiklis yra naujas tuo, kad turi viduje laidininkq ir izoliatoriy.
I§radime pateikiamas Silumos energijos konvertavimo | mechaning energija badas nuo analogy skiriasi tuo, kad
vieno proceso metu Silumos energija konvertuojama | skysCio tékmés energija ir skyscio tékmés energija
konvertuojama { dvi arba daugiau teigiamas/neigiamas mechanines energijas, kurios | vieng teigiama energija
apjungiamos per bendrajj veleng, kur bendruoju velenu energija iSvedama { iSorinius jrenginius.
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Technikos sritis, kuriai skiriamas iSradimas

Iiradimas priklauso $iluminiy ir hidrauliniy masiny sri¢iai. Irenginyje Silumos energija
konvertuojama j skys&io tékmés energija ir skys¢io tekmés energija konvertuojama i sukamojo ir
(arba) slenkamojo, ir (arba) svyruojanio judesio mechaning energija, kuri yra naudojama
naudingam darbui atlikti-techniniam rezultatui gauti.

Technikos lygis

Iiradime pateikto jrenginio ir jame vykstanio energijos konvertavimo bido esminiams
ypatumams apibidinti, tiesioginiy analogy pateikti negalime. [renginys jungia dvi praktikoje
egzistuojandiy jrenginiy rusis: Silumines masinas ir hidraulines pavaras. Pateikiamame jrenginyje
Sios dvi riidys apjungtos i viena bendra ir viena nuo kitos priklausancia sistema, kur sistemos,
sudedamosios dalys, “padeda”, viena kitai, sukurti naudinga darba (technini rezultata). Todél
tikslinga su analogais lyginti atskiras jrenginio dalis.

Siluminés maginos (energijos keitikliai)- iki iSradimo Zinomi jvairGs iSorinio degimo
varikliai ir jrenginiai. PavyzdZiui, regeneracinis variklis, Silumos variklis, laisvojo stimoklio
variklis. I¥ $luminiy maSiny srities iSradime pateikto irenginio artimiausias analogas yra
Stirlingo variklis (Stirling; D.Britanija, 1816) (T echnikos enciklopedija II tomas, Vilnius 2003,
p.307.), kuris i§ i%orés tiekiama kuro degimo $iluma vercia mechaniniu darbu. Stirlingo variklis
susideda i%: Silumokaigio, dujy cilindro, regeneratoriaus, auSintuvo, prapiitimo stimoklio ir
darbinio stimoklio. Jo cilindrai daZniausiai neturi ry3io su aplinka (izoliuota), o 3iluma tiekiama
per 3ilumokait, vadinamu “kaitintuvu” ir Silumos atidavimo jrenginj vadinamga “ausintuvu”,
kuriame teka audinimo skystis. Stirlingo variklis ir kitos panaaus veikimo Siluminés masinos
veikia ufdaru regeneraciniu ciklu. Paminétuose varikliuose sukamojo judesio mechaniné
energija yra perduodama rombiniu, alkiininiu velenu arba istrizojo disko mechanizmu, kitiems
irenginiams sukti ir naudingai energijai gauti (techninis rezultatas). Sie varikliai bei jrenginiai
turi tokius trikumus, kaip reikalingumas audinti darbini skysti, reikalinga darbo duju
regeneracija, jégos perdavimui reikalingi papildomi jtaisai ir mechanizmai ir t.t.

Hidraulinés pavaros- iki iradimo Zinomi jrenginiai, kuriuose energija keitiama ir
perduodama skysé¢iu. Jos turi hidraulinj varikli, siurblj, valdymo, reguliavimo, kontrolés ir
pagalbinius jrenginius ar jtaisus bei hidraulines linijas (Technikos Enciklopedija, II tomas,
Vilnius 2003, p.200). Skyscio tekmés energija sukuria varikliai ar panasaus tipo jrenginiai, tokie

kaip, tiesiosios eigos tdrinis hidraulinis variklis. Siy hidrauliniy pavary trikumas yra tas, kad
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hidraulinés pavaros padios mechaninés energijos nesukuria, o gauna i§ kity irenginiy, tokiy kaip
$iluminés masinos. Gauta energija jos tik keidia i kitokios risies mechaning energija.

Sio i¥radimo tikslas - Silumos energija konvertuoti | mechaning energija, sujungiant
Silumos energijos konvertavimo sistema su hidrauline sistema. [renginyje Siluminé masina
sujungiama su hidrauline masina i vieng bendra jrenginj. Toks energijos anvertavimo bidas ir
naudojamas jrenginys, lyginant su analogais, neturi ausinimo sistemos, regeneraciniy elementy,
stimoklio jégos perdavimo mechaninio mechanizmo ir kity pana3aus pobiidZio elementy. Siuo
metu veikian¢iuose jrenginiuose naudingumo koeficientas pagal Karno (Camot) ciklo
naudingumo koeficiento skai¢iavimo metoda yra ~ 0,38, kai tuo tarpu iSradime pateiktame
konvertavimo bide ir jrenginyje teorinis naudingumo koeficientas gali priartéti prie vieneto.
Pateiktas biidas ir jrenginys leidZia naudoti bet kokios risies degimo kurg, yra ekologiskas, mazy
i¥matavimy, ypa& ekonomi¥kas, nereikalaujantis sudétingo eksploatacinio aptarnavimo.

Iiradimas turi pla&ias panaudojimo galimybes. PavyzdZiui, gali biiti naudojamas elektros
energijai gaminti ar sukamojo (slenkamojo, svyruojancio) judesio mechaninei energijai suteikti
kitiems jrenginiams ir pan..

ISradimo esmé

ISRADIMO OBJEKTAS - [RENGINYS SILUMOS ENERGIJAI KONVERTUOTI (PM)

PM jrenginys skirtas Silumos energijai konvertuoti { mechaning energija. Nuo analogy
skiriasi tuo, kad susideda i§ salyginai atskiry dviejy ir (arba) daugiau energijos konvertavimo
sistemy (EKS), kurios i viena PM jrenginj sujungiamos per bendraji velena. PM {renginio
gaunama mechaniné energija per bendraji velena iSvedama | iSorinius jrengimus (Pvz. elektros
mas$ing (generatoriy)).

Energijos konvertavimo sistema (EKS) skirta 3ilumos energijai konvertuoti {
teigiama/neigiama (priklausomai nuo termodinaminio proceso) mechaning energija. J i susideda
i$: dviejy ir (arba) daugiau energijos keitikliy (EK), vieno ir (arba) daugiau hidrauliniy
skirstytuvy su bendru ir (arba) atskiru stimoklio fiksavimo ir valdymo jtaisu, dviejy ir (arba)
daugiau energijos paémimo elementy, kurie hidraulinémis linijomis per vieng ir (arba) daugiau
hidrauling ma3ina sujungiami i bendrg salyginai atskirg EKS.

Energijos keitiklis (EK) skirtas silumos energija konvertuoti { darbinio skys¢io tékmeés
energija ir atvirk3ciai. Taip pat EK kompensuoja, EKS hidraulinéje sistemoje, darbinio skyscio
fizinio tdrio jsiplétima ar susitraukima. Ji sudaro bet kokios geometrinés formos korpusas
(elementas), turintis mechaninio laikymo ir 3ilumos izoliavimo savybiy, kurio viduje yra
cilindras. Cilindro vidaus pavirdiuje yra laidininkas bei izoliatorius, o ju viduje slankioja
stamoklis. EK cilindro vienas galas uzdaras, o kitas turi darbinio skys¢io istekéjimo/jtekejimo

anga, kuri sujungta hidraulinémis linijomis su vienu ir (arba) daugiau energijos paémimo
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elementu ir vienu arba daugiau hidrauliniu skirstytuvu, o neesant hidraulinio skirstytuvo su
vienu arba daugiau hidrauling masina. EK cilindro vidus yra padalintas | dvi ertmes, kurios
atskirtos stimokliu. Viena ertmé (cilindro uzdaroje puséje) yra uzpildyta darbo dujomis, o kita
(cilindro istekéjimo/itekéjimo angos puséje) darbiniu skystiu. Laidininkas kaupia 3ilumos
energijos kiekj bei atlieka $ilumos mainus tarp laidininko viduje esanéiy darbo dujy ir darbinio
skys¢io. Laidininkas yra vamzdiné detalé, atvirais galais, turinti laidumo Silumai savybiy.
Laidininkas jmontuotas i EK cilindro vidy, priedingoje puséje nei itekéjimo/jtekéjimo anga.
Laidininko viena krastiné liegiasi su EK cilindro vidaus uZdaru galiniu pagrindu, kita remiasi {
izoliatoriy. Laidininko detalés ilgis bei i3orés skersmuo, priklauso nuo detalés medziagos fiziniy
savybiy. Laidininko vidaus pavirius sutampa su izoliatoriaus ir (arba) EK cilindro vidaus
pavirdiumi. Izoliatoriaus paskirtis - apsaugoti darbo dujas ir darbini skysti nuo tarpusavio
Silumos mainy. Izoliatorius yra vamzdiné detalé, atvirais galais, neturinti laidumo Silumai
savybiy. Izoliatorius jmontuotas j EK cilindro vidy toje puséje kur yra istekéjimo/jtekéjimo anga
ir viena izoliatoriaus kradtiné lieiasi su laidininku, o kita su EK cilindro vidaus galiniu pagrindu,
kuriame yra iStekéjimo/jtekéjimo anga. Jeigu EK korpusa sudaro kieta medZiaga turinti $ilumai
izoliaciniy savybiy, izoliatoriaus gali nebati. Tuomet izoliatoriaus funkcija atlieka EK korpusas.
Stimoklio paskirtis EK cilindro viduje esanti darbinj skystj atskirti nuo darbo dujy tiek Silumos
tiek fizinio izoliatoriaus prasme. Stimoklis, tai ritinio formos detale, kurioje gali biiti jdéta ar
imontuota tarpiné (riebokslis). Stimoklis, laidininko bei izoliatoriaus ir (arba) EK cilindro
geometrinés formos atzvilgiu juda laisvai, kiek tai leidZia darbo dujos ir darbinis skystis.

Kiti EKS elementai yra %inomi iki iSradimo jrenginiai ir jtaisai, tatiau ju panaudojimas
irenginyje skiriasi nuo analogy.

Stimoklio fiksavimo ir valdymo jtaisas - fiksuoja stimoklio padétj EK cilindre ir valdo
hidraulinj skirstytuva (Hidraulika ir hidraulinés maginos, Vilnius ,,Mokslas* 1984, p.211-217).
Stimoklio fiksavimo ir valdymo jtaisas sudarytas i$ vienos arba keliy atskiry daliy. [taiso
konstrukeija EKS veikimui reik§més neturi tik skiriasi jo montavimo (tvirtinimo) vieta EKS,
pavyzdziui, dalis jtaiso gali bati EK viduje, dalis iSoréje, taip pat gali bdti tvirtinamas prie
hidraulinés masinos ir t.t. Montavimo vieta priklauso nuo pasirinkto iki ifradimo Zinomo itaiso
konstrukcijos. Stimoklio fiksavimo ir valdymo jtaisas sujungtas su hidrauliniu skirtuvu bet
kokio tipo mechanizmu.

Hidraulinis skirstytuvas - skirtas darbinio skys¢io srauto kryp¢iai reguliuoti (reversuoti)
(Technikos enciklopedija, II tomas, Vilnius2003, p.203). Hidraulinj skirstytuva valdo stimoklio
fiksavimo ir valdymo jtaisas. Jo konstrukcija priklauso nuo pasirinkto stimoklio fiksavimo ir

valdymo jtaiso. Hidraulinis skirstytuvas hidraulinémis linijjomis i$ vienos pusés jungiamas su
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vienu arba daugiau energijos paémimo elementais ir vienu arba daugiau EK, o i§ kitos pusés su
viena arba daugiau hidrauline masina.

Jeigu EKS hidrauliné masina reguliuoja darbinio skys&io srauta tai EKS hidraulinio
skirstytuvo bei stimoklio fiksavimo ir valdymo jtaiso gali nebiiti, svarbu, kad biity fiksuojama
atskiry EK stimoklio padétis.

Energijos paémimo elementas - skirtas ilumos energija perduoti darbiniam skys¢iui
(Silumos technika, Vilnius ,Mokslas® 1993, p.142). Jo konstrukcija priklauso nuo Silumos
energijos 3altinio (dujos, skystis, kietosios birios medZiagos). PM irenginyje energijos paémimo
elementas sudarytas i§ vieno arba keliy daliy. EKS energijos paémimo elementas hidraulinémis
linijomis jungiamas i§ vienos pusés jungiamas su vienu EK, o i§ kitos pusés su vienu ar daugiau
hidrauliniais skirstytuvais, o neesant hidrauliniams skirstytuvams jungimas su viena arba daugiau
hidrauling masina.

Hidrauliné maSina - skirta darbinio skys&io tékmeés energijai konvertuoti i mechaning
energija ir atvirkidiai (Technikos enciklopedija, II tomas, Vilnius2003, p.199). Tai priklauso nuo
pasirinktos hidraulinés masinos konstrukcijos ir norimos gauti mechaninés energijos rusies
(sukamojo judesio, slenkamojo judesio, svyruojanéio judesio ir t.t.). Hidraulinés masSinos
konstrukcija PM jrenginio veikimui reik¥més neturi, svarbu, kad bity vienoda, visy
dalyvaujan¢iy hidrauliniy maliny, darbinio skyslio tékmé (pastovus na$umas). Hidrauliné
masina hidraulinémis linijomis i§ abieju pusiy sujungta su vienu arba daugiau hidrauliniais
skirstytuvais, jiems neesant sujungiama su atskirais vienu arba daugiau EK ir vienu arba daugiau
energijos paémimo elementais.

Bendrasis velenas - skirtas sujungti dvi arba daugiau atskiras EKS { viena bendra PM
irenginj ir diferencijucti sukurta energija tarp atskiry EKS bei iSoriniy irenginiy. Taip pat
bendrasis velenas gali fiksuoti atskiry EKS atskiry EK stimokliy padétj. Bendrasis velenas gali
biiti bet kokios geometrinés formos strypas ir (arba) perdavimo-sujungimo mazgas, kuris
sukamajj ir (arba) slenkamaji, ir (arba) svyruojantj judesi perduoda kitiems mechaniniams arba
panasaus pobidzio elementams ir kartu fizidkai islaiko 3iuos elementus reikiamoje padétyje.
[renginio bendrasis velenas sujungtas su dviem ir (arba) daugiau hidrauliniy ma3iny i$¢jimo
velenais ir (arba) pana3aus pobiidzio jtaisais bei iSoriniais jrenginiais.

ISRADIMO OBJEKTAS — BUDAS SILUMOS ENERGIJAI KONVERTUOTI

Iiradime pateikiamas 3ilumos energijos konvertavimo { mechaning energija bidas. Badas
nuo analogy skiriasi tuo, kad vieno proceso metu Silumos energija konvertuojama { skyscio
tékmés energija ir skys¢io tékmes energija konvertuojama | dvi arba daugiau
teigiamas/neigiamas mechanines energijas, kurios { viena teigiama energija apjungiamos per

bendraji velena.
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Iiradime pateikiamu biidu veikia $ilumos energijai konvertuoti jrenginys (PM), kur
Silumos energija atskiros energijos konvertavimo sistemos (EKS) energijos keitiklyje (EK)
konvertuojama i darbinio skys&io tékmés energija ir darbinio skys¢io tékmeés energija EKS
vienoje arba daugiau hidraulinése maSinose konvertuojama i atskiras teigiamas/neigiamas
mechanines energijas. PM jrenginio dvi arba daugiau teigiamos/neigiamos energijos (gautos
atskiruose (priedingose) EKS apjungiamos i viena bendra teigiamag mechanine energija per
bendraji velena, kuris perduoda $ig energija iSoriniams jrenginiams.

Energijos konvertavimo sistemos (EKS) veikimas paremtas EK atsiradusiu slégio
skirtumu ir stimoklio padétimi, turinéiais jtakos EKS cirkuliuojancio darbinio skys€io srauto
krypgiai, atskiry EK atZvilgiu. Darbinis skystis tekédamas i§ vieno arba daugiau EK | kitg ir
atvirk3tiai ir (arba) darbinis skystis tekédamas i3 vieno arba daugiau EK { vieng arba daugiau
hidraulines maginas ir atvirki¢iai, esant atitinkamam termodinaminiam procesui, EKS
(hidraulinéje sistemoje) sudaro atskiras (dalines) darbinio skystio tekmes (srauto) energijas. Sios
energijos vienoje arba daugiau hidraulinéje malinoje sujungiamos | bendra (vieningg)
teigiama/neigiama EKS darbinio skys¢io tékmés energija. PM irenginyje atskirose (priesingose)
EKS atskiruose EK stimokliy padétis tokia, kad viename termodinaminiame procese EKS (-o0s)
yra energijos tiekéja (-0s), o kitame - energijos vartotoja(-os) t.y. vienos (arba daugiau) EKS (-p)
energijos keitiklyje stiimokliui esant ties stimoklio fiksavimo tatku, kitoje (kitose) prieSingos(-y)
EKS (-y) energijos keitikliuose yra sudaryta jégy tarpusavio pasiskirstymo pusiausvira ir juose
stimokliai randasi atitinkamoje padétyje.

PM irenginio procesui neturi jtakos dalyvaujan¢iy EKS skailius, svarbu, kad bty ne
maZesnis kaip du ir i$laikyta (atitinkamu procesu) vienoda tarp atskiry (priesinguy) EKS, Silumos
energijos konvertavimo jrenginyje (PM), jégy pasiskirstymo pusiausvira.

Energijos keitiklyje (EK) darbinio skys€io sukaupta ir (arba) gaunama i§ energijos
paémimo elemento $ilumos energija konvertuojama i darbinio skysCio tekmes energija. EK
konvertavimo proceso metu darbinis skystis per EK esantj laidininka, perduoda Silumos energija
darbo dujoms. Darbo dujos plésdamosi suteikia stimokliui slenkamaji judesi (teigiamas slégis),
kuris suteikia darbiniam skys¢iui tékmés energija. Stmoklis juda tol kol tos patios EKS kito
(priesingo) EK (ir (arba) ju grupése) stimoklis pasiekia stimoklio fiksavimo ta3ka. Per 3i
laikotarpj darbo dujos atvésta, atvésindamos ir laidininka. Tuo metu tame padiame EKS kitame
(priedingame) EK darbinis skystis stdmokliu spaudZia (neigiamas slégis) darbo dujas ir stdmoklis
juda tol kol stimoklis pasiekia stamoklio fiksavimo taska. Spaudziamos darbo dujos 3yla, kartu
perteikdamos energija ir laidininkui. Darbiniam skys&iui pasiekus laidininko pavirsiu darbinis

skystis perduoda laidininkui savo sukaupta ir (arba) gauty Silumos energija. Konvertavimo
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procesas prasideda i naujo t.y. darbinis skystis per EK esantj laidininka, perduoda Silumos
energija darbo dujoms. Darbo dujos plésdamosi suteikia stiimokliui slenkamaji judesi.

PM jrenginyje atskiruose EK (ir (arba) juy grupése) turi biti nustatytas stimoklio
fiksavimo takas (vieta), kuris pilnai uZbaigia/pradeda temodinamini cikla. Stimoklio fiksavimo
taskas (vieta) parenkamas nuo darbo dujy nustatyto suspaudimo laipsnio (ttrio).

Vienoje EKS konvertavimo procese gali dalyvauti du arba daugiau EK, svarbu, kad
parinktas EK skai&ius biity toks, kad atitinkamo termodinaminio proceso metu tarp atskiry
(priesingy) EK biity jégy pasiskirstymo pusiausvira.

Hidrauliné masina skirta EKS (hidrauliné sistema) darbinio skys¢io tékmés energijai
konvertuoti | mechanine energija ir atvirk§¢iai, mechaninei energijai konvertuoti i darbinio
skysdio tékmeés energija. Iki isradimo Zinomame veikime jtaisas arba ima skyséio tékmés
energija, arba ja atiduodama tékmei. Kai darbinis jtaisas ima skys€io tékmés energija ir ja
paverdia mechanine energija, vadinama hidrauliniu varikliu. Kai darbinio jtaiso varaniosios
grandies mechaniné energija ver&iama slégine skysdio tékmés energija, vadinama hidrauliniu
siurbliu (Technikos enciklopedija, II tomas, Vilnius2003, psl.199). Hidraulinés maSinos
veikimas EKS (hidraulinéje sistemoje) nuo analogy skiriasi tuo, kad atlicka atskiry EKS
veikiandiy elementy jungiamosios grandies funkcija ir viename termodinaminiame procese
veikia kaip hidraulinis siurblys kitame kaip hidraulinis variklis, t.y. viename termodinaminiame
procese i¥ bendrojo veleno gaunama mechaning energija konvertuoja i skyscio tekmeés energija,
kitame EK sukurta ir hidrauline sistema perduota skysdio tékmés energija konvertuoja i
mechanine energija ir atiduoda bendrajam velenui. Taip pat jeigu EKS néra hidraulinio
skirstytuvo ir stimoklio fiksavimo ir valdymo itaiso, hidrauliné magina atlieka darbinio skyscio
skirstymo (reversavimo) ir stimoklio fiksavimo funkcijas.

Atskirose EKS (hidraulinése sistemose) galios elementa sudaro darbinis skystis. Nuo
analogy skiriasi tuo, kad darbinis skystis vienu metu atlieka keturias funkcijas: 1)nesa i EK
sukaupta, gauta Silumos energija, kuri gaunama i§ energijos paémimo elemento 2) naudojamas
kaip jégos, kuri gaunama i§ EK ir hidraulinés masinos, perdavimo elementas 3) dalyvauja
reguliuojant ir (arba) fiksuojant stimoklio padétj EK. Darbinio skysCio srautu atskiruose EK
reguliuojamas termodinaminiy procesy eili¥kumas. 4) maZina trintj tarp judanciy daliy.

Atskiros EKS (hidraulinés sistemos) valdan¢iaja dalj gali sudaryti hidraulinis skirstytuvas
bei stiimoklio fiksavimo ir valdymo jtaisas ir (arba) hidrauliné masina bei bendrasis velenas.
Hidraulinis skirstytuvas - iki isradimo Zinomas hidraulinis elementas, skyscio tékmes ir
vykdymo jtaisy (hidrauliniy cilindry, varikliy) judéjimo kryp&iai valdyti (Technikos
enciklopedija II tomas, Vilnius2003, p.203). Hidraulinis skirstytuvas bei stimoklio fiksavimo ir

valdymo jtaisas skirsto darbinio skysdio krypti tarp EKS elementy. Taip pat hidraulinis
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skirstytuvas darbinio skys¢io srauta nukreipia taip, kad jtekéjimo | hidrauling maSing ir
iStekéjimo i§ jos kryptis nepakinta, nors darbinio skys¢io srauto kryptis, EK atzvilgiu, keiciasi.
D¢l $ios priezasties hidraulinés masinos velenas ir bendrasis velenas visuomet sukasi viena
kryptimi. Stimoklio fiksavimo ir valdymo jtaisas — iki iSradimo Zinomas jtaisas, kuris fiksuoja
stimoklio padéti EK bei valdo hidraulinj skirstytuva. Priklausomai nuo valdymo biido jie
skirstomi { mechaninius, elektrinius, elektrinio-hidraulinio, hidraulinius ir kitus. (Hidraulika ir
hidraulinés masinos, Vilnius ,Mokslas* 1984, p.211-217). Jie perjungia hidraulin skirstytuva,
stimokliui pasiekus stimoklio fiksavimo tadka. Hidrauliniu skirstytuvu ir (arba) stiimoklio
fiksavimo, ir (arba) valdymo jtaisu yra i§jungiamas/jjungiamas PM irenginys.

Bendrasis velenas EKS gauta teigiama mechaning energija i8diferencijuoja
(atitinkamuose termodinaminiuose procesuose) tarp iforinio jrenginio ir kitos EKS, kurioje yra
susidariusi neigiama mechaniné energija, t.y. dalj teigiamos mechaninés energijos perduoda EKS
ir dalj iSoriniam jrenginiui. Taip pat bendrasis velenas gali atlikti atskiruose EKS ir atskiruose
EK stiimoklio fiksavimo funkcijas.

Sqvoka, kuri minima tekste:

Konvertavimas - tai vienos energijos riiSies vertimas arba perdavimas { kitos risies
energijq, elementariuoju mechaniniu darbu arba Siluminiu biadu (F‘izika 1, Vilnius "Mokslas”
1987, p.163-164). Siame isradime konvertavimq reikia suprasti, kaip vienos energijos vertimq
kitos rasies energijq ir atvirkiciai, priklausomai nuo termodinaminio proceso. Zodis
“Konvertuoti” arba vykti konversijai — reiskia keisti, versti vienq kitu (Tarptautiniy ZodZiy
Zodynas, Alma Littera, Vilnius 2001)

Bréziniy figiiry apraSymas

Isradimo jrenginys Siluminé maina (PM) ir jos veikimo ciklai nuo I iki IV pavaizduoti 4
figtrose (fig.1, fig.2, fig.3, fig.4).

[renginys PM ( vienas i3 varianty) sudarytas i$:

1 - bendrojo veleno; 2 — iSoriniai jrenginiai (pvz. elektros masinos ar kitokio pobidZio
irenginio) bei dviejy EKS-1 ir EKS-2 energijos konvertavimo sistemuy.

EKS-1 sudaro: 3- energijos paémimo elementas; 4- energijos paémimo elementas; 5-
hidraulinis skirstytuvas; 6-hidraulinis skirstytuvas; 7-valdymo jtaisas, 8-valdymo jtaiso du
signalo priéemimo antgaliai; 9- hidrauliné masina; 10- kontaktus; 11-kontaktus; 12-EK; 13-EK;
14- {stekéjimo/jtekéjimo anga; 15- idtekéjimo/jtekéjimo anga; 16-laidininkas; 17-laidininkas, 18-
stimoklio fiksavimo strypas; 19-stimoklio fiksavimo strypas; 20-stGmoklis 21-stimoklis; 22-
darbo dujos; 23-darbo dujos; 24-darbinis skystis; 25-signalo i3¢jimo antgalis; 26-signalo i3¢jimo

antgalis.
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EKS-2 sudaro: 27- energijos paémimo elementas; 28- energijos paémimo elementas; 29-
hidraulinis skirstytuvas; 30-hidraulinis skirstytuvas; 31-valdymo jtaisas; 32-valdymo itaiso du
signalo priémimo antgaliai; 33- hidrauliné masina; 34-kontaktus; 35-kontaktus; 36-EK; 37-EK;
38- istekéjimo/jtekéjimo anga; 39- istekéjimofitekéjimo anga; 40-laidininko; 41-laidininko; 42-
stimoklio fiksavimo strypo; 43-stimoklio fiksavimo strypo; 44-stimoklio; 45-stimoklio; 46-
darbo dujy; 47-darbo dujy; 48-darbinio skyséio; 49-signalo i3¢jimo antgalio; 50-signalo i3¢jimo
antgalio.

Visus jrenginio PM elementus, esandius EKS-1 ir EKS-2 hidraulinéje sistemoje,
sujungiami 51-vamzdeliais. Pastaba: figiirose paZyméta rykesnés spalvos sujungimo vamzdeliai
51 vaizduoja aktyvig (cirkuliuojant) darbinio skyscio tékme.

Tarp hidraulinio skirstytuvo ir hidraulinio skirstytuvo valdymo jtaiso yra bet kokio tipo
mechanizmas -52, kuris sujungtas su A, B, C, D atitinkamais voZtuvais.

ISradimo realizavimo apraSymas

IRENGINYS PM - 3ILUMOS ENERGIJAI KONVERTUOTI

I§radimo PM jrenginio elementai vaizduojami keturiose figiirose (Fig.1, Fig.2, Fig3,
Fig.4). Pasirinktas PM jrenginio realizavimo variantas susideda i§ dviejy (gali bti ir daugiau)
atskiry bei uZdary energijos konvertavimo sistemy EKS-1 ir EKS-2 , kurios i bendrag PM yra
sujungtos per bendraji velena - 1. I§ PM gaunama energija bendruoju velenu perteikiama
iSoriniams jrenginiams-2 (pvz. elektros maSing (generatoriy) arba kita panafaus ar kitokio
pobiidZio jrenginj). Kiekvienoje i§ EKS naudojama po dvi EK 12, 13 (EKS-1) ir 36, 37 (EKS-2)
(gali biiti naudojama ir daugiau), po du energijos paémimo elementus 3, 4(EKS-1) ir 27, 28
(EKS-2) (gali biti vienas ar daugiau), po du hidraulinius skirstytuvus 5, 6 (EKS-1) ir 29, 30
(EKS-2) (gali biiti vienas ir daugiau), ir viena hidrauliné masina 9 (EKS-1) ir 33 (EKS-2) (galt
biti ir daugiau). EKS-1 ir EKS-2 hidraulinése sistemose, darbinis skystis 24 ir 48 yra jégos
perdavimo elementas, kuris cirkuliuoja pirmyn ir atgal (susisiekian¢iy indy principu) atitinkamai
i¥{ EK 10 i/i§ EK 11 (EKS-1) ir i¥j EK 34 /i3 EK 35 (EKS-2) per atitinkamus hidraulinius
skirstytuvus 5 (EKS-1) ir 29 (EKS-2), atitinkamas hidraulines masinas 9 (EKS-1) ir 33 (EKS-2),
atitinkamus hidraulinius skirstytuvus 6 (EKS-1) ir 30 (EKS-2), atitinkamus energijos paémimo
elementus 3, 4 (EKS-1) ir 27, 28 (EKS-2).

Bendrasis velenas 1 skirtas isdiferencijuoti teigiama/neigiama energija tarp EKS-1 bei
EKS-2 ir perduoti teigiama energija ioriniam jrenginiui. Jis jungia dvi energijos konvertavimo
sistemas EKS-1 bei EKS-2 per jy hidraulines masinas { viena bendra PM irenginj ir kartu yra
sujungtas su idoriniu jrenginiu (pvz. elektros masina (generatorius)). Velenas yra bet kokios
geometrinés formos strypas, kuris sukamaji judes| perduoda kitiems mechaniniams elementams

ir kartu fiziskai i§laiko $iuos elementus reikiamoje padetyje.
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Energijos konvertavimo sistemos EKS-1 ir EKS-2 (Zidréti fig.1-4) skirtos Silumos
energijai konvertuoti | teigiama ar neigiama (priklausomai nuo termodinaminio proceso)
mechaning energija.

Pasirinktame variante EKS-1 susideda i8:

-dviejy energijos keitikliy (EK) 12, 13 - skirty 3ilumos energijai konvertuoti { darbinio
skys¢io tekmés energija. EK 12 ir 13 sudaro ritinio formos korpusas (elementas), kurio viduje
yra cilindras. Cilindro vidaus vienas galas yra uZdaras, o kitame gale yra anga 14 ir 15. Anga 14
ir 15 sujungta vamzdeliu 51, kad iStekéty/jtekéty darbinis skystis 24 i8/{ EK 12 ir 13. EK 12ir 13
vidaus pavirdiuje yra laidininkas 16 ir 17 bei slankiojantis stimoklis 20 ir 21 ir stimoklio
fiksavimo strypas 18 ir 19 su kontaktas 10 ir 11 bei i8¢jimo antgalis 25 ir 26. EK 12 ir 13,
izoliatoriaus néra, kadangi pasirinktame realizavimo variante izoliatoriaus funkcija atlicka EK
12 ir 13 korpusas (yra kieta medziaga). Laidininkas 16 ir 17, kaupia Silumos energijos kiekj bei
atlieka $ilumos mainus tarp laidininko viduje esangiy darbo dujy 22 ir 23 bei darbinio skys¢io
24. Jis yra vamzdiné detalé, atvirais galais, turinti laidumo $ilumai savybiy. Laidininkas 16 ir 17
standZiai jmontuotas i EK 12 ir 13 gala toje puséje kur yra stimoklio fiksavimo strypas 18 ir 19.
Laidininko 16 ir 17 viena kratiné remiasi i EK vidinio udaro galo pagrinda. Laidininko vidaus
pavir$ius sutampa su EK 12 ir 13 vidaus pavirSiumi. Laidininko detalés ilgis ir skersmuo,
priklauso nuo detalés medZiagos fiziniy savybiy. EK 12 ir 13 cilindrinés formos vidus yra
suskirstytas { dvi ertmes, kurios atskirtos stiimokliu 20 ir 21. Viena ertmé laidininko 16 ir 17 ir
stimoklio fiksavimo strypo 18 ir 19 puséje yra uZpildyta darbo dujomis 22 ir 23, o kita darbiniu
skyséiu 24. Stiimoklis 20 ir 21 yra ritinio formos detalé. Stimoklis, EK geometrinés formos
atyvilgiu, juda laisvai, kiek tai leidzia darbo dujos 22 ir 23 bei darbinis skystis 24. Stimoklio
fiksavimo strypas 18 ir 19 - fiksuoja stimoklio 20 ir 21 padétj EK 12 ir 13. Fiksavimo strypas
imontuotas EK 12 ir 13 galo centre, priedingoje puséje, nei EK 12 ir 13 angos 14 ir 15.
Pasirinktame variante jis yra ritinio formos pailga detalé, kurios vienas galas sujungtas su
antgaliais 25 ir 26 (EK iSoréje) per kontaktus 10 ir 11, o kitas galas yra EK 12 ir 13 viduje.
Strypo padétis statmena EK galiniam pagrindui. EK 12 ir 13 viduje, esantis fiksavimo strypo
ilgis, priklauso, nuo pasirinkto darbo dujy 22 ir 23 maksimalaus suspaudimo laipsnio (tirio).
Pasirinktame variante stdmoklis 20 ir 21 fiksuojamas jam fiziskai prisilietus prie fiksavimo
strypo 18 ir 19. Prisilietimo momentu gautas signalas, i$ fiksavimo strypy 18 ir 19 per kontaktus
10 ir 11 bei antgalius 25 ir 26 perduodamas valdymo itaisui 7 per jo antgalj 8.

-dviejy energijos paémimo elementy 3 ir 4 skirty ilumos energija perduoti darbiniam
skysciui 24. Energijos paémimo elementas 3 yra tarp hidraulinio skirstytuvo 5 ir EK 12.

Energijos paémimo elementas 4 yra tarp hidraulinio skirstytuvo 6 ir EK 13. Energijos paémimo
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elementas 3 ir 4 yra atitinkamai sujungti su hidrauliniu skirstytuvu 5 ir 6 bei EK12 ir EK 13
vamzdeliais 51, kuriuose cirkuliuoja darbinis skystis 24.

~dviejy hidrauliniy skirstytuvy 5 ir 6 skirty darbinio skysCio 24 srauto kryp&iai
reguliuoti. Hidraulinis skirstytuvas 5 yra tarp hidraulinés masinos 9 ir energijos paémimo
elemento 3 bei EK 12. Jie tarpusavyje sujungti hidrauliniais vamzdeliais 51, kuriuose cirkuliuoja
darbinis skystis 24. Hidraulinis skirstytuvas 5 valdomas valdymo jtaisu 7 per bet kokj
mechanizma 52, kuris stumdo voztuvus (kanalus) A ir B.

Hidraulinis skirstytuvas 6 yra tarp hidraulinés masinos 9 ir energijos paémimo elemento
4 bei EK13. Jie tarpusavyje sujungti hidrauliniais vamzdeliais 51, kuriuose cirkuliuoja darbinis
skystis 24. Hidraulinis skirstytuvas 6 valdomas valdymo jtaisu 7 per bet kokio mechanizma 52,
kuris stumdo voZtuvus (kanalus) C ir D.

- vieno valdymo jtaiso 7 skirto gauta signala paversti judesiu ir $iuo judesiu valdyti
hidraulinj skirstytuva 5 ir 6. Valdymo itaisas 7 turi bet kokio tipo perdavimo mechanizma 52,
kuris yra sujungiamas su hidraulinio skirstytuvo 5 ir 6 voztuvais (kanalais) A, B, C, D ir dviem
valdymo jtaiso antgaliais 8. Antgaliai 8 priima signalus i§ EK12 ir EK13 atitinkamy antgaliy 25
ir 26. Hidraulinio skirstytuvo valdymo jtaisu 7 gali bati i$jungiama/jjungiama PM.

- vienos hidraulinés matinos 9 skirta darbinio skys&io tékmés energijai konvertuoti {
sukamojo judesio mechaning energija ir atvirktiai. Hidrauliné malina 9 sujungta su
hidrauliniais skirstytuvais 5 ir 6 hidrauliniais vamzdeliais 51, kuriuose cirkuliuoja darbinis
skystis 24. '

Pasirinktame variante EKS-2 susideda i§:

-dviejy energijos keitikliy (EK) 36, 37 - skirty Silumos energijai konvertuoti { darbinio
skystio tekmés energija. EK 36 ir 37 sudaro ritinio formos korpusas (elementas), kurio viduje
yra cilindras. Cilindro vidaus vienas galas yra uZdaras, o kitame gale yra anga 38 ir 39. Anga 38
ir 39 sujungta vamzdeliu 51, kad iStekéty/jtekeéty darbinis skystis 48 i8/{ EK 36 ir 37. EK 36 ir 37
vidaus pavirdiuje yra laidininkas 40 ir 41 bei slankiojantis stimoklis 44 ir 45 ir stimoklio
fiksavimo strypas 42 ir 43 su kontaktas 34 ir 35 bei is¢jimo antgalis 49 ir 50. EK 36 ir 37,
izoliatoriaus nera, kadangi pasirinktame realizavimo variante izoliatoriaus funkcija atlieka EK
36 ir 37 korpusas (yra kieta medziaga). Laidininkas 40 ir 41 , kaupia $ilumos energijos kieki bei
atlieka $ilumos mainus tarp laidininko viduje esanciy darbo dujy 46 ir 47 bei darbinio skys¢io
48. Jis yra vamzdineé detale, atvirais galais, turinti laidumo 3ilumai savybiy. Laidininkas 40 ir 41
standziai jmontuotas i EK 36 ir 37 gala toje puséje kur yra stimoklio fiksavimo strypas 42 ir 43.
Laidininko 36 ir 37 viena krastiné remiasi { EK vidinio uzdaro galo pagrinda. Laidininko vidaus
pavirSius sutampa su EK 36 ir 37 vidaus pavirdiumi. Laidininko detalés ilgis ir skersmuo,

priklauso nuo detalés medziagos fiziniy savybiy. EK 36 ir 37 cilindrinés formos vidus yra
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suskirstytas i dvi ertmes, kurios atskirtos stimokliu 44 ir 45. Viena ertmél'l'a-llc-ii1§n4kc§ §O ?41 ir
stiimoklio fiksavimo strypo 42 ir 43 puséje yra uZpildyta darbo dujomis 46 ir 47, o kita darbiniu
skys¢iu 48. Stimoklis 44 ir 45 yra ritinio formos detalé. Stimoklis, EK geometrinés formos
atzvilgiu, juda laisvai, kiek tai leidZia darbo dujos 46 ir 47 bei darbinis skystis 48. Stimoklio
fiksavimo strypas 42 ir 43 - fiksuoja stimoklio 44 ir 45 padetj EK 36 ir 37. Fiksavimo strypas
imontuotas EK 36 ir 37 galo centre, priedingoje puséje, nei EK 36 ir 37 angos 38 ir 39.
Pasirinktame variante jis yra ritinio formos pailga detalé, kurios vienas galas Sujungtas su
antgaliais 49 ir 50 (EK iSoréje) per kontaktus 34 ir 35, o kitas galas yra EK 36 ir 37 viduje.
Strypo padétis statmena EK galiniam pagrindui. EK 36 ir 37 viduje, esantis fiksavimo strypo
ilgis, priklauso, nuo pasirinkto darbo dujy 46 ir 47 maksimalaus suspaudimo laipsnio (tdirio).
Pasirinktame variante stimoklis 44 ir 45 fiksuojamas jam fiziskai prisilietus prie fiksavimo
strypo 42 ir 43. Prisilietimo momentu gautas signalas, i§ fiksavimo strypy 42 ir 43 per kontaktus
34 ir 35 bei antgalius 49 ir 50 perduodamas valdymo jtaisui 31 per jo antgalj 32.

-dviejy energijos paémimo elementy 27 ir 28 skirty Silumos energija perduoti
darbiniam skys&iui 48. Energijos paémimo elementas 27 yra tarp hidraulinio skirstytuvo 29 ir
EK 36. Energijos pa¢mimo elementas 28 yra tarp hidraulinio skirstytuvo 30 ir EK 37. Energijos
paémimo elementas 27 ir 28 yra atitinkamai sujungti su hidrauliniu skirstytuvu 29 ir 30 bei EK
36 ir EK 37 vamzdeliais 51, kuriuose cirkuliuoja darbinis skystis 48.

-dviejy hidrauliniy skirstytuvy 29 ir 30 skirty darbinio skystio 48 srauto kryp&iai
regulivoti. Hidraulinis skirstytuvas 29 yra tarp hidraulinés masinos 33 ir energijos paémimo
elemento 27 bei EK 36. Jie tarpusavyje sujungti hidrauliniais vamzdeliais 51, kuriuose
cirkuliuoja darbinis skystis 48. Hidraulinis skirstytuvas 30 valdomas valdymo itaisu 31 per bet
kokj mechanizma 52, kuris stumdo voZtuvus (kanalus) A ir B.

Hidraulinis skirstytuvas 30 yra tarp hidraulinés maSinos 33 ir energijos paémimo
elemento 28 bei EK37. Jie tarpusavyje sujungti hidrauliniais vamzdeliais 51, kuriuose cirkuliuoja
darbinis skystis 48. Hidraulinis skirstytuvas 30 valdomas valdymo jtaisu 31 per bet kokio
mechanizma 52, kuris stumdo voztuvus (kanalus) C ir D.

- vieno valdymo jtaiso 31 skirto gauta signala paversti judesiu ir Siuo judesiu valdytt
hidraulinj skirstytuva 29 ir 30. Valdymo jtaisas 31 turi bet kokio tipo perdavimo mechanizma 52,
kuris yra sujungiamas su hidraulinio skirstytuvo 29 ir 30 voZtuvais (kanalais) A, B, C, D ir
dviem valdymo jtaiso antgaliais 32. Antgaliai 32 priima signalus i§ EK36 ir EK37 atitinkamy
antgaliy 49 ir 50. Hidraulinio skirstytuvo valdymo jtaisu 31 gali biti i3jungiama/jungiama PM.

- vienos hidraulinés mainos 33 skirta darbinio skys¢io tékmés energijal konvertuoti |

sukamojo judesio mechanine energija ir atvirks¢iai. Hidrauliné maSina 33 sujungta su
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hidrauliniais skirstytuvais 29 ir 30 hidrauliniais vamzdeliais 51, kuriuose cirkuliuoja darbinis

skystis 48.

BUDAS - SILUMOS ENERGIJAI KONVERTUOTI

Pasirinktame jrenginio realizavime $ilumos energijos konvertavimo | mechaning energija
biidas suskirstytas ciklais (Zidreti fig.1, fig.2, fig.3, fig.4).

Irenginio veikimo paruoSiamasis etapas:

Kiekviena i§ EKS (hidrauliné sistema) yra uZpildyta darbiniu skys&iu:

EKS-1 darbiniu skysgiu 24. EKS-2 darbiniu skysgiu 48.

Kiekvienas i§ EK yra uzpildomas darbo dujomis ir darbiniu skys€iu:

EKS-1 EK 12 yra uZpildytas darbo dujomis 22 ir darbiniu skys¢iu 24. Jie atskirti
stimokliu 20. Darbo dujos 22 yra suspaustos (darbo dujy parametrai Vi; Pi; T pagal dujy
biisenos formule PV=RT; P-slégis; V-tiris; T-temperatiira; R-konstantas). Stimoklis 20 yra
prisilietgs prie stimoklio fiksavimo strypo 18. Stiimoklio fiksavimo strypas 18 yra uzfiksavgs ir
pasiruodgs perduoti signala per kontakta 10 ir antgali 25 valdymo itaisui 7 per jo antgali 8.
Hidraulinio skirstytuvo 5 padétis: A voZtuvas uZdarytas, B voZtuvas uZdarytas.

_EKS-1 EK 13 yra uZpildytas darbiniu skys&iu 24 ir darbo dujomis 23, kurie yra atskirti
stimokliu 21. Darbo dujos 23 idpléstos (darbo dujy parametrai Vs; Py; T; ). Hidraulinio
skirstytuvo 6 padétis: C voZtuvas uZdarytas, D voZtuvas uzdarytas.

EKS-2 EK 36 yra uZpildytas darbiniu skys¢iu 48 ir darbo dujomis 46, kurie yra atskirti
stimokliu 44. Darbo dujos 46 dalinai i3plétos (darbo dujy parametrai Va; Pa; T1). Hidraulinio
skirstytuvo 29 padétis: A voZtuvas atidarytas, B voZtuvas atidarytas.

EKS-2 EK 37 yra uZpildytas darbiniu skys¢iu 48 ir darbo dujomis 47, kurie yra atskirti

stimokliu 45. Darbo dujos 47 dalinai suspaustos (darbo dujy parametrai Vy; Ps; T2). Hidraulinio
skirstytuvo 30 padétis: C voZztuvas atidarytas, D voZtuvas atidarytas.
Pastaba: visuose EK esandios darbo dujos 22, 23, 46, 47 turi vienoda moliy skaiiy tlryje.
Atskirose (priesingose) EKS-1 ir EKS-2 energijos konvertavimo sistemose atskiruose energijos
keitikliuose stimokliy padétis tokia, kad vienos EKS-1 energijos konvertavimo sistemos
energijos keitiklyje EK 12 stimokliui 20 esant ties stimoklio fiksavimo tasku, kitoje prieSingoje
EKS-2 energijos konvertavimo sistemos energijos keitikliuose EK 36 ir EK 37 yra sudaryta jégu
tarpusavio pasiskirstymo pusiausvira ir juose stimokliai 44 ir 45 randasi atitinkamoje padétyje
(vaizduojama figtiroje fig.1).

Pasirenkame, kad jrenginys PM pradeda veikti nuo I ciklo (gali pradéti veikti ir nuo kito
ciklo).

I ciklas (fig.1):
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Ijungus PM arba prasidéjus PM I ciklui, signalas i3 stimoklio fiksavimo.strypo 18 per
kontakta 10 ir antgali 25 perduodamas valdymo jtaisui 7 per jo antgalj 8. Valdymo jtaisas 7 i3
antgalio 8 gaves signalg uzfiksuoja ir bet kokio tipo mechanizmu 52 perstumia hidraulinio
skirstytuvo 5 ir 6 voZtuvus (A ir C voZtuvus uzdaro, o B ir D voZtuvus atidaro) taip, kad
darbinio skys¢io 24 srautas is EK 12 tekéty i EK 13 per hidrauling masing 9 ir energijos
paémimo elementa 4. Darbinio skys&io kryptis i§ EK 12 { EK 13 yra, todél, kad EK 12 esantiy
darbo dujy 22 slégis P; yra didesnis nei EK 13 esan¢iy darbo dujy 23 slegis Ps. Dél esancio
slegio skirtumo, stiimoklis 20 spaudzia EK 12 esantj darbinj skystj 24. Tuo patiu pleciasi darbo
dujos 22, suteikdamos darbiniam skys&iui tékmés energija. Darbinis skystis 24 iStekéjgs ISEK 12
pro anga 14 ir vamzdeliais 51 pratekédamas pro hidraulinio skirstytuvo 5 voztuva B patenka |
hidrauling magina 9. Hidraulinéje masinoje 9 skys&io tékmés energija konvertuojama i sukamojo
judesio mechanine energija, kuri per bendraji velena 1 perduodama iSoriniam jrenginiui 2 ir
EKS-2 hidraulinei maSinai 33. I3 hidraulinés masinos 9 darbinis skystis 24 toliau teka pro
hidraulinio skirstytuvo 6 voZtuva D ir patenka i energijos paémimo elementa 4. Energijos
paémimo elemente 4 darbinis skystis 24 gauna Silumos energijos kiekj i iSorinio energijos
Saltinio. Gauta energijos kiekj darbinis skystis 24 tekédamas per angg 15 atne3a { EK 13 vidy.
Darbinis skystis 24 patekes j EK 13 vidy stumia stimoklj 21 spausdamas darbo dujas 23.

Kaip jau buvo minéta PM bendrasis velenas 1 gautg is hidraulinés masinos 9 teigiama
sukamojo judesio mechanine energija iddiferencijuoja, dali energijos perduodamas EKS-2
hidraulinei maginai 33, dalj perduodamas ioriniam jrenginiui 2 (pvz. elektros maSinai ar kito
pobiidZio jrenginiui). EKS-2 hidrauliné masina 33 gauta sukamojo judesio mechaninés energijos
kiekio dalj konvertuoja i darbinio skys€io tekmes energijos kiekj ir ja perduoda darbiniam
skys&iui 48. Esant EKS-2 hidraulinio skirstytuvo 29 ir 30 voZtuvams A ir C uZdarytiems, o B ir
D atidarytiems, hidraulinés masinos 33 sukurtas darbinio skys¢io 48 srautas, teka i3 EK 36 { EK
37. EK 36 esantis stimoklis 44 stunia darbinj skystj 48, plésdamas darbo dujas 46. Darbo dujos
46 plésdamosi mazina laidininko 40 temperatiira. Darbinis skystis 48 tekédamas i$ EK 36 i EK
37 per anga 38, vamzdeliais 51 per hidraulinio skirstytuvo 29 voZtuva B, hidrauline masina 33,
hidraulinio skirstytuvo 30 voztuva D patenka i energijos paémimo elementa 28. Energijos
paémimo elemente 28 darbinis skystis 48 gauna $ilumos energijos kiekj 13 i%orinio energijos
Saltinio. I§ energijos paémimo elemento 28 darbinis skystis 48 vamzdeliais 51, per anga 39
patenka | EK 37 vidy. Darbinis skystis 48 patekgs | EK 37 vidy stumia stimoklj 45 spausdamas
darbo dujas 47. Spaudziamos darbo dujos 47 {3yla ir dalj Silumos energijos kiekio perduoda
laidininkui 41.

PM jrenginyje konvertavimo procesas vyksta tol, kol EK 37 esantis stamoklis 43 pasiekia

stamoklio fiksavimo strypa 43. Stamokliui 45 pasiekus stimoklio fiksavimo strypd 43,



450

455

460

465

470

475

480

14 LT 5488 B

-----

per jo antgali 32. Gaves signala, valdymo ijtaisas 31, bet kokio tipo mechanizmu 52
perstumdamas hidraulinius skirstytuvus 29 ir 30, voZtuvus A ir C atidaro, o B ir D uzZdaro. Ko
pasékoje darbinis skystis 48 pradeda tekéti i§ EK 37 { EK 36. Nuo 3io momento PM veikimas
pereina i Il cikla.

II ciklas (fig.2):

PM II cikle, signalas i§ stimoklio fiksavimo strypo 43 per kontakta 35 ir antgalj 50
perduodamas valdymo jtaisui 31 per jo antgali 32. Valdymo itaisas 31 18 antgalio 32 gaves
signala uzfiksuoja ir bet kokio tipo mechanizmu 52 perstumia hidraulinio skirstytuvo 29 ir 30
voztuvus (A ir C- voZtuvus atidaro, o B ir D voZtuvus uZdaro) taip, kad darbinio skysCio 48
srautas i§ EK 37 tekéty { EK 36 per hidrauling masing 33 ir energijos paémimo elementg 27.
Darbinio skystio kryptis i§ EK 37 { EK 36 yra, todél, kad EK 37 esanciy darbo dujy 47 slégis P,
yra didesnis nei EK 36 esandiy darbo dujy 46 slégis P;. Dél esangio slégio skirtumo, stimoklis
45 spaudzia EK 37 esantj darbinj skysti 48. Tuo padiu pletiasi darbo dujos 47, suteikdamos
darbiniam skys¢iui tékmeés energija. Darbo dﬁjos 47 pletiasi dél Silumos energijos kiekio gauto
i§ darbinio skystio 48 per laidininka 41. Darbo dujos 47 gauta 3ilumos energijos kiekj
konvertuoja i naudingg elementaryji mechaninj darba, kuris per stiimokli 45 perduodamas .
darbiniam skys¢iui 48. Darbinis skystis 48 iStekéjgs i8 EK 37, toliau teka per anga 39 ir
vamzdeliais 51 pratekédamas pro hidraulinio skirstytuvo 30 voZtuva C patenka | hidrauling
masina 33. Hidraulinéje maginoje 33 skys¢io tékmés energija konvertuojama i sukamojo judesio
mechanine energija, kuri per bendraji veleng 1 perduodama iSoriniam jrenginiui 2 ir EKS-1
hidraulinei maginai 9. I$ hidraulinés maginos 33 darbinis skystis 48 toliau teka pro hidraulinio
skirstytuvo 29 voZtuva A ir patenka { energijos paémimo elementa 27. Energijos paémimo
elemente 27 darbinis skystis 48 gauna $ilumos energijos kiekj i3 iSorinio energijos $altinio. Gauta
energija darbinis skystis 48 tekédamas per anga 38 atne$a { EK 36 vidy. Darbinis skystis 48
patekes i EK 36 vidy stumia stiimoklj 44 spausdamas darbo dujas 46.

Kaip jau buvo minéta PM bendrasis velenas 1 gauta i$ hidraulinés maSinos 33 teigiama
sukamojo judesio mechanine energija iidiferencijuoja, dali energijos perduodamas EKS-1
hidraulinei masinai 9, dalj perduodamas i3oriniam jrenginiui 2 (pvz. elektros masinai ar kito
pobiidzio jrenginiui) atliekandiam naudinga darba. EKS-1 hidrauliné maSina 9 gauta sukamojo
judesio mechaninés energijos kiekio dalj konvertuoja i darbinio skys¢io tekmés energijos kiekj ir
ja perduoda darbiniam skys¢iui 24. Esant EKS-1 hidraulinio skirstytuvo 5 ir 6 voztuvams AirC
uzdarytiems, o B ir D atidarytiems, hidraulinés masinos 9 sukurtas darbinio skys¢io 24 srautas
teka i$ EK 12 { EK 13. EK 12 esancios darbo dujos 22 plésdamosi stumia stimokli 20 ir darbinj

skysti 24. Darbo dujos 22 plésdamosi mazina laidininko 16 temperatira. Darbinis skystis 24
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tekédamas i§ EK 13 { EK 13 per anga 14, vamzdeliais 51 per hidraulinio skllTs ﬁgﬂ'?\goigva‘ B,
hidrauling maing 9, hidraulinio skirstytuvo 6 voZtuva D patenka | energijos paémimo elementa
4. Energijos pa¢mimo elemente 4 darbinis skystis 24 gauna 3ilumos energijos kieki i3 i3orinio
energijos 3altinio. I3 energijos paémimo elemento 4 darbinis skystis 24 vamzdeliais 51, per angg
15 patenka { EK 13 vidy. Darbinis skystis 24 patekes i EK 13 vidy stumia stimoklj 21
spausdamas darbo dujas 23. SpaudZiamos darbo dujos 23 iSyla ir dali Silumos energijos kiekio
perduoda laidininkui 17.

PM jrenginyje konvertavimo procesas vyksta tol, kol EK 13 esantis stimoklis 21 pasiekia
stimoklio fiksavimo strypa 19. Stimokliui 21 pasiekus stimoklio fiksavimo strypg 19,
gaunamas signalas, kuris per kontakta 11 ir i3¢jimo antgali 26 perduodamas valdymo jtaisui 7
per jo antgalj 8. Gaves signala, valdymo jtaisas 7, bet kokio tipo mechanizmu 52, perstumdamas
hidraulinius skirstytuvus 5 ir 6, voZtuvus A ir C atidaro, o B ir D uZdaro. Ko pasékoje darbinis
skystis 24 pradeda teketi i§ EK 13 { EK 12. Nuo $io momento PM veikimas pereina i I cikla.

III ciklas (fig.3):

PM III cikle, signalas i§ stimoklio fiksavimo jtaiso 19 per kontakta 11 ir antgali 26
perduodamas valdymo jtaisui 7 per jo antgali 8. Valdymo jtaisas 7 i§ antgalio 8 gavgs signala
uzfiksuoja ir bet kokio tipo mechanizmu 52 perstumia hidraulinio skirstytuvo 5 ir 6 voZtuvus (A
ir C vo¥tuvus atidaro, o B ir D voZtuvus uZdaro) taip, kad darbinio skystio 24 srautas i EK 13
tekéty i EK 12 per hidrauline masing 9 ir energijos paémimo elementa 3. Darbinio skysCio
kryptis i8 EK 13 { EK 12 yra, todél, kad EK 13 esaniy darbo dujy 23 slégis P, yra didesnis nei
EK 12 esandiy darbo dujy 22 slégis P;. Dél esandio slégio skirtumo, stimoklis 17 spaudzia EK
13 esantj darbinj skystj 24. Tuo paiu plediasi darbo dujos 23 suteikdamos darbiniam skyséiui
tékmés energija. Darbo dujos 23 pletiasi dél Silumos energijos kiekio gauto i3 darbinio skyscio
24 per laidininka 17. Darbo dujos 23 gauta Silumos energijos kieki konvertuoja i naudinga
elementaryjj mechaninj darba, kuris per stimokli 17 perduodamas darbiniam skysciui 24.
Darbinis skystis 24 idtekéjes 1§ EK 13, toliau teka per anga 15 ir vamzdeliais 51 pratekédamas
pro hidraulinio skirstytuvo 6 voZtuva C patenka i hidrauling masina 9. Hidraulingje masinoje 9
skys¢io tékmés energija konvertuojama i sukamojo judesio mechaning energija, kuri per bendraji
velena 1 perduodama iSoriniam jrenginiui 2 ir EKS-2 hidraulinei ma3inai 33. I3 hidraulinés
maginos 9 darbinis skystis 24 toliau teka pro hidraulinio skirstytuvo 5 voZtuva A ir patenka |
energijos paémimo elementa 3. Energijos pa¢mimo elemente 3 darbinis skystis 24 gauna §ilumos
energijos kiekj i3 iSorinio energijos 3altinio. Gauta energijos kiek} darbinis skystis 24 tekédamas
per anga 14 atnesa i EK 12 vidy. Darbinis skystis 24 patekes { EK 12 vidy stumia stamokli 20

spausdamas darbo dujas 22.
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Kaip jau buvo minéta PM bendrasis velenas 1 gauta i$ hidraulines masinos 9 teigiama
sukamojo judesio mechanine energija iSdiferencijuoja, dali energijos perduodamas EKS-2
hidraulinei maginai 33, dalj perduodamas i3oriniam jrenginiui 2 (pvz. elektros masSinai ar kito
pobiidZio jrenginiui) atliekangiam naudinga darba. EKS-2 hidrauliné masina 33 gauta sukamojo
judesio mechaninés energijos kiekio dalj konvertuoja i darbinio skyséio tékmes energijos kieki ir
ja perduoda darbiniam skys&iui 48. Esant EKS-2 hidraulinio skirstytuvo 29 ir 30 voZtuvams A ir
C uzdarytiems, o B ir D atidarytiems, hidraulinés maSinos 33 sukurtas darbinib skysCio 48
srautas teka i§ EK 37  EK 36. EK 37 esantios darbo dujos 47 plésdamos stumia stimoklj 45 ir
darbinj skystj 48. Darbo dujos 47 plésdamosi maZina laidininko 41 temperatiira. Darbinis skystis
48 tekédamas 1§ EK 37 | EK 36 per anga 39, vamzdeliais 51 per hidraulinio skirstytuvo 30
voztuva C, hidrauline maging 33, hidraulinio skirstytuvo 29 voZtuva A patenka | energijos
paémimo elementa 27. Energijos pa¢émimo elemente 27 darbinis skystis 48 gauna Silumos
energijos kiekj i§ iJorinio energijos %altinio. I§ energijos paémimo elemento 27 darbinis skystis
48 vamzdeliais 51, per anga 38 patenka i EK 36 vidy. Darbinis skystis 48 patekes i EK 36 vidy
stumia stimoklj 44 spausdamas darbo dujas 46. SpaudZiamos darbo dujos 46 i8yla ir dali Silumos
energijos kiekio perduoda laidininkui 40.

PM irenginyje konvertavimo procesas vyksta tol, kol EK 36 esantis stlimoklis 44 pasiekia
stimoklio fiksavimo strypa 42. Stimokliui 44 pasiekus stimoklio fiksavimo strypa 42,
gaunamas signalas, kuris per kontakta 34 ir i$¢jimo antgali 49 perduodamas valdymo jtaisui 31
per jo antgali 32. Gaves signala, valdymo itaisas 31, bet kokio tipo mechanizmu 52,
perstumdamas hidraulinius skirstytuvus 29 ir 30, voZtuvus A ir C uzdaro, o B ir D atidaro. Ko
pasékoje darbinis skystis 48 pradeda tekéti i§ EK 36 i EK 37. Nuo 8io momento PM veikimas
pereina { IV cikla.

IV ciklas (fig.4):

PM IV cikle, signalas i§ stimoklio fiksavimo strypo 42 per kontakta 34 ir antgali 49
perduodamas valdymo jtaisui 31 per jo antgalj 32. Valdymo jtaisas 31 i3 antgalio 32 gaves
signala uzfiksuoja ir bet kokio tipo mechanizmu 52 perstumia hidraulinio skirstytuvo 29 ir 30
voztuvus (A ir C voZtuvus uzdaro, o B ir D voZtuvus atidaro) taip, kad darbinio skys¢io 48
srautas i§ EK 36 tekéty i EK 37 per hidrauling masing 33 ir energijos paémimo elementg 28.
Darbinio skyséio kryptis i3 EK 36  EK 37 yra, tod¢l, kad EK 36 esanéiy darbo dujy 46 slégis P,
yra didesnis nei EK 37 esan¢iy darbo dujy 47 slégis Ps Deél esanéio slégio skirtumo, stimoklis
44 spaudzia EK 36 esanti darbinj skysti 48. Tuo paciu plediasi darbo dujos 46, suteikdamos
darbiniam skys¢iui tékmés energija. Darbo dujos 46 pleciasi dél Silumos energijos kiekio gauto
is darbinio skys¢io 48 per laidininkg 40. Darbo dujos 46 gauta Silumos energijos kiekj

konvertuoja | naudinga elementaryjj mechaninj darba, kuris per stamoklj 44 perduodamas
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darbiniam skys¢iui 48. Darbinis skystis 48 istekéjes i§ EK 36, toliau teka per anga 38 ir
vamzdeliais 51 pratekédamas pro hidraulinio skirstytuvo 29 voZtuva B patenka | hidrauline
masina 33. Hidraulinéje masinoje 33 skys¢io tékmés energija konvertuojama i sukamojo judesio
mechaning energija, kuri per bendraji velena 1 perduodama iSoriniam jrenginiui 2 ir EKS-1
hidraulinei masinai 9. I§ hidraulinés masinos 33 darbinis skystis 48 toliau teka pro hidraulinio
skirstytuvo 30 voZtuva D ir patenka i energijos pa¢émimo elementg 28. Energijos paémimo
elemente 28 darbinis skystis 48 gauna dilumos energijos kiekj i§ iSorinio energijos $altinio. Gautg
energijos kiekj darbinis skystis 48 per anga 39 tekédamas atnesa | EK 37 vidy. Darbinis skystis
48 patekes { EK 37 vidy stumia stiimoklj 45 spausdamas darbo dujas 47.

Kaip jau buvo minéta PM bendrasis velenas 1 gauta i3 hidraulinés masinos 33 teigiama
sukamojo judesio mechanine energija iddiferencijuoja, dali energijos perduodamas EKS-1
hidraulinei ma3inai 9, dali perduodamas ioriniam jrenginiui 2 (pvz. elektros maSinai ar kito
pobiidZio jrenginiui) atliekan&iam naudinga darba. EKS-1 hidrauliné masina 9 gauta sukamojo
judesio mechaninés energijos kiekio dalj konvertuoja { darbinio skysio tekmés energijos kiekj ir
ja perduoda darbiniam skysgiui 24. Esant EKS-1 hidraulinio skirstytuvo 5 ir 6 voZtuvams AirC
atidarytiems, o B ir D uzdarytiems, hidraulinés masinos 9 sukurtas darbinio skysCio 24 srautas
teka i§ EK 13 { EK 12. EK 13 esangios darbo dujos 23 plésdamosi stumia stiimoklj 21 ir darbinj
skysti 24. Darbo dujos 23 plésdamosi maZina laidininko 17 temperatiira. Darbinis- skystis 24
tekédamas i$ EK 13 { EK 12 per anga 15, vamzdeliais 51 per hidraulinio skirstytuvo 6 voztuva C,
hidrauling masina 9, hidraulinio skirstytuvo 5 voZtuva A patenka j energijos paémimo elementg
3. Energijos pa¢mimo elemente 3 darbinis skystis 24 gauna Silumos energijos kieki i§ iSorinio
energijos 3altinio. I$ energijos paémimo elemento 3 darbinis skystis 24 vamzdeliais 51, per anga
14 patenka { EK 12 vidy. Darbinis skystis 24 patekgs | EK 12 vidy stumia stimokli 20
spausdamas darbo dujas 22. SpaudZiamos darbo dujos 22 {Syla ir dalj Silumos energijos kiekio
perduoda laidininkui 16. |

PM jrenginyje konvertavimo procesas vyksta tol, kol EK 12 esantis stiimoklis 20 pasiekia
stimoklio fiksavimo strypa 18. Stdmokliui 20 pasiekus stimoklio fiksavimo strypa 18,
gaunamas signalas, kuris per kontakta 10 ir i3¢jimo antgalj 25 perduodamas valdymo jtaisui 7
per jo antgalj 8. Gaves signalg, valdymo jtaisas 7, bet kokio tipo mechanizmu 52, perstumdamas
hidraulinius skirstytuvus 5 ir 6, voztuvus A ir C uzdaro, o B ir D atidaro. Ko pasékoje darbinis

skystis 24 pradeda teketi i§ EK 12 { EK 13. Nuo $io momento PM veikimas pereina i [ cikla «
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ISradimo apibréZtis

1.Irenginys, $ilumos energijai konvertuoti, susidedantis i§ energijos keitiklio, energijos
paémimo elemento (3iluminés masinos) bei hidraulinio skirstytuvo, stdmoklio fiksavimo ir
valdymo ijtaiso, hidraulinés maSinos, hidrauliniy linijy  (hidraulinés  pavaros)
besiskiriantis tuo, kad jrenginys sudarytas i§ dviejy arba daugiau salyginai atskiry,
energijos konvertavimo sistemy, kurias per hidraulines maSinas jungia bendrasis velenas, kur
kiekviena i§ energijos konvertavimo sistemy susideda is:

-dviejy arba daugiau energijos keitikliy, i§ kuriy kiekvienas hidraulinémis linijomis
sujungtas i§ vienos pusés su atskiru energijos paémimo elementu, i¥ kitos puses su vienu
hidrauliniu skirstytuvu; kur kiekvienas energijos keitiklis sudarytas i§ bet kokios geometrinés
formos korpuso turintis mechaninio laikymo ir izoliavimo savybiy; jo viduje esantio, viename
gale uZdaro, o kitame gale turindio i3tekéjimo/itekéjimo angas, cilindro; cilindro vidaus
paviriuje, priedingoje puséje nei itekejimo/jtekéjimo anga, tarp izoliatoriaus ir cilindro vidaus
uzdaro galinio pagrindo, jmontuoto vamzdikos formos, atvirais galais, 3ilumos laidumo savybiy
turin&io tam tikro (priklausomai nuo pasirinktos medziagos) ilgio laidininko, kaupiancio Silumos
energijos kiekj bei atlickan&io $ilumos mainus tarp laidininko viduje esandiy darbo dujy ir
darbinio skystio; cilindro vidaus pavirSiuje tarp laidininko ir cilindro vidaus galinio pagrindo,
turin®io iStekéjimo/jtekéjimo anga, jmontuoto vamzdiskos formos, atvirais galais, neturin&io
Silumos laidumo savybiy bet kokio ilgio izoliatoriaus, apsaugantio darbo dujas ir darbinj skystj
nuo tarpusavio Silumos mainy; bei jy viduje slankiojantio stimoklio, kuris cilindro vidy
padalina i dvi ertmes, kuriy viena cilindro uZdaroje puséje uZpildyta darbo dujomis, o kita,
cilindro istekéjimofjtekéjimo angos puséje, darbiniu skys¢iu;

-dviejy arba daugiau hidrauliniy skirstytuvy, i3 kuriy kiekvienas hidraulinémis linijomis
yra sujungtas i§ vienos pusés su energijos paémimo elementu ir energijos keitikliu, i§ kitos pusés
su viena arba daugiau hidraulinémis masinomis;

- stamoklio fiksavimo ir valdymo itaiso, turin&io kiekviename i3 energijos keitikliy po
viena stimoklio fiksavimo jtaisa ir kuris bet kokio tipo mechanizmu sujungtas su dviem arba
daugiau hidrauliniais skirstytuvais;

-dviejy arba daugiau energijos paémimo elementy, i3 kuriy kiekvienas hidraulinémis
linijomis yra sujungtas i3 vienos pusés su hidrauliniu skirstytuvu, i3 kitos pusés su energijos
keitikliu;

- vienos arba daugiau hidraulinés masinos, hidraulinémis linjjomis i3 vienos pusés
sujungtos su vienu arba daugiau hidrauliniu skirstytuvu, o i3 kitos pusés su kitu arba kitais

hidrauliniais skirstytuvais;
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2. Irenginys pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad irengimo4 %g(vgna i3
energijos konvertavimo sistemy susideda is:

-dviejy arba daugiau energijos keitikliy, 1§ kuriy kiekvienas hidraulinémis linijomis
sujungtas i§ vienos pusés su atskiru energijos paémimo elementu ir (arba) viena arba daugiau
hidraulinémis masinomis;

-dviejy arba daugiau energijos paémimo elementy, i3 kuriy kiekvienas hidraulinémis
linijomis yra sujungtas i§ vienos pusés su viena arba daugiau hidraulinémis ma§in6mis, i$ kitos
pusés su atitinkamu energijos keitikliu;

- vienos arba daugiau hidraulinés masinos, hidraulinémis linijomis sujungtos su vienu
arba daugiau energijos paémimo elementais ir (arba) vienu arba daugiau energijos keitikliais;

3. Irenginys pagal 1 arba 2 punkta besiskiriantis tuo, kad kiekvienos i3
energijos konvertavimo sistemy energijos keitiklio cilindro viduje néra izoliatoriaus, tuomet jo
funkcija atlieka energijos keitiklio korpusas.

4. Jrenginys pagal 1-3 punktusbesiskiriantis tuo, kad kiekvienos 1§ energijos
konvertavimo sistemy stimoklio fiksavimo ir valdymo ijtaisas, turi vienoje arba daugiau
hidraulinése masinose po viena arba daugiau stiimoklio fiksavimo jtaisa.

5.Jrenginys pagal 1-4 punktus besiskiriantis tuo, kad irenginio bendrasis
velenas, i§ vieno galo sujungtas su viena arba daugiau energijos konvertavimo sistemy
atitinkamy hidrauliniy masiny velenais ir (arba) kitokio pobiidZio itaisais, o0 i3 kito galo su kita
arba kitais energijos konvertavimo sistemy atitinkamy hidrauliniy maSiny velenais ir (arba)

kitokio pobiidZio jtaisais, o ant bendrojo veleno sumontuotas iSorinis irenginys.

6. Biidas Silumos energijai konvertuoti { mechaning energija besiskir iantis
tuo, kad $ilumos energijos konvertavimo jrenginyje vieno proceso metu, kiekvienoje i§ energijos
konvertavimo sistemy, viename i§ energijos keitikliy darbinio skyscio sukaupta ir (arba)
gaunama i3 energijos paémimo elemento Silumos energija per energijos keitiklyje esantj
laidininka, perduodama darbo dujoms, kurios plésdamosi (termodinaminis procesas) suteikia
stiimokliui slenkamaji judesi, kuriuo stumiamas darbinis skystis igauna darbinio skys€io tékmes
energija, kuria darbinis skystis tekédamas per hidraulinj skirstytuva perteikia hidraulinei maSinai,
konvertuojanciai skyséio tékmés energija { mechaning energija, ir tekédamas toliau pro hidraulini
skirstytuva, energijos paémimo elementa, gavgs Silumos energijos kiekj, patenka i kita tos padios
energijos konvertavimo sistemos energijos keitiklj ir spaudZia (termodinaminis procesas) darbo
dujas tol kol stimoklis pasiekia stimoklio fiksavimo taska, kur pasiekus taska hidraulinis
skirstytuvas pakei¢ia darbinio skysCio srauto krypti ir energijos keitiklyje darbinio skyscio

sukaupta ir (arba) gaunama i§ energijos paémimo elemento Silumos energija per energijos
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keitiklyje esantj laidininka, perduodama darbo dujoms, kurios plésdamosi (termodinaminis
procesas) suteikia stimokliui slenkamaji judesj, kuriuo stumiamas darbinis skystis jgauna
darbinio skysdio tékmés energija, kuria darbinis skystis tekédamas per hidraulini skirstytuvg
perteikia hidraulinei mainai, konvertuojangiai skyscio tékmés energija i mechaning energija, ir
tekédamas toliau pro hidraulinj skirstytuva, energijos paémimo elementa, sukaupgs Silumos
energijos kieki, sugriZta i tos pacios energijos konvertavimo sistemos pirmin energijos keitiklj ir
spaudZia (termodinaminis procesas) darbo dujas tol kol stimoklis pasiekia stimoklio fiksavimo
taska ir nuo $io momento procesas prasideda i§ naujo; proceso metu vienoje (arba daugiau)
energijos konvertavimo sistemoje(-se) gauta teigiama mechaniné energija bendruoju velenu
atitinkamai idiferencijuojama tarp iSorinio jrenginio ir kitos (arba kity) energijos konvertavimo
sistemos(-y), kurioje(-se) yra susidariusi neigiama mechaniné energija.

7. Biidas pagal 6 punkta besiskiriantis tuo, kad kiekvienoje i§ Silumos
energijos konvertavimo jrenginio energijos konvertavimo sistemy darbinis skystis i3 energijos
keitiklio patekes i atitinkama hidrauling maling neteka toliau i kita tos patios energijos
konvertavimo sistemos energijos keitiklj bet sugriZta atgal.

8.Biidas pagal 6 arba 7 punktabesiskiriantis tuo, kad energijos konvertavimo
sistemoje, prieSingy energijos keitikliy skaicius parenkamas toks, kad atitinkamo
termodinaminio proceso metu tarp atskiry (prieSingy) energijos keitikliy biity uZtikrinta jéguy
pasiskirstymo pusiausvira.

9.Biidas pagal 6-8 punktus besiskiriantis tuo, kad irenginyje atitinkamo
energijos konvertavimo proceso metu, dalyvaujant dviem ir daugiau energijos konvertavimo
sistemoms, tarp atskiry (prieingy) energijos konvertavimo sistemy uZtikrinama jégu
pasiskirstymo pusiausvira.

10.Budas pagal 6-9 punktus besiskiriantis tuo, kad atskirose (priedingose)
energijos konvertavimo sistemose atskiruose energijos keitikliuose stimokliy padétis tokia, kad
viename termodinaminiame procese energijos konvertavimo sistema (-os) yra energijos tiekéja (-
0s), o kitame - energijos vartotoja(-os) t.y. vienos (arba daugiau) energijos konvertavimo
sistemos(-y) energijos keitiklyje stimokliui esant ties stimoklio fiksavimo taSku, kitoje (kitose)
priedingos(-y) energijos konvertavimo sistemos(-y) energijos keitikliuose yra sudaryta jégy

tarpusavio pasiskirstymo pusiausvira ir juose stimokliai randasi atitinkamoje padeétyje.
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