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ISradimas priklauso biofiltry sri¢iai su biologidkai aktyvintaja jkrova. Biofiltras naudojamas orui valyti nuo
lakiyjy organinés kilmés junginiy, tokiy kaip acetonas, ksilenas, toluenas, butanolis, stirenas, butilacetatas ir kt.
Tuo tikslu biofiltrai gali bati naudojami chemijos, maisto, medzio ir naftos apdirbimo jmonése, spaustuvése ir kitose
pramoneés Sakose, kur issiskiria lakieji organines kilmés tirpikliai. Siekiant i$laikyti jrenginio valymo efektyvuma,
atsiradus mikroorganizmy vystymuisi nepalankioms salygoms, biofiltre naudojamos kelios jkrovos, sudarytos i§
medienos pjuveny ir ceolito. Vienos i§ jy geriau valys org esant mazam drégnumui - iki 20 % (ceolitas), kitos
geriau tiks, kai drégmé bus didesné - 60-90 % (pjuvenos). Oro valymo jrenginj sudaro metalinis korpusas,
vandens rezervuaras, perteklinis vandens pa3alinimo jrenginys, tenai, naudojami orui Sildyti jrenginyje, jkrova, oro
kondensatorius, sieteliai, vandens tiekimo | rezervuarg vamzdis, aeratoriai, atvamzdZiai oro méginiams paimti,
uzterSta org j jrenginj puciantis ventiliatorius, ortakiai uZterStam orui tiekti j jrenginj bei $alinti. Techninj ir
ekonominj sialomo jrenginio efektyvumg nulemia paprasta jo konstrukcija ir nesudétinga eksploatacija, nes tai
uztikrina mazZesnes medziagy ir darbo sgnaudas.
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ISradimo aprasymas

ISradimas priklauso biofiltry sri¢iai su biologiSkai aktyvintaja ikrova. Biofiltras
naudojamas orui valyti nuo lakiyjy organinés kilmés junginiy, tokiy kaip acetonas, ksilenas,
toluenas, butanolis, stirenas, butilacetatas ir kt. Tuo tikslu biofiltrai gali biiti naudojami
chemijos, maisto, medzZio ir naftos apdirbimo imonése, spaustuvése ir kitose pramonés 3akose,
kur i3siskiria lakieji organinés kilmés tirpikliai. Biofiltrai gali biiti jrengiami tose jmonése, kur
detaléms ar jrengimams valyti naudojami jvairis skiedikliai bei tirpikliai. Biofiltrams biidinga
tai, jog Sie valymo jrenginiai valo ora ne tik nuo lakiyjy organiniy junginiy, bet ir paSalina
nemalonius kvapus. Siam tikslui biofiltrai gali bati papildomai naudojami Zemés tkyje
(skerdyklose, fermose), savartynuose, kur j aplinkg, i§siskiria sieros vandenilio.

Orui valyti nuo lakiyjy organiniy junginiy naudojami jvairiis oro valymo jrenginiai,
daZniausiai adsorberiai. $iy jrenginiy valymo efektyvumas yra gana didelis, ta¢iau adsorbciniu
oro valymo metodu veikiantys jrenginiai turi triikumy: bitina nuolat regeneruoti
adsorbuojancia medZiaga, o dél to maZéja jrenginio valymo efektyvumas.

Pateikiamo iSradimo prototipas yra dviejy pakopy oro valymo jrenginys (US patentas
Nr. 2004/0137610A1), skirtas orui valyti nuo lakiyjy organiniy junginiy. Pirma sekcija sudaro
biojkrova, kuri drékinama vandens purkstukais, jrengtais vir§ jkrovos. Pirmoje sekcijoje didelé
terSaly koncentracija sumazinama iki 1 000 ppm. Toliau apvalytas oras tiekiamas i antra
sekcija. Sioje sekcijoje prie§ bioterpe jrengti purkstukai ora drékina, paskui oras pakartotinai
valomas aktyvintojoje ikrovoje. lkrova kaip ir pirmoje sekcijoje drékinama purk3tukais.
Pagrindinis biofiltro privalumas — jrenginys gali sulaikyti gana dideles lakiyjy organiniy
junginiy koncentracijas. Sio jrenginio trilkumai yra tokie: jrenginyje néra numatyta oro
$ildymo sistemos, kuri pagreitinty mikroorganizmy augima, néra ir kondensavimo metu
susidarandiy gary nuleidZiamosios sistemos.

Isradimo tikslas — patobulinti valymo jrenginio konstrukcija, pailginti taikomos
biologiskai aktyvintosios jkrovos eksploatavimo trukme, padidinti valymo efektyvuma ir
sumazinti filtro savikaina. Aukstas i$valymo laipsnis pasiekiamas tuomet, kai valoma keliomis

pakopomis. Biofiltro valymo efektyvumas priklauso ne tik nuo mikroorganizmy skaigiaus, bet
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ir nuo lakiyjy organiniy junginiy tirpumo vandenyje. Eksperimentiniais tyrimais buvo
nustatyta, jog kuo geriau organinis junginys tirpsta vandenyje, tuo valymo efektyvumas yra
didesnis. Organiniy junginiy tirpumui padidinti silloma biofiltre jrengti aeracing sistema, t. y.
irengti vandens rezervuara, i kurj bus tiekiamas uzter3tas oras. Taigi dalis tirpesniy junginiy
bus pasalinta pirmoje valymo pakopoje. Be to, bus padidintas oro drégnumas, kuris padés
palaikyti reikalingg drégmés kieki jkrovoje. Dél to bus atsisakyta vandens purkstuky ir
sumazintos ne tik kapitalinés sanaudos, bet ir elektros energijos sanaudos. Paprasta jrenginio
konstrukcija uztikrina nesudétingg jrenginio eksploatacija.

Siekiant i3laikyti irenginio valymo efektyvuma, pasikeitus mikroorganizmy vystymuisi
nepalankiomis salygomis, biofiltre naudojamos kelios jkrovos. Vienos i§ jy geriau valys org
esant mazam drégnumui (20 %), kitos geriau tiks, kai drégmé bus didesné (60-90 %).
Lenteléje pateiktas acetono, leidZiamo per skirtingus ikrovos sluoksnius, koncentracijos
sumaZéjimas. Pradiné koncentracija sieké 150 mg/m’, ikrovos sluoksnio aukstis — S0 mm.

Acetono iSvalymo efektyvumas, esant skirtingai jkrovos drégmei

lIkrova Ceolito ir pjuveny
Ceolitas (santykir;ug(l)n‘;: % 50 % Pjuvenos
Drégnumas, % pagal tarj)
Acetono koncentracijos sumaZéjimas, mg/m’
20 25 15 5
60 27 33 47
90 29 39 59

I§ lenteléje pateikty eksperimentinio tyrimo rezultaty matyti, jog, esant jvairiam
drégnumui, stabiliausiai oras valomas naudojant jkrova, sudaryts i§ ceolito ir pjuveny misinio.
[renginyje uztikrinus mikroorganizmams egzistuoti reikalingas salygas, oras geriau i$valomas
naudojant aktyvuotaja pjuveny ikrova,

Esant mazam drégnumui, oras geriau i§valomas naudojant ceolita.

Kai yra jvairios meteorologinés ir technologinés salygos ir atsiranda prastovy, i
irenginj tiekiamas sausas oras, sumaZéja jrenginio apkrovos ir tarSos kiekiai, iSry$keéja
geresnés ceolito, veikian¢io kaip adsorbentas, valymo savybés. Todél optimalus oro valymo
variantas — vienu metu naudoti skirtingas jkrovas. Techninj ir ekonominj sililomo jrenginio
efektyvuma nulemia paprasta jo konstrukcija ir nesudétinga eksploatacija, nes tai garantuoja

maZesnes medziagy ir darbo sanaudas.
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Brézinyje pateikiamas bendras oro valymo jrenginio vaizdas.

Oro valymo jrenginj sudaro metalinis korpusas 1; vandens rezervuaras 2; perteklinis
vandens pasalinimo jrenginys 3; tenai, naudojami orui $ildyti irenginyje 4; ikrova 3; oro
kondensatorius 7; sieteliai 12; vandens tiekimo | rezervuara vamzdis 13; aeratoriai 14;
atvamzdZiai oro méginiams paimti 11; uZtersta ora i irenginj pugiantis ventiliatorius 9; ortakiai
uZter$tam orui i irenginj tiekti 10 ir 3alinti 8; bioterpés aktyvinimui skirti purkstukai 15;
mitybinés terpés laikymo rezervuaras 17; biogeniniy elementy tiekimo vamzdis 16 ir siurblys
18.

Irenginio veikimo principas

Ventiliatorius 9 uZterita ora pudia i valymo jrenginj. Biofiltre uZterto oro srautas
nukreipiamas Zemyn vertikalia kryptimi. Taip siekiama sumaZinti oro srauto tekéjimo greitj.
Visame jrenginio skerspjiivio plote oro srauta tolygiai paskirsto aeratoriai 14, irengti vandens
rezervuare 2. Siekiant pagerinti teraly tirpima vandenyje, uZterStas oras i§ pradZiy teka per
vandens sluoksnj, tai yra pirminis oro valymo nuo terSaly procesas. Taip biofiltre bus
palaikomas 60-80 % oro drégnumas. Esant tokiam drégnumui, bus sudarytos optimalios
salygos mikroorganizmams vystytis ir daugintis.

Geresniam mikroorganizmy gyvybingumui palaikyti jrengti Sildytuvai 4, kurie palaiko
reikiama 30-50 °C temperatiira. Sildytuvai jrengti apatinéje biofiltro dalyje vir$ vandens
rezervuaro 2. Vanduo | rezervuara tolydZio tiekiamas vandens tiekimo vamzdZiu 13.
Perteklinis vandens kiekis i§ rezervuaro pasalinamas nuleidZiamuoju vamzdZiu 3. Oras,
susilietes su vandeniu, prateka per sietelius 12 ir patenka { bioterpg 5, kurioje vyksta antrinis
valymo procesas — biologinis oro nuo lakiyjy organiniy junginiy valymas. Mikroorganizmy
aktyvumui palaikyti ant jkrovos purkstukais 15 tolygiai i$purSkiamas tirpalas (mitybiné terpe)
turintis biogeniniy elementy (N, P, Si). Sis tirpalas i purkstukus i§ mitybinés terpés laikymo
indo 17 i jkrova paduodamas siurbliu 18 per padavimo vamzdi 16. Siekiant sumazinti apatinio
sietelio apkrova ir pagerinti fizikinius jkrovos parametrus (drégmés, temperatiiros
pasiskirstyma) jkrova suskirstoma i 4 kasetes. I3 biofiltro iSeinan¢io oro drégnumui sumaZinti
ortakyje jrengiamas kondensatorius 7, i§ kurio susidar¢ vandens la3eliai 6 graZinami | jrengini.
Paskui i¥valyto oro nuleidZiamuoju ortakiu 8 oras 3alinamas | aplinkos ora. Temperatiirai,

drégmei, pH ir oro méginiams paimti jrengtos méginiy paémimo angos 11.
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Iradimo apibréitis

. Biofiltras, turintis uZterito oro tiekimo vamzdj, filtruojangios terpés sluoksnj ir
drékinimo sistema, ventiliatoriy, puéiantj uZtersta ora j filtra,besiskiriantis tuo,
kad filtras turi dviejy pakopy valymo sistema, biogeniniy elementy padavimo,
drékinimo ir temperatiiros palaikymo sistemas, jrenginio filtruojanti dalis sudaryta i3
keliy vienas virs$ kito i3déstyty bioterpés sluoksniy, o oro tiekimo vamzdis, einantis per

centring biofiltro dalj, tiekia ora i$ apacios i viry.

. Biofiltras, pagal 1 punktusbesiskiriantis tuo, kad jame jrengti keli vienas vir$
kito iddéstyti ir tinkleliais atskirti jkrovos sluoksniai.

. Biofiltras, pagal 1 punktusbesiskiriantis tuo, kad jkrova — adsorbentas
sudarytas i§ medienos pjuveny sumaiSyty su ceolitu.

. Biofiltras, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad filtre jtaisyti oro Sildytuvai su
temperatiiros reguliatoriumi, bioterpéje palaikantys pastovia temperatiira,

. Biofiltras, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad oro drégmei surinkti oro
i%¢jimo angoje irengta drégmés surinkimo jranga ir vandens lygio ribotuvas, esantis

filtro apacioje.

. Biofiltras, pagal 1 punktabesiskiriantistuo, kad turi atskirg biogeniniy

elementy padavimo sistema.
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