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ISradimas  priskiriamas metaly apdirbimo technologijos sriciai, konkregiai
ultragarsiniu bidu apdirbamo metalinio pavirsiaus kokybés uztikrinimui frezavimo
proceso metu.

Yra Zinomas ultragarsinis vibracinis pjovimo jrankis ir metodas, kuris yra
naudojamas apdirbamy pavirsiy technologiniame procese. Tuo tikslu, j pjovimo jrankyje
imontuoty pjezokeraminj vibratoriy, paduodamas auksto daznio elektrinis signalas. Kad
frankio aSmenys baty vibruojama uZduota kryptimi atzvilgiu apdirbamo pavirsiaus,
pjovimo metu atliekama jrankio virpesiy krypties stabilizacija ( Ziar. Japonijos patentg
Nr. JP 2000246501, B 23 B 1/00, 2000 m.).

Yra Zinomas frezavimo jrenginys, susidedantis i rémo, kuriame ijtvirtinti
apdirbamos detalés pastimos pavara su jmontuotais aukSto daznio virpesiy
pjezokeitikliais, suzadinamais i§ valdymo bloko ir suteikian&iais pastimai iSilginius ir
skersinius virpesius, kurie perduodami apdirbamai detalei ir jrankio suklio, jtvirtinto
vertikalioje remo plokStumoje statmenai pastimai.( Zitr. Gwo-Liang,Yuan-Chin Chang,
Using two-dimensional vibration cutting for micro-milling, Macine tools and Manufacture,
46(2006) 659-666).

Nurodytame jrenginyje apdirbamai detalei suteikiami auk3to daZnio virpesiai
sumazina frezavimo jégas, prailgina jrankio darbinj laikg, padidina apdirbamos detalés
pavirSiaus tikslumg ir kokybe, tagiau $iame jrenginyje naudojami virpesiy suzadintojai,
dirba nerezonansiniame rézime ir Zymiai sumazina jrenginio efektyvuma. Be to,
reikalingai virpesiy amplitudei suzadinti tiek apdirbamoje detaléje, tiek ir detalés
tvirtinimo prie stalo jrangoje, sunaudojama daug energijos. Kadangi jrenginyje detale-
tvitinimo jranga suzadinimo virpesiy daznis siekia 500-10.000 Hz., tai j aplinka yra
skleidziamas Zymus akustinis triuk3mas, reikalaujantis papildomy priemoniy triukSmo

sumazinimui.
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ISradimo tikslas — apdirbamo pavirSiaus efektyvumo padidinimas, energetiniy ir
akustiniy charakteristiky pagerinimas.

ISradimas paaiskintas brézZiniuose.

1 bréZ. — principiné jrenginio schema. 2 bréz.- pavaizduota suzadinimo signalo
laikiné diagrama.

Nurodytas tikslas pasiekiamas tuo, kad jrankio griebtuve su ultragarsiniu keitikliu,
susidedanciame iS rémo, kurio vertikalioje plokstumoje statmenai pastimos pavarai su
apdirbama detale jmontuotais jrankio suklys su sukimo mechanizmu, pjezokeitikliy,
suzadinimo generatoriaus ir valdymo bloko, kur jrankio suklj su sukimo mechanizmu
sudaro korpusas su jo iSoréje jmontuotais kontaktiniais Ziedais ir viduje jmontuotu
mechaniniy virpesiy koncentratoriumi bei jame jtvirtintais pjezokeitikliais ir jrankiu, o
valdymo bloka sudaro kontroleris, fazés reguliatorius, jrankio virpesiy vektoriaus signalo
formuotuvas, pastimos kampo signalo formuotuvas ir suklio sukimo mechanizmo
daznio harmoninio signalo formuotuvas, kuris i§ vienos pusés yra prijungtas prie suklio
sukimo mechanizmo, o i§ kitos pusés per kontrolerj - prie suzadinimo generatoriaus,
kuris prijungtas prie kontaktiniy Ziedy, jrankio virpesiy vektoriaus signalo formuotuvas i$
vienos pusés sujungtas su suklio sukimo mechanizmu, o i§ kitos pusés — su fazés
reguliatoriumi, kurio j&jime prijungtas pastimos kampo signalo formuotuvas, o iSéjime —
kontroleris.

[renginys susideda i§ rémo 1, kurio vertikalioje plok§tumoje, statmenai pastimos
pavarai 2 su apdirbama detale 3, jmontuotas jrankio suklys su sukimo mechanizmu 4,
kurio korpuso viduje jmontuota mechaniniy virpesiy koncentratorius 5, pjezokeitikliai 6
bei jrankis 7, o iSoréje kontaktiniai Ziedai 8. Pjezokeitikliai 6, per kontaktinius Ziedus 8,
yra suzadinami i§ suZadinimo generatoriaus 9, kurj valdo kontroleris 10, sujungtas su
fazés reguliatoriumi 11, kuris vienu galu per jrankio virpesiy vektoriaus signalo
formuotuvg 12 sujungtas su suklio 4 sukimo mechanizmu, kitu galu — su pastimos
kampo signalo formuotuvu 13, be to kontroleris 10 per suklio sukimo mechanizmo
daznio harmoninio signalo formuotuvg 14 prijungtas prie suklio 4 sukimos mechanizmo.

lrenginys veikia taip.
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IS auksto daznio generatoriaus 9 paduodamas suZadinimo signalas (Ziar. 2 brez.),
kuris per kontaktinius Ziedus 8 pjezokeitiklyje 6 suzadina mechaninius virpesius.
Pastarieji mechaniniy virpesiy koncentratoriaus 5 sustiprinami ir perduodami jrankiui 7.
[rankio mechaniniy virpesiy elektrinis signalas, per virpesiy vektoriaus signalo
formuotuvg 12, patenka I fazés reguliatoriy 11, kuriame sulyginami jrankio virpesiy
vektoriaus signalas su pastimos kampo signalu. Suformuotas fazinis kampas ¢
patenka | kontrolerj 10. Tuo pagiu metu i kontrolerj 10 paduodamas ir harmoninis
signalas i§ suklio sukimo mechanizmo daznio harmoninio signalo formuotuvo 14,
proporcingas suklio apskritiminiam greiCiui wsuk.. Kontroleryje 10 suformuojamas
signalas generatoriaus 9 valdymui, kuris suZadina mechaninius virpesius, perduodamus
Lirankj 7. Generatoriaus 9 iSéjimo jtampos forma aprasoma taip:

U(t)=A- sin w, t ‘sin (Wsyux- t + o),
kur: A - kintamos jtampos amplitudé,
Wy -jrankio ultragarsiniy virpesiy apskritiminis daZnis (Wy=2m/T,, radls),
Wsuk.- suklio sukimosi daznis (Wsyk. =2 1/ T, rad/s.),
@ -jrankio skersiniy virpesiy vektoriaus fazes kampas atzvilgiu pastimos
krypties.

Palyginus su prototipu, pareikito irenginio jrankio skersiniy virpesiy amplitudée yra
valdoma pastimos vektoriaus krypties signalo, t.y. kei¢iama jrankio ultragarsiniy
virpesiy amplitudé, deka kurios padidéja apdirbamo pavirsiaus kokybe, dél pjovimo jégy
sumazéjimo ir tepimo-ausinimo skysCio efektyvumo (pageréja skyscio patekimas |
frezavimo zong) pailgéja jrankio tarnavimo laikas. [rankj Zadinant ultragarsiniu dazniu (
16.000-30.000 Hz) | aplinka persiduoda minimalus akustinis triumas, pageréja
higieninés - sanitarines salygos ty. maZesnis akustinis poveikis Zmogaus darbinéje
zonoje. Vieno ultragarsinio daZnio keitiklio dirbandio, rezonansiniame réZime
panaudojimas, Zymiai sumazina energetines sgnaudas ir pagerina higienines -

sanitarines sglygas darbo zonoje.
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ISradimo apibréztis

[rankio griebtuvas su ultragarsiniu keitikliu, susidedantis i§ rémo, kurio vertikalioje
plokStumoje, statmenai pastimos pavarai su apdirbama detale, jmontuotais jrankio
suklys su sukimo mechanizmu, pjezokeitikliy, suzadinimo generatoriaus ir valdymo
bloko,besiskiriantis tuo, kad jrankio suklj su sukimo mechanizmu sudaro
korpusas su jo iSoréje jmontuotais kontaktiniais Ziedais ir viduje jmontuotu mechaniniy
virpesiy koncentratoriumi bei jame jtvirtintais pjezokeitikliais ir jrankiu, o valdymo blokg
sudaro kontroleris, fazés reguliatorius, jrankio virpesiy vektoriaus signalo formuotuvas,
pastimos kampo signalo formuotuvas ir suklio sukimo mechanizmo daznio harmoninio
signalo formuotuvas, kuris i§ vienos pusés yra prijungtas prie suklio sukimo
mechanizmo, o i§ kitos pusés per kontrolerj - prie suzadinimo generatoriaus, kuris
prijungtas prie kontaktiniy Ziedy, jrankio virpesiy vektoriaus signalo formuotuvas i
vienos pusés sujungtas su suklio sukimo mechanizmu, o i§ kitos pusés — su fazés
reguliatoriumi, kurio jéjime prijungtas pastiimos kampo signalo formuotuvas, o iSéjime -
kontroleris.
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