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(5+; Pavadinimas:

[rankio griebtuvas su ultragarsiniu keitikl iu
(57\ Referatas:

l5radimas priskiriamas metalq apdirbimo technologijos sriciai, konkrediai ultragarsiniu bOdu apdirbamo
metalinio pavir5iaus kokybds uZtikrinimui frezavimo proceso metu. lrankio griebtuve su ultragarsiniu keitikl iu,
susidedanciame iS rdmo (1), kurio vertikalioje plok5tumoje statmenai pastlmos pavarai (2) su apdirbama detale (3)
imontuotais jrankio suklio su sukimo mechanizmu (4), pjezokeitikl iq (5), suZadinimo generatoriaus (9) ir valdymo
bloko, irankio sukli (4) su sukimo mechanizmu sudaro korpusas su jo iSordje jmontuotais kontaktiniais Ziedais (80)
ir viduje jmontuotu mechaniniq virpesiq koncentratoriumi (60) bei jame jtvirt intais pjezokeitikl iais (5) ir irankiu (7), o
valdymo blokq sudaro kontroleris (10), fazds reguliatorius (1 1), jrankio virpesiq vektoriaus signalo formuotuvas
(12), past0mos kampo signalo formuotuvas (13) ir suklio sukimo mechanizmo daZnio harmoninio signalo
formuotuvas (14), kuris i5 vienos puses yra pri jungtas prie suklio (4) sukimo mechanizmo, o i5 kitos pusds per



konteinerj (10) - prle suZadinimo generatoriaus (9), pri jungto prie kontaktiniq Ziedq (8), jrankio virpesiq vektoriaus
signalo formuotuvas (12) i5 vienos pus6s sujungtas su suklio (4) sukimo mechanizmu, o i5 kitos puses - su fazes
reguliatoriumi (1 1), kurio jejime prijungtas pastumos kampo signalo formuotuvas (13), o i5ejime - kontroleris (10).
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lSradimas priskiriamas metalL{ apdirbimo technologijos sridiai, konkrefiai
ultragarsiniu bUdu apdirbamo metalinio pavir5iaus kokybds uZtikrinimui frezavimo
proceso metu.

Yra Zinomas ultragarsinis vibracinis pjovimo [rankis ir metodas, kuris Wa
naudoiamas apdirbamq pavirsitl technologiniame procese. Tuo tikslu, I pjovimo [rankyje
[montuotq pjezokeramin[ vibratoriq, paduodamas auk5to daZnio elektrinis signalas. Kad
[rankio a5menys bUtrl vibruojama uZduota kryptimi atZvilgiu apdirbamo pavir5iaus,
pjovimo metu atliekama [rankio virpesitl krypties stabilizacija ( 2i1r. Japonijos patente
Nr. JP 2000246501, B 23 B 1/00,2000 m.).

Yra Zinomas frezavimo [renginys, susidedantis iS remo, kuriame [tvirtinti
apdirbamos detal€s past!mos pavara su [montuotais auk5to daZnio virpesitl
pjezokeitikliais, suZadinamais i5 valdymo bloko ir suteikiandiais past0mai i5ilginius ir
skersinius virpesius, kurie perduodami apdirbamai detalei ir [rankio suklio, [tvirtinto
vertikalioje rdmo plokStumoje statmenai pastEmai.( ZiUr. Gwo-Lianq,Yuan-Chin Chang,
Using two-dimensional vibration cutting for micro-milling, Macine tools and Manufacture,
46(2006) 65e-666).

Nurodytame [renginyje apdirbamai detalei suteikiami auk5to daZnio virpesiai
sumaZina frezavimo jdgas, prailgina [rankio darbin|aikq, padidina apdirbamos detal6s
pavir5iaus tikslumq ir kokybg, tadiau Siame [renginyje naudojami virpesiq suZadintojai,
dirba nerezonansiniame r€Zime ir Zymiai sumaZina [renginio efektyvumq. Be to,
reikalingai virpesiq amplitudei suZadinti tiek apdirbamoje detal€je, tiek ir detales
tvirtinimo prie stalo [rangoje, sunaudojama daug energ[os. Kadangi [renginyje detale-
tvirtinimo [ranga suZadinimo virpesiq daZnis siekia 500-10.000 Hz., tai I aplinkE yra

skleidZiamas Zymus akustinis triuk5mas, reikalaujantis papildomr.l priemoniq triukSmo
sumaZinimui.
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l5radimo tikslas - apdirbamo pavir5iaus efektyvumo padidinimas, energetiniq ir

akustiniq charakteristikq pagerinimas.

lSradimas paai5kintas brdZiniuose.

1 br62. - principin6 [renginio schema. 2 breL.- pavaizduota suZadinimo signalo

laikine diagrama.

Nurodytas tikslas pasiekiamas tuo, kad [rankio griebtuve su ultragarsiniu keitikliu,

susidedandiame i5 rdmo, kurio vertikalioje plok5tumoje statmenai pastUmos pavarai su

apdirbama detale [montuotais [rankio suklys su sukimo mechanizmu, pjezokeitikliq,

suZadinimo generatoriaus ir valdymo bloko, kur [rankio sukl[ su sukimo mechanizmu

sudaro korpusas su jo i5oreje [montuotais kontaktiniais Ziedais ir viduje [montuotu
mechaniniq virpesiq koncentratoriumi bei jame [tvirtintais pjezokeitikliais ir [rankiu, o

valdymo blokq sudaro kontroleris, fazds reguliatorius, [rankio virpesiq vektoriaus signalo

formuotuvas, past0mos kampo signalo formuotuvas ir suklio sukimo mechanizmo

daZnio harmoninio signalo formuotuvas, kuris i5 vienos puses yra prijungtas prie suklio

sukimo mechanizmo, o i5 kitos pus€s per kontroler[ - prie suZadinimo generatoriaus,

kuris prijungtas prie kontaktiniq Ziedq, [rankio virpesirl vektoriaus signalo formuotuvas i5

vienos puses sujungtas su suklio sukimo mechanizmu, o i5 kitos pusds - su faz6s

reguliatoriumi, kurio [ejime prijungtas past0mos kampo signalo formuotuvas, o iSejime -

kontroleris.

[renginys susideda iS r€mo 1, kurio vertikalioje plokStumoje, statmenai pastUmos

pavarai 2 su apdirbama detale 3, [montuotas [rankio suklys su sukimo mechanizmu 4,

kurio korpuso viduje [montuota mechaniniq virpesiq koncentratorius 5, pjezokeitikliai 6

bei [rankis 7, o i5or€je kontaktiniai Ziedai 8. Pjezokeitikliai 6, per kontaktinius Ziedus 8,

yra suZadinami i5 suZadinimo generatoriaus 9, kur[valdo kontroleris 10, sujungtas su

fazds reguliatoriumi 11, kuris vienu galu per [rankio virpesir-1 vektoriaus signalo

formuotuv4 12 sujungtas su suklio 4 sukimo mechanizmu, kitu galu - su past0mos

kampo signalo formuotuvu 13, be to kontroleris 10 per suklio sukimo mechanizmo

daZnio harmoninio signato formuotuvq 14 prijungtas prie suklio 4 sukimos mechanizmo.

[renginys veikia taip.
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15 auksto daZnio generatoriaus g paduodamas suZadinimo signalas (Ziur. 2 br62.),
kuris per kontaktinius Ziedus I pjezokeitiklyje 6 su2adina mechaninius virpesius.
Pastarieji mechaniniq virpesirl koncentratoriaus 5 sustiprinami ir perduodami [rankiui 7.
[rankio mechaniniq virpesiq elektrinis signalas, per virpesiq vektoriaus signalo
formuotuvq. 12, patenka I fazes reguliatoriq 11, kuriame sulyginami [rankio virpesirl
vektoriaus signalas su pastumos kampo signalu. Suformuotas fazinis kampas g
patenka I kontroler[ 10- Tuo padiu metu I kontroler[ 10 paduodamas ir harmoninis
signalas i5 suklio sukimo mechanizmo daZnio harmoninio signalo formuotuvo 14,
proporcingas suklio apskritiminiam greiciui o)suk.. Kontroleryje 1O suformuojamas
signalas generatoriaus 9 valdymui, kuris suZadina mechaninius virpesius, perduodamus
[ [rank[ 7. Generatoriaus 9 isejimo [tampos forma apraSoma taip:

U(t1=a. sin urr.t .sin (or"ux..t + g),
kur: A - kintamos [tampos amplitudd,

q)v - [rankio ultragarsinirl virpesirl apskritiminis daznis (t^1" = 2 n I Tr, rad/s),
o)suk.- suklio sukimosi daZnis (crlsur. = 2 n / T" , rad/s.),
I - [rankio skersiniq virpesittr vektoriaus fazes kampas atZvilgiu pastrjmos

krypties.

Palyginus su prototipu, pareikSto [renginio [rankio skersiniq virpesiq amplitudd yra
valdoma past0mos vektoriaus krypties signalo, t.y. keidiama [rankio ultragarsiniq
virpesiq amplitudd, deka kurios padideja apdirbamo pavirsiaus kokyb€, del pjovimo jegq
suma26jimo ir tepimo-au5inimo skyscio efektyvumo (pagereja skysdio patekimas I
frezavimo zonq) pailgeja [rankio tarnavimo taikas. [rank[Zadinant ultragarsiniu daZniu (
16'000-30.000 Hz) [ aplinkE persiduoda minimalus akustinis triuSmas, pager€ja
higienines - sanitarinds sqlygos t.y. maZesnis akustinis poveikis Zmogaus darbineje
zonoje. Vieno ultragarsinio daZnio keitiklio dirbandio, rezonansiniame r€Zime
panaudojimas, Zymiai sumaZina energetines sEnaudas ir pagerina higienines
sanitarines sqlygas darbo zonoje.
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lSradimo apibrditis

[rankio griebtuvas su ultragarsiniu keitikliu, susidedantis i5 remo, kurio vertikalioje
plok5tumoje, statmenai past0mos pavarai su apdirbama detale, [montuotais [rankio
suklys su sukimo mechanizmu, pjezokeitiklir4 suZadinimo generatoriaus ir valdymo

b loko ,  b  es  i s  k i r i a  n  t i s  t uo ,  kad  [ rank iosuk l f su  suk imo  mechan izmu sudaro

korpusas su jo i5oreje [montuotais kontaktiniais iiedais ir viduje [montuotu mechaniniq

virpesiq koncentratoriumi beijame [tvirtintais pjezokeitikliais ir [rankiu, o valdymo blokq

sudaro kontroleris, faz6s reguliatorius, [rankio virpesitl vektoriaus signalo formuotuvas,
past0mos kampo signalo formuotuvas ir suklio sukimo mechanizmo daZnio harmoninio

signalo formuotuvas, kuris i5 vienos puses yra prijungtas prie suklio sukimo

mechanizmo, o i5 kitos pus6s per kontroler[ - prie suZadinimo generatoriaus, kuris

prijungtas prie kontaktinitl Ziedtl, [rankio virpesirl vektoriaus signalo formuotuvas i5

vienos puses sujungtas su suklio sukimo mechanizmu, o iS kitos pusds - su faz6s

reguliatoriumi, kurio [ejime prijungtas pastUmos kampo signalo formuotuvas, o i5ejime -

kontroleris.
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