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ploks&ia erdvinio vaizdo dalis, kurios plotis yra didesnis uz Zmogaus akies obuolio dydj, bet mazesnis uz vidutinj
atstuma tarp Zmogaus akiy vyzdziy, ir kurios atvaizdas yra matomas kaip esantis prie$ hologramos pavir§iaus
plokStuma, be to, atstumu mazesniu nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus vyzdziy, $alia plok§¢ios dalies atvaizdo
néra matoma kity erdvinio vaizdo daliy atvaizdy. | hologramos pavirSiy papildomai projektuoja realiy ir/arba
virtualiy objekty ir/arba jy deriniy ir/arba besikeicianciy stereo pory vaizdy srauta taip, kad stebétojas jj suvokty



kaip erdvinio proceso jvykius realiu laiku. Kartu su stereo pory vaizdy srautu j hologramos pavirdiy projektuoja
valdymo panelés menamg vaizdg, kurj integruoja j stereo poros vaizda taip, kad valdymo panelé baty suvokiama
kaip esanti erdvéje prie$ hologramos pavirsiaus plok§tuma. Aprasdyta sistema isradimo badui jgyvendinti.
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ISradimas susijgs su optinémis sistemomis autostereoskopinio tipo efektams gauti,
konkreciau $is iSradimas yra susijes su erdvini} vaizdy stebéjimu ir yra skirtas dviejy
vaizdy, sudaranciy stereo pora, bei jy srauty projektavimui { ju matymo zong jprastomis

holografinémis priemonémis, nenaudojant specialiy akiniy.

Yra zinomi du pagrindiniai bldai projektuojamy vaizdy stereo pory nukreipimui | skirtingas
stebetojo akis — naudojant realius optinius elementus, tokius kaip Frenelio lesiai ar
fokusuojantys veidrodziai (pavyzdziui, Japonijos patenty publikacijos JP2004226958;
JP2006053321; JP2006221085 ir kt.), arba naudojant holografinius optinius elementus,
atliekanCius tokias pacias $viesos srauty kreipimo funkcijas. Pagal visuotinai priimtg
apibrézima, holografiniai optiniai elementai yra specialios hologramos, sukonstruotos taip,
kad tam tikru badu difraguoty  jas krentancig $viesa. Pagrindiné jy paskirtis yra atlikti tam
tikras optines funkcijas, skirtingai nuo hologramy, kurios skirtos pateikti trimat] jose

jvaizduoty objekty atvaizda.

IS erdviniy vaizdy stebejimo aparaty, naudojanciy holografin| optin{ elementa vaizdo
nukreipimui | stebéjimo zonas, yra pakankamai Zinomas JAV patente US4799739 (1989)
aprasytas aparatas, kur du ar daugiau projektoriy projektuoja stereo vaizdy porg ar tokiy
pory srautus | holografinj optinj elementa kaip | ekrana. Sio holografinio optinio elemento
deka yra ribojamos ekrano matymo zonos kiekvienai stebétojo akiai taip, kad stebétojas
kiekviena akimi matyty tik vieno projektoriaus projektuojama vaizda, taip sukuriant erdvinio
vaizdo matymo iliuzija. Minétoje publikacijoje taip pat yra aprasytas tokio holografinio optinio
elemento pagaminimo bldas. Tadiau patente US4799739 aprasdytas holografinis optinis
elementas autostereoskopiniam efektui pasiekti reikalauja tikslaus projektoriy iSdéstymo
erdveje tik tam tikru atstumu nuo holografinio optinio elemento, atliekancio ekrano funkcijg;
be to panaudoty projektoriy $viesos pluosty skleisties kampas yra grieztai apibreztas

holografinio optinio elemento savybémis. Tai labai apriboja Sio aparato pritaikyma,

Sekantis reikSmingas holografiniy optiniy elementy panaudojimas aprasytas JAV patente
US6665100 (2003). Tame patente irgi holografiniy optiniy elementy pagalba yra
formuojamos matymo zonos, pro kurias yra matomas arba kuriose yra formuojamas
vaizdas, projektuojamas | holografiniy optiniy elementy nesikl|. Kaip seka i$ detalaus Sio
iSradimo aprasymo, matymo zony dydis yra tik apie 3mm, o projektoriai irgi turi bati
patalpinti erdvéje tik tam tikru atstumu nuo ekrano — holografiniy optiniy elementy nesiklio ir

turi tureti grieztai apibréztg Sviesos pluosty skleisties kampa.
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[domus holografinio optinio elémento, nukreipiancio dviejy stereo vaizdo poros vaizdus | jy
matymo zonas, jraSymo bldas yra aprasytas Japonijos patento publikacijoje JP2000187284
(2000). Sio ekrano gamybai, skirtingai nuo aprasyto JAV patente US4799739 (1989), néra
naudojami dideli lazerio spinduliavimg fokusuojantys veidrodziai. Vietoj to, objektinio pluosto
formavimui yra panaudotas nedidelis besisukantis veidrodis, objektin| gi pluosta formuoja
lazerinis projektorius, judantis lygiagrediai fotomedZiagai, ant kurios yra uzrasomas
holografinis optinis elementas. Deja, $io iSradimo panaudojimas irgi yra apribotas bdtinybe
talpinti projektorius tik tam tikrame atstume nuo holografinio optinio elemento ned¢jo, o

patys projektoriai irgi turi turéti grieztai apibreztg Sviesos pluosty skleisties kampa.

Artimiausiu sidlomam sprendimui laikytinas Zinomas erdviniy vaizdy stebéjimo aparatas
pagal JAV patenta US7027222 (2006), turintis du vaizdo projektorius, kurie projektuoja du
vaizdus, sudaranlius stereo porg, | ekrang, sudarytg i§ veidrodZio su patalpintu jame
Frenelio leSiu. Projektuojami vaizdai atsispindi nuo veidrodzio ir, pragje pro Frenelio le§j, yra
fokusuojami taSke taip, kad, stebétojo akiai esant $alia to tasko, ekrano vaizdas yra
fokusuojamas | akies tinklaine. Tam, kad padidinti matymo zong, patente US7027222 yra
siloma naudoti difuzine $viesos sklaida, kurios pagalba &i fokusavimo zona yra
prapleCiama iki naudotino dydZio. Kai stebétojo akys patenka | Sias ekrano vaizdo
fokusavimo zonas, jis mato kiekviena akimi vieng skirtingg vienos stereo poros vaizdg ir
suvokia matomg vaizda kaip erdvinj. Toliau $iame patente yra numatytas Zmogaus akiy
padéties sekimo mechanizmas ir ekrano padéties keitimo mechanizmas, paderinantis
ekrano atspindzio zony padétj atitinkamai pasikeitusiai stebétojo akiy padéciai. Taip pat yra
paminéta galimybé ekranu naudoti holografinj optinj elementg, atliekant] Frenelio lgsio ir
veidrodzio funkcijas. Vienok, ekrano vaizdo fokusavimas Zmogaus akies tinklaingje gali bati
zalingas Zzmogaus sveikatai. Pagaminti didelio formato holografinj optinj elementa, atliekant]
Frenelio lgsio ir veidrodzio funkcijas, yra pakankamai sudétinga. Be to, projektoriai vél gi turi
bati talpinami erdveje tik tam tikru atstumu nuo ekrano ir tureti grieztai apibréztg Sviesos

pluosty skleisties kampag.

Bendras visy auksciau minety techniniy sprendimy trikumas yra tai, kad jie reikalauja
tikslaus projektoriy patalpinimo erdveje tam tikru atstumu nuo holografinio optinio elemento,
atliekancio ekrano funkcijg; panaudoty projektoriy $viesos pluosty skleisties kampas yra
grieztai apibréztas holografinio optinio elemento savybémis, o Zmogaus akiy atstumas nuo

ekrano dazniausiai gali kisti tik keliy milimetry ribose. Be to, didesniy i$matavimy



10

15

20

25

30

LT 5591 B

holografiniy elementy gamyba yra pakankamai sudétinga. Visa tai labai riboja minety
aparaty pritaikyma, dél ko jie ir néra placiai paplite.

Sillomo isradimo tikslas yra sukurti tokig optine sistema erdviniam vaizdui atkurti ir stebeti,
kuri leisty erdviniam vaizdy projektavimui naudoti nesunkiai gaminamus didelio formato
ekranus; naudoti su jais jprastus vaizdo projektorius, turinéius bet kokj Sviesos skleisties
kampa, ir kuriuos galima bty talpinti erdvéje atstumu, nepriklausanciu nuo ekrano savybiy,

o taip pat supaprastinti tokiy sistemy ir jy pagalba stebimy erdviniy procesy valdyma.

Tikslas pasiekiamas visy iSradimo apibrézties punktuose 1-19 nurodyty poZymiy visuma.

IsSradimo pagrindinis objektas yra erdviniy vaizdy srauto stebéjimo budas, kuriame stereo
pory vaizdus projektuoja reikiamu kampu ir fokusuoja | tam tikru bldu Sviesg atspindincig
medziaga, kurios Sviesos atspindéjimo savybés uztikrina atskirg vaizdy matymo zong
kiekvienai stebétojy akiai taip, kad stebétojo kairé ir desiné akis nuolat matyty atitinkamg
stereo poros vaizdg, ir reguliuocja projektuojamos Sviesos kritimg priklausomai nuo stebétojo
akiy padéties pasikeitimo. ISradime siGlomas bldas skiriasi tuo, kad jame stereo pory
vaizdus projektuoja ir fokusuoja | atspindZio hologramg, kuri sukuria erdvéje atskiras
hologramos pavirSiaus matymo zonas, kai hologramoje yra jvaizduota bent viena plokscia
erdvinio vaizdo dalis, kurios plotis yra didesnis uz Zmogaus akies obuolio dydj, bet
mazesnis uz vidutinj atstuma tarp Zmogaus akiy vyzdziy. [vaizduotos plok$Cios erdvinio
vaizdo dalies atvaizdas yra matomas kaip esantis pries hologramos pavirSiaus plokStuma;
be to, atstumu mazesniu nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus vyzdziy, $alia plokscios dalies
atvaizdo néra matoma kity erdvinio vaizdo daliy atvaizdy. Statinj arba dinaminj stereo pory
vaizdy srautg, gautg fotografinémis irfarba kompiuterinémis priemonémis, projektuoja
Sviesos pluostais, kurie turi bangos ilgiy dedamasias, artimas naudojamos hologramos

atkuriamo atvaizdo Sviesos bangy ilgiy maksimumams.

Sidlomas erdviniy vaizdy srauto stebéjimo bldas taip pat skiriasi tuo, kad papildomai |
hologramos pavirSiy projektuoja realiy arba virtualiy objekty arba jy kombinacijy
besikeiCianCiy stereo pory vaizdy srautg taip, kad stebétojas ji suvokty kaip erdvinio
proceso jvykius realiu laiku.

Kartu su stereo pory vaizdy srautu | hologramos pavirsiy projektuojamas valdymo paneles
menamas vaizdas, kurj integruoja prie stereo poros vaizdo taip, kad valdymo panelé baty

stebétojo suvokiama kaip esanti erdveje prie$ hologramos pavirsiaus plokStuma.
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Naudojant atspindZio holograma, generuojandig tik vieng jvaizduotg joje holografinio
erdvinio atvaizdo plokscig dal|, galima formuoti erdvéje daug nepriklausomy matymo zony
pory atitinkamai stebétojy skaiciui.

O panaudojus atspindzio holograma, generuojancia daugel] periodiSkai jvaizduoty joje
holografinio erdvinio atvaizdo ploks¢iy daliy, galima formuoti erdvéje besikartojanciy
matymo zony pory seka, ir, stebétojo akims patekus i§ vienos matymo zonos | Kitg,
projektuojama vaizdy srautg koreguoti taip, kad kiekviena stebétojo akis ir toliau matyty tik

jai skirtg vaizdy srauta.

Stebimus erdvinio proceso jvykius valdo, sekimo priemonémis stebint zZmogaus pirsty
ir/arba kity kino daliy padét| erdvéje valdymo panelés atvaizdo atzvilgiu irfarba matomo
erdvinio vaizdo atzvilgiu. Holografinio atvaizdo minéty ploksciy daliy padétis erdveje valdo,
keiCiant atspindzio hologramos padét].

ISradimo bddui jgyvendinti siGloma erdviniy vaizdy srauto stebéjimo sistema, apimanti
erdvinio vaizdo kryptinio atspindejimo priemone-ekrana, projektorius Sviesos arba vaizdy
projektavimui | erdvinio vaizdo kryptinio atspindéjimo priemone, stebétojy akiy padéties
irfarba kity kdno daliy judesiy sekimo jranga, projektoriy Sviesos pluosty valdiklius ir
erdvinio vaizdo kryptinio atspindéjimo priemonés-ekrano padéties erdvéje valdiklius, kur
erdvinio vaizdo kryptinio atspindejimo priemonés optinis rySis su projektoriais yra toks, kad
erdvéje susiformuoty kryptinio atspindéjimo priemonés matymo zonos, skirtos skirtingoms
stebétojo akims, desinei arba kairei, atitinkamai. Zidrint pro $ias matymo zonas, stebétojas
suvokia vaizda, projektuojama dviejy projektoriy | kryptine vaizdo atspindéjimo priemong,
kaip erdvin|.

Silloma sistema skiriasi tuo, kad projektuojamo vaizdo atspindéjimo priemone-ekrang
sudaro atspindzio holograma su jvaizduota joje bent viena juostele, kurios atvaizdo,
matomo kaip esancio prie$ hologramos pavir$iy, plotis yra didesnis uz zmogaus akies
obuolio dydj, bet mazesnis uz vidutinj atstuma tarp Zmogaus akiy vyzdziy, be to, salia jo,
atstumu mazesniu nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus vyzdziy, néra matoma kity erdvinio

vaizdo daliy atvaizdy.

Sistema taip pat skiriasi tuo, kad papildomai turi stereo pory vaizdy srauto Saltinj,
transliuojant] vaizdy srauta | projektorius per stereo pory vaizdy apdorojimo grandj.

Stereo pory vaizdy srauto $altinis yra numatytas su galimybe integruoti realaus ir/arba
virtualaus objekto vaizdq ir/arba besikei¢iandia stereo pory vaizdy seka | erdviniy vaizdy

srauta, projektoriais projektuojama j hologramos pavirsiy. Stereo pory vaizdy apdorojimo
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grandis turi priemones skaitmeniSkai apibrézti, kaip kiekviena integruoto stereo vaizdy

srauto dalis bus suvokiama stebétojo — uz, pries arba ant hologramos pavirsiaus.

Sistemos galimybés prapleciamos, panaudojant daugiau nei viena vaizdo projektoriy poras,
o stereo pory vaizdy srauto $altiniu panaudotjant atitinkama skai&iy stereo vaizdo kamery
arba vaizdo kamery pory.

Stereo pory vaizdo apdorojimo grandyje gali biti panaudotas vienas kompiuteris, turintis

kelis videoi$éjimus, arba atitinkamas skai¢ius kompiuteriy pory.

Projektuojamus Sviesos pluostus valdo projektoriy Sviesos pluosty valdikliais, kurie reaguoja
| stebeétojy akiy padéties pasikeitimg erdveje. |vaizduoty hologramoje juosteliy atvaizdy
padétys erdveje yra valdomos, keiGiant atspindzio hologramos padetj vaizdo projektoriy

atzvilgiu.

SiGlomas bidas ir sistema jam jgyvendinti iliustruojami bréZiniais, kuriuose:

Fig.1a parodyta erdvinio vaizdo, atkuriamo vienu kryptiniu taskiniu Sviesos $altiniu, erdvinio
atvaizdo dalies formavimo principiné optiné schema;

Fig. 1b parodyta holografinio vaizdo, atkuriamo dviem kryptiniais taskiniais 3$viesos
Saltiniais, erdviniy atvaizdy daliy formavimosi optiné schema (vaizdas i$ virdaus, kiekviena
akis mato savo vaizdo dalj);

Fig. 2 parodyta iSradime sililoma erdviniy vaizdy stebéjimo bido principiné schema;

Fig. 3 parodyta sitloma erdviniy vaizdy srauto stebéjimo (jgyvendinimo pavyzdzio 1)
principiné schema.

Fig. 4 parodyta siGlomos erdviniy vaizdy srauto stebeéjimo sistemos, skirtos vienam
stebétojui, atitinkama blokiné schema.

Fig. 5 parodyta sidlomos erdviniy vaizdy srauto stebejimo sistemos, skirtos trims
stebétojams (ZiGrovams), blokine schema.

Fig. 6a parodyta blokiné schema siGlomos erdviniy vaizdy srauto stebéjimo sistemos,
skirtos vienam stebétojui (Zitrovui), kai hologramoje yra jvaizduotos kelios erdvinio vaizdo
dalys, sukuriancios erdvéje matymo zony seka.

Fig. 6b parodyta blokiné schema siGlomos erdviniy vaizdy srauto stebéjimo sistemos,
skirtos vienam stebétojui (ziGrovui), kai hologramoje yra jvaizduotos kelios erdvinio vaizdo
dalys, sukurianCios erdveje matymo zony seka, ir stebétojas yra pakeites savo akiy padet]
ekrano atzvilgiu, ir projektoriy projektucjami srautai yra perjungtini taip, kad kiekviena akis

(kaire ir desine) ir toliau matytu joms skirtg vaizda.
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Detaliam iSradimo aprasymui svarbu, kad esminé techninio uzdavinio sprendimo priemone,
leidzianti pasiekti iSradimo tikslus, yra tam tikros atspindzio hologramos panaudojimas
ekranu erdviniy vaizdy srauto stebéjimui.

Nuo holografiniy optiniy elementu (kuriy panaudojimas erdviniy vaizdy stebéjimui
paminétas kai kuriose patentuose) hologramos skiriasi tuo, kad paprastai jos jraSomos,
panaudojant lygiagreCius Sviesos pluostus. Deél to, apSvietus jas taskiniu Sviesos Saltiniu
(Fig. 1a, 1b) i§ atstumo bent jau 1,5-2 kartus didesnio uZ ap3vieciamos hologramos
istrizaing, holografinio atvaizdo padétis erdvéje, bei jo kitos savybés visai, arba beveik,

nesikeiCia ir nepriklauso nuo apsvietimui panaudoto $viesos pluosto skleisties.

Pagal §j iSradimg yra tinkama tokia atspindzio holograma, kuri turi bent vieng plokscig
erdving holografinio atvaizdo dalj, kurios plotis yra didesnis uz Zmogaus akies obuolio dydj,
bet maZesnis uz vidutinj atstuma tarp Zmogaus akiy vyzdziy. Si holografinio atvaizdo dalis
turi bati matoma kaip esanti erdvéje prieais hologramos pavirsiy atstumu, atitinkanciu
komforto atstuma, rekomenduojama vaizdo stebejimo jrenginiy ergonomikos standartuose
(ne maziau 30cm). Taip pat §i holografinio atvaizdo dalis nuo kity erdvinio atvaizdo daliy turi
biti matoma atstumu, didesniu nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus akiy vyzdziy. Minéta
atspindZio holograma gali bti pagaminta tiek tradiciniais analoginiy atspindzio hologramy
gamybos metodais, tiek ir atspausdinta skaitmeniniy holografiniy spausdintuvy pagalba, o
taip pat gali buti naudojamos tokiy hologramy kontaktinés arba nekontaktinés kopijos.
Holografinio atvaizdo plokSCios dalies pavydziu gali biti vertikali juostele, kurios plokstuma
yra lygiagreti hologramos pavir§iaus plok$tumai ir kuri atitinka nurodytas jos plo€io ir

atstumo nuo kity erdvinio atvaizdo daliy salygas.

Kai holograma, kurioje jrasyta informacija apie minéto holografinio atvaizdo dalies padet]
erdvéje, yra apSvieCiama kryptiniu taskiniu Sviesos S$altiniu, §i Sviesa yra hologramos
nukreipiama | tam tikrg erdvés vieta, kurioje susiformuoja $vieciantis holografinis atvaizdas
(Fig. 1a).

Stebetojg patalpinus taip, kad jo akis patekty visai Salia, arba | tg pacig vietg, kurioje yra
hologramos suformuota minéta erdvinio holografinio atvaizdo ploks$cia dalis, jis matyty visg
hologramos pavir§iy, kuris nukreipia kryptinio taskinio Sviesos Saltinio $viesg $iai daliai

formuoti.
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Jeigu kryptinio taskinio $viesos Saltinio $viesos kritimo | holograma vektoriaus projekcija |
hologramos pavirSiaus plok$tuma nesutampa su hologramoje jvaizduoto vaizdo vertikales
kryptimi, tada atvaizdo dalies padétis erdvéje pasislenka normalés atzvilgiu | hologramos
pavirSiaus plok$tuma, kartu su visu erdviniu holografiniu atvaizdu. Taigi, apSvietus
holograma dviem kryptiniais taskiniais $viesos $altiniais, susidaro du erdviniai holografiniai
atvaizdai (Fig. 1b), kuriy padét| vienas kito atzvilgiu galima keisti, keiCiant atstumg tarp
kryptiniy taskiniy Sviesos $altiniy.

Jeigu kiekvieno tokio erdvinio holografinio atvaizdo plokScios dalies dydis atitinka salyga,
kad yra mazesnis uz atstuma tarp Zmogaus akiy vyzdziy, bet didesnis uz zmogaus akies
obuolio dydj (be to, atstumu mazesniu nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus akiy vyzdZiy,
néra kity atvaizdo daliy), atstumg tarp kryptiniy taskiniy Sviesos $altiniy galima parinkti tok|,
kad kiekvieno jy apsvieCiamas hologramos plotas bty tuo pat metu matomas tik viena arba
tik kita akimi, stebétojo akims esant $alia ty erdves viety, kuriose yra formuojami du tokie
holografinio atvaizdo daliy atvaizdai.

Holografinio atvaizdo atkdrimui, vietoje kryptinio taskinio Sviesos Saltinio iSradime naudoja
vaizdo projektorius (Fig. 2), kurie projektuoja statinius arba dinaminius stereo poros

vaizdus, gautus fotografinémis arba kompiuterinémis priemonémis.

Kryptinius taskinius $viesos $altinius pakeitia vaizdo projektoriais, projektuojanciais stereo
poros vaizdus ar tokiy stereo pory vaizdy srautus, ir sufokusuoja jy projektuojama vaizda
(vaizdy srauta) hologramos pavirsiuje. Tuomet, stebétojo akims esant Salia ty erdves viety,
kuriose yra formuojami du auk3&iau minéto holografinio atvaizdo daliy atvaizdai, Sie
atvaizdai veikia, kaip projektoriy ap$viesto hologramos pavir§iaus matymo zonos - taigi
kiekviena akis matys tik jai skirtg stereo poros vaizdg ( Fig. 2 ir kt.) ir Zmogus suvoks

matoma vaizda, kaip erdvinj.

Projektoriuose naudojamos $Sviesos ekonomiskumui pagerinti $viesos $altiniais gali bdti
panaudoti §viesos diodai arba diodiniai lazeriai, kuriy spinduliavimo bangos ilgiai atitinka

bangy ilgius, reikalingus hologramai atkurti.

Viena arba kelios projektoriy poros taip iSdéstomos erdvéje, kad projektuojami ir
fokusuojami atspindzio hologramos pavirdiuje stereo pory vaizdy atvaizdai i§ esmes

nepersikloty ir sukurty besikartojanciy matymo zony pory seka.
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Panaudojus kelias ar keletg projektoriy pory, ap$viedianéiy holograma, turincig minétg
jvaizduoto vaizdo dalj, erdvéje susidarys kelios ar keletas tokiy hologramos pavirSiaus
matymo zony (Fig. 5). O panaudojus holograma, kurioje yra jvaizduota minéty vaizdo daliy

seka — erdvéje susidarys atitinkama matymo zony seka.

Jeigu projektuojamas stereo pory vaizdy srautas yra gaunamus i$ dviejy vaizdo kamery,
esanciy viena nuo kitos tam tikru atstumu, atsiranda galimybé stebéti erdvinius procesus
realiu laiku.

Vienas arba keli stereo pory vaizdy srauto $altiniai (Fig.5) gali bati pasirinkti i3 grupes,
susidedancios i§ stereo vaizdo kameros; identisky vaizdo kamery pory, iSdéstomy erdveéje
nustatytu atstumu tarp jy objektyvy centry; trimaciy videoZzaidimy vaizdy srauty; trimaciy
videofilmy vaizdy srauty; mokomojo turinio vaizdo pory srauty, vaizdo pory srauty, gauty
apdorojant dvimacdiy vaizdy srautus, jskaitant statinius; arba i§ minéty bei panaSios

prigimties stereo pory vaizdy srauty $altiniy kombinacijos.

Be stereo vaizdy srauto, gaunamo i§ dviejy vaizdo kamery, arba panaudojus Kitokius
judantiy stereo vaizdy srautus (kino filmai, video zaidimai ir t.t), apdorotus kompiuterinémis
priemonémis, | projektuojama vaizdg galima integruoti menamg valdymo paneles vaizda
taip, kad Si valdymo panelé stebétojo buty suvokiama, kaip esanti erdvéje prie$ hologramos
pavirsiy (Fig. 3). Zmogaus sgveika su menama valdymo panele gali bati realizuota,

panaudojus jprastines Zmogaus ranky ir kity kiino daliy judesiy sekimo priemones.

Sistema turi valdiklius, reaguojandius | stebeétojy akiy irfarba kity kdno daliy padéties
pasikeitima.

Hologramos atvaizdo padétis erdvéje (i§skyrus jos atstuma nuo hologramos pavirSiaus) gali
blti keitiama, keiCiant arba jg ap3viecianciy kryptiniy taskiniy Sviesos $altiniy, arba jos
pacios padetj erdvéje. Taigi, panaudojus jprastas Zmogaus akiy padéties sekimo priemones
ir Sviesos pluosty. ar hologramos padeties valdiklius, galima uztikrinti, kad matymo zony

padétis atkartoty Zmogaus akiy padéties erdvéje pasikeitima.

Jeigu yra norima suteikti galimybe keliems Zilrovams naudotis tuo paciu holografiniu
ekranu, stebint tg pat{ ar skirtingus erdvinius vaizdus, tai atlieka, atitinkamai padidinus
naudojamy projektoriy, projektuojandiy stereo pory vaizdus, kiekj ir Zmogaus akiy bei ranky
padéties stebéjimo jrenginiy kiekj, o taip pat panaudoty projektoriy dviesos pluosty valdikliy
kiek{. Pavyzdziui, papraséiausias jrenginys, skirtas trims ZiGrovams (Fig.3), turi tureti tris

stereo vaizdo pory projekcijos $§altinius (§eSi atskiri projektoriai, arba trys projektoriai su
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dviem vaizdo projekcijos angomis), tris Zmogaus akiy padeties stebéjimo jrenginius, tris
panaudoty projektoriy Sviesos pluosty valdikliy rinkinius. Taip pat toks jrenginys gali tureéti
vieng arba kelis stereo pory vaizdy Saltinius.

Jeigu ekranas yra skirtas naudotis tik vienam Zmogui, galima naudoti ir kitg bldg praplésti
stereo vaizdo matymo zonai horizontalia kryptimi (Fig. 6a). Tada yra naudojama holograma
su keliais holografiniais atvaizdais jvaizduotais taip, kad jie baty matomi erdvéje, kaip
atvaizdai, lygiagretls hologramos plok$tumos pavirsiui, o jy plok§tumos bity lygiagrecios
hologramos pavirSiaus plokStumai ir esantys nuo jo atstumu, atitinkanciu komforto atstuma,
rekomenduojama vaizdo stebéjimo jrenginiy ergonomikos standartuose (ne maziau 30cm).
Kiekvienos tokiy holografinio atvaizdo daliy plotis turi blti mazesnis uz atstuma tarp
Zmogaus akiy vyzdziy, bet didesnis uz Zmogaus akies obuolio dydj, o atstumas tarp jy turi
bati lygus vidutiniam atstumui tarp Zmogaus akiy vyzdziy. Pavyzdziui, tvoros, pagamintos i$
vienody lentuciy su vienodais tarpais tarp ju, holograma. Apsviediant hologramg dviem
projektoriais, erdveéje atsigamins dvigubai daugiau hologramoje jvaizduoty atvaizdy.
Projektoriai yra talpinami taip, kad erdvéje minéti holografiniai atvaizdai sukurty

besikartojanciy matymo zony pory seka.

Zmogui judinant galva horizontalia kryptimi, stereo poros vaizdas, skirtas kairiai akiai gali
tapti matomas deSine akimi (Fig. 6b). Tada valdiklis, reaguojantis | Zmogaus akiy padet]
erdvéje ir valdantis projektoriy projektuojamus Sviesos pluostus, turéty perjunginéti
projektuojamy vaizdy srautus taip, kad kairé ir deSiné akis visada matyty atitinkama jai

skirtg vaizdy srauta.

ISradimo bddui jgyvendinti siiloma erdviniy vaizdy srauto stebéjimo sistema (Fig. 2, Fig. 3 ir
kt.), kuri turi erdvinio vaizdo kryptinio atspindéjimo priemone ( t.y. priemone projektucjamam
vaizdui nukreipti | jo matymo zonas) ir i$ principo susideda i$ stereo pory vaizdy 1,2 saltinio
3,4, sujungto su vaizdy stereo pory apdorojimo grandimi 5,6, prie kurios pajungtos viena

arba kelios vaizdo projektoriy 7, 8 poros (Fig. 2 - Fig. 6b).

Projektuojamo vaizdo nukreipimui | jo matymo zonas sistemoje yra jtaisyta atspindzio
holograma 9, arba jos kontaktine arba nekontaktiné kopija.

Atspindzio holograma 9 padaryta su jvaizduota joje viena arba daugiau vertikaliy juosteliy
10 (Fig. 4), kuriy atvaizdy 11 (arba K) ir 12 (arba D) plokStumos yra lygiagrecios
hologramos pavirSiaus plok§tumai, plociai yra didesni uz akies obuol|, bet mazesni uz
atstuma tarp stebétojo akiy; be to 3alia jy, atstumu, mazesniu nei vidutinis atstumas tarp

Zmogaus akiy vyzdziy, néra kity erdvinio atvaizdo daliy. Minéta juostelé yra jvaizduota taip,
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kad jos atvaizdai 11 (K) ir 12 (D) bty zmogaus suvokiamai, kaip esantys erdvéje atstumu
ne mazesniy kaip 30 centimetry prie$ hologramos pavirsiy.

Projektoriy 7,8 pora taip iSdéstyta erdvéje, kad juostelés 10 atvaizdai 11 (arba K) ir 12 (arba
D), sukelti projektoriy projektuojamy ir fokusuojamy hologramos 9 paviriuje vaizdy Sviesos,
iS esmés nepersikloty ir formuoty erdvéje hologramos 9 pavirSiuje sufokusuoto vaizdo
matymo zonas, tai yra projektoriy 7,8 projektuojami vaizdai bty matomi atitinkamai kaire
arba desine stebétojo akimi.

Vaizdo apdorojimo grandyje 5,6 numatytos kompiuterinés priemonés, leidziancios apjungti
realaus ir/arba virtualaus objekto stereo vaizdag su besikeiciancig stereo pory vaizdy seka,
transliuojama i§ stereopory vaizdy éaltinio 3, 4 (stereo videofilmas, zaidimas, mokymo
medziaga ir pan.), tokiy bldy gaunant integruotg stereo pory vaizdy 1, 2 (Fig. 3) srautg,
kuris toliau yra projektuojamas projektoriais 7, 8 | hologramos pavirsiy.

Sitilomos sistemos stereo pory vaizdo apdorojimo grandyje 5, 6 yra pajungtas vienas
kompiuteris, turintis kelis videoiséjimus arba atitinkamas skai¢ius kompiuteriy pory; gali bati
panaudoti personaliniai ar specializuoti kompiuteriai.

Sistemoje yra numatyti valdikliai (bréziniuose neparodyti) projektuojamy Sviesos pluosty
13,14 ir stereo poros vaizdy 1,2 srauto bei jo integruoto turinio valdymui, reaguojantys |

stebétojy akiy ir kity kano daliy padéties pasikeitimg erdvéje.

Projektoriai 7, 8 gali projektuoti jvairius stereo vaizdy srautus, jskaitant stereo zaidimus ir
kino filmus, kurie bus stebétojo suvokiami kaip judantys erdviniai vaizdai. Numatyta, kad be
batiny projektoriy poros 7,8 erdveje gali blti iSdéstomos papildomos projektoriy poros (Fig.
5) taip, kad holografiniai atvaizdai sukurty besikartojanciy matymo zony pory K,D seka.

Sistemoje numatyta galimybé panaudoti ne tik kelis vaizdo projektorius 7,8, bet ir
atitinkamag kiekj vaizdo kamery 3,4 pory arba stereo kamery arba kitokius stereo pory

vaizdy srauto Saltinius (Internetas, televizija, ir pan.)

Projektoriy 7,8 ekonomiskumui pagerinti $viesos Saltiniais juose gali biti panaudoti Sviesos
diodai arba diodiniai lazeriai, kuriy spinduliavimo bangos ilgiai atitinka bangy ilgius,
reikalingus holografiniam atvaizdui gauti. Taip pat vaizdo projektoriai gali turéti vieng bendrg

Sviesos 3altinj.

| projektuojamy stereo vaizdy srautg kompiuterinémis priemonemis 5,6 yra integruotas
visos sistemos valdymo panelés vaizdas taip, kad $ios valdymo panelés atvaizdas 15 (Fig.
3) stebétojo bty suvokiamas kaip esantis erdvéje pries hologramos 9 pavirSiy. Sios

menamos panelés valdymui naudojamos prastinés zmogaus judesio sekimo priemones.
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Erdviniy vaizdy srauto stebéjimo sistema veikia ir silomas biidas realizuojamas taip:
Paimama atspindZio holograma 9, kurios holografiniame erdviniame atvaizde yra bent viena
erdvinio atvaizdo plokscia dalis 10, matoma kaip esanti prieais hologramos pavirsiy
atstumu, atitinkanCiu komforto atstuma, rekomenduojama vaizdo stebgjimo jrenginiy
ergonominese standartuose (ne maziau 30cm), ir esanti nuo kity erdvinio atvaizdo daliy
atstumu, didesniu nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus akiy vyzdziy. Be to, tokios atvaizdo
dalies dydis turi bati didesnis uz Zmogaus akies obuolio dydj, bet mazesnis uZ vidutinj
atstumg tarp Zmogaus akiy. Tokia plok$éia atvaizdo dalimi, pavyzdZiui, gali biti vertikali
juostele, matoma kaip esanti erdvéje prieSais holograma 9 ir lygiagrediai hologramos 9
pavirsiui. ,

Du vaizdo projektoriai 7 ir 8, kuriy spinduliuojamos $viesos pluoste yra bangy ilgiy
dedamosios, atitinkanéios naudojamos hologramos atstatomo atvaizdo bangy ilgiy
maksimumus, yra patalpinami erdvéje taip, kad jy projektuojamos 3viesos pluoétai kristy |
holograma 9 kryptimis, atitinkanciomis kryptiniy taskiniy Sviesos $altiniy, reikalingy atstatyti
hologramoje jradyta vaizda taip, kad hologramos atvaizdo dalys 11 (arba K) ir 12 (arba D)
bdty matomos kaip esancios hologramos 9 centre, pavyzdZiui, mazdaug 1cm atstumu viena
nuo kitos. Projektoriy 7,8 atstumas nuo hologramos 9 parenkamas taip, kad jie apSviesty
visg hologramos 9 pavirsiy, nukreipiantj projektoriy 7 ir 8 Sviesg | hologramos atvaizdo dalis

111ir 12. Projektuojami vaizdai yra fokusuojami hologramos 9 paviriuje.

Vaizdo kamery pora 3,4 arba viena stereo kamera transliuoja stereo vaizdo pory srauta.
| projektorius 7,8 gali bati transliuojami realaus gyvenimo vaizdai arba bet koks kitas stereo
pory vaizdy srautas, pavyzdziui, 3D video Zaidimai, 3D video filmai, 3D mokomujy

programy ar 3D simuliatoriy vaizdai.

Sis stereo vaizdo pory srautas yra apdorojamas stereo vaizdy apdorojimo grandies
kompiuterinemis. priemonémis 56 arba vienu kompiuteriu su keliais video i§éjimais,
atliekant srauty vaizdams geometrines korekcijas, reikalingas projektoriy projektuojamy
vaizdy geometriniams vaizdo i$kraipymams kompensuoti bei reguliuoti vaizdo spalvy
balansg. Taip pat, kompiuteriy pagalba | kiekvieng stereo poros vaizdg yra integruojamas
valdymo panelés vaizdas taip, kad minéta panelé atrodyty kabanti erdvéje pries
hologramos 9 pavirSiy. Vaizdy integracijos mety yra apibréziama, kaip kiekvienas i$
integruojamy vaizdy bus suvokiamas stebetojo — t.y kiekvieno integruojamo stereo vaizdo
padetis erdveje hologramos pavir§iaus atzvilgiu. Jeigu stereo poros vaizdas, skirtas kairiai

akiai, yra projektuojamas | hologramos pavirsiaus plok$tuma desiniau vaizdo, skirto desinei
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akiai — erdivinis vaizdas yra suvokiamas kaip esantis prie§ hologramos pavirSiaus
plokstuma, o jeigu atitinkami stereo poros vaizdai projektuojami priesingai — erdvinis
vaizdas yra suvokiamas kaip esantis uz hologramos pavirsiaus plokStumos. Jeigu abiem
akims skirti vaizdai sutampa hologramos pavir§iaus plok$tumoje — matomas vaizdas yra
suvokiamas, kaip plokscias vaizdas hologramos pavirSiuje. Taigi, naudojant matematinius
skaiCiavimus ir geomentines stereo poros vaizdy transformacijas, galima valdyti erdvinio

vaizdo padéties suvokima hologramos pavirsiaus atzvilgiu.

I[prastomis Zmogaus kdno daliy judéjimo registravimo priemonémis (bréZiniuoise
neparodyta) registruojama Zmogaus pirsty ar kity kdno daliy padétis erdvéje minétos
valdymo panelés atvaizdo 15 atzvilgiu, bei Sios padéties pasikeitimas. Tai suteikia erdviniy
procesy stebétojui galimybe valdyti tiek padig stebéjimo sistema, tiek ir nuotolinius stebimus
procesus. Toks valdymas vyksta, apdorojant Zmogaus pirty ar kity kino daliy padeties
erdvéje pasikeitimus minétos valdymo panelés atvaizdo 15 atZvilgiu ir perduodant
atitinkamus valdymo signalus kompiuterinéms priemonéms 5,6 arba nuotoliniams

valdikliams, valdantiems stebimus erdvinius procesus.

Zmogaus akiy padédiai nukrypus nuo holografinio atvaizdo dalies 11 ir 12 padégiy erdveje,
projektoriy Sviesos srauty kryptys ir/arba hologramos 9 padétis erdvéje yra atitinkamai
koreguojamos taip, kad Zmogaus akiy ir holografinio atvaizdo daliy 11 ir 12 padétys visada
sutapty.

Tokiu bidu holografinio atvaizdo daliy atvaizdy 11 (arba K) ir 12 (arba D) padétys erdvéje

yra valdomos, kei€iant projektuojamy $viesos pluosty 13,14 kritimo | hologramos pavirsiy

. kampa ir/arba atspindzio hologramos padétj vaizdo projektoriy 7,8 atzvilgiu.

Sistemos veikimas bei sillomo bado jgyvendinimo galimybé yra paaiskinami pavyzdziais,

kurie pateikti iliustravimo tikslu ir neapriboja iSradimo apimties.

ISradimo jgyvendinimo pavyzdys 1.

Paprastumo deélei yra apsiribota viena vaizdo kamery pora su viena vaizdo apdorojimo
grandimi, sudaryta i§ dviejy personaliniy kompiuteriy, bei atspindzio holograma, kurios
pavirsiaus plokStumos iSmatavimai yra 50 cm (horizontalé) x 37 cm (vertikalé).

Holograma 9 (Fig. 3, Fig. 4) turéjo vieng erdvinio atvaizdo, atsikuriancio priesais
hologramos pavirSiaus plokstuma atstumu, atitinkanciu komforto atstuma, rekomenduojama
vaizdo stebéjimo {renginiy ergonomikos standartuose (ne maziau 30cm), plokscig dalj.

Pavyzdyje buvo panaudota holograma, atspausdinta pagal UAB ,Geola® (Vilnius, LT)
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sukurtg technologijg (Lietuvos patentas LT4842), kurioje buvo jvaizduota tik viena juostele,
kurios atvaizdas atsikuria 1m atstumu nuo hologramos pavirsiaus.

Batinos erdvinio vaizdo matymo salygos yra paminétos auk$éiau: yra bitina, kad atvaizdo
dalies-juostelés plotas blty ne mazesnis uz Zmogaus akies obuolio plotg ir ne didesnis uz
atstuma tarp Zmogaus akiy vyzdZiy, ir yra batina, kad $alia naudotinos atvaizdo dalies 11
(ar 12) atstumu, mazesniu uz atstuma tarp Zmogaus akiy vyzdZiy, nebaty kity to paties
holografinio atvaizdo daliy.

Holograma 9 buvo ap$vieciama kryptinio taskinio $viesos $altinio 16 $viesos pluosty 13,
krentanCiy | holograma tokiu kampu, kad hologramos atvaizdo dalis 10, suformuota
hologramos nukreipto Sviesos pluo3to 18 ir stebima Zmogaus, kurio akys yra padétyje 19,
bity aiskiai matoma erdvéje prie$ hologramos pavirsiy (kaip Fig. 1). Padétis 19 $iuo atvéju
apibréziama, kaip zmogaus padétis erdvéje priesais holograma 9, jos matymo zonos ribose
ir atstumu ne mazZesniu negu 3 metrai nuo hologramos pavirsiaus plokdtumos.

Kai stebinCio holograma Zmogaus akys yra padétyje 20, tai yra toje vietoje kur yra
formuojamas holografinio vaizdo dalies atvaizdas 11, ar $alia Sios vietos, tik viena jo akis,
nukreipta | hologramos pavirsiy, turi matyti visg hologramos pavir$iy, nukreipiantj $ig Sviesg
atvaizdo daliai 11 formuoti, ap$viesta kryptinio taskinio Sviesos 3altinio 16 Sviesa ( Fig. 1 a).
Antras kryptinis taskinis Sviesos $altinis 17 patalpinamas erdvéje $alia $altinio 16, ir Saltinis
17 perstumiamas horizontalia kryptimi taip, kad $viesos $altinio 17 $viesos srautas 14,
krentantis | hologramg ir jos atitinkamai nukreiptas, suformuoty dar vieng tokig pacig
erdvinio atvaizdo dalj 12 (arba D), esancig $alia atvaizdo dalies 11 (arba K) tokiu atstumu
kad, kai abi atvaizdo dalys (11 arba K ir 12 arba D), stebimos Zmogaus, kurio akys yra
padetyje 19, bity aiskiai matomos erdvéje vienas $alia kito (kaip Fig. 1b).

StebinCio hologramg Zmogaus akims esant padetyje 20, viena jo akis turi matyti visg
hologramos pavirSiy, nukreipiant| $ig §viesg atvaizdo daliai 11 (arba K) formuoti, apsviestg
kryptinio taskinio §viesos $altinio 16 $viesa, o kita akis turi matyti visg hologramos pavirsiy,
nukreipiantj Sig Sviesq atvaizdo daliai 12 (arba D) formuoti, ap3viestg kryptinio taskinio
Sviesos $altinio 17 &viesa (kaip Fig. 1b).

ir kt.)

[prastiniai, tiek buitiniai, tiek ir profesionalls ar profesionalaus naudojimo vaizdo projektoriai
7,8 patalpinami erdvéje taip, kad jy projektuojamos Sviesos pluostai 13, 14 (Fig. 2, Fig. 3)
kristy | holograma 9 kryptimis, atitinkanciomis kryptiniy taskiniy $viesos $altiniy 16,17 (Fig.
1b), reikalingy atstatyti hologramoje jvaizduotq atvaizda, kryptis.
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Vaizdas, projektuojamas vaizdo projektoriais 7 ir 8, yra fokusuojamas hologramos 9

paviriuje.

Kadangi projektoriai 7,8 yra patalpinti erdvéje tam tikru atstumu vienas nuo kito - erdvéje
susiformuoja du hologramoje jvaizduotos juosteles atvaizdai (11 arba D ir 12 arba K, Fig. 2 -
Fig. 6a). Stebétojui esant tokioje padétyje, kad jo akys patekty | erdvés zonas, kuriose
formuojasi juostelés holografiniai atvaizdai K ir D, kiekviena akis mato skirtingo
projektoriaus projektuojama atvaizdg hologramos pavirsiuje.

Tokiu biidu, Zmogus, kurio akys yra padétyje 20, Ziirédamas pro hologramos atvaizdo dalis
11 arba K ir 12 arba D, viena akimi mato hologramos 9 pavirSiuje vaizda, projektuojamg
projektoriaus 7, o kita akimi mato projektoriaus 8 projektuojama vaizda.

Projektuojant projektoriais 7 ir 8 | hologramos pavirSiaus plok$tuma 9 statinius vaizdus,
priklausangius vienai vaizdy stereo porai, Zmogus, kurio akys yra padetyje 20 (Fig. 2, Fig. 3)
suvoks matomag vaizda, kaip erdvinj.

1§ vaizdy srauto $altinio 3,4 per stereopory vaizdy apdorojimo grandj 5,6 | projektorius 7,8
yra transliuojamas vaizdy srautas. Tokiu bldu projektuojant besikeiCianCig stereo pory
vaizdy sekg (video filmai, video Zaidimai, mokomosios stereo programos, nuotolinio
stebéjimo stereo kameros), matomas vaizdas bus suvokiamas kaip judantis erdvinis

vaizdas.

Pavyzdyje judandio Zaislinio traukinio vaizdy srautai, projektoriais fokusuojami hologramos
9 pavirsiaus plokstumoje, buvo transliuojami i$ dviejy vaizdo kamery 3,4 (Fig. 3), patalpinty
erdveje atstumu ~64 mm tarp jy objektyvy centry, tai yra, buvo transliuojami kaip skirtingi
vienos stereo poros vaizdai, kuriy kiekvieng matydamas skirtinga akimi, stebétojas suvokia
matoma vaizda (visuma), kaip trimatj judantj erdvinj vaizda. | judancio traukinio stereo
vaizdy srautg kompiuteriniu priemoniy 5,6 pagalba buvo integruota medzio statinio vaizdo

stereo pora, taip, kad atrodyty tarsi traukinys pravaZiuoja uz medzio.

Vaizdo apdorojimo grandies kompiuterinémis priemonémis 56 | projektucjama stereo
vaizdy srautq buvo integruotas taip pat viso jrenginio valdymo paneles vaizdas, taip, kad
ios valdymo panelés atvaizdas 15 atrodé kabantis erdveje pries hologramos 9 pavirSiy.
Menamos panelés valdymas buvo atliekamas, panaudojant iprastines Zmogaus pirsty

judesio sekimo priemones ir simuliuojant klavisy ,pirmyn®, ,paleisti®, stabdyti" paspaudima.
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Registruojant Zmogaus judesius erdvéje, menamos valdymo panelés atvaizdo 15 aplinkoje
[prastomis tokio registravimo priemonémis, galima valdyti visa arba dalj sistemos darbo ar
kitus stebimus erdvinius procesus.

Projektoriy Sviesos pluostai 13 14, ap$viegiantys holograma 9, buvo pastoviai kreipiami |
hologramg taip, kad hologramos suformuota jos atvaizdo dalies 11, 12 padétis atitikty
Zmogaus akiy padeétj hologramos atzvilgiu.

Hologramos atvaizdo dalies (juostelés) atvaizdo padétis erdveje buvo koreguojama, keidiant

atspindzZio hologramos padétj 9 vaizdo projektoriy 7,8 atzvilgiu.

Zmogaus akiy padeties erdvéje sekimas ir projektoriy Sviesos kreipimas reikiamomis
kryptimis buvo atliekamas, panaudojus jprastines Zmogaus akiy sekimo ir atitinkamas
projektoriy Sviesos pluosty valdymo priemones, tai yra keiGiant projektoriy 7 ir 8 $viesos
pluosty kritimg | hologramos pavirsiy taip, kad hologramos atvaizdo daliy 11 arba K ir 12
arba D padétys erdvéje atitikty pasikeitusig Zmogaus akiy padet;.

I8radimo jgyvendinimo pavyzdys 2.

Erdviniy vaizdy srauto stebéjimas ir tam naudojama sistema i§ esmes atitiko aprasyta 1
pavyzdyje. Skirtumas tas, kad vaizdo kamery pora 3,4 buvo nukreipta | realaus gyvenimo
scena.

Skaitmeninis kiekvienos vaizdo kameros signalas pavertiamas vaizdiniu signalu vaizdo
apdorojimo grandies kompiuteriy 5,6 pagalba (arba vienu kompiuteriu su keliais video
iSe¢jimais), atliekant srauty vaizdams geometrines korekcijas, reikalingas projektoriy
projektuojamy vaizdy geometriniams vaizdo iSkraipymams kompensuoti bei reguliuoti
vaizdo spalvy balansa.

Sie kompiuteriai taip pat atliko geometrine vaizdo korekcijg taip, kad projektuojant jj
projektoriais 7 ir 8 | hologramos 9 pavirSiaus plok$tuma, vaizdo proporcijos atitikty realaus
gyvenimo scenos proporcijas. Taip pat kompiuteriy pagalba prie realaus gyvenimo scenos
stereo vaizdy pory srauto buvo integruojamas ir jrenginio valdymo panelés vaizdas 15.
Projektoriy projektuojami realios gyvenimo scenos ir valdymo panelés vaizdai buvo
kontroliuojami dviejy monitoriy 1,2 pagalba.

Zmogaus pirsty padétys erdvéje valdymo panelés atzvilgiu buvo stebimos ir nustatomos
[prastomis judesiy sekimo priemonémis, kiekvienai Zmogaus pirSty padeéciai priskiriant tam

tikrg veiksmg paties jrenginio arba stebimos scenos atzvilgiu.
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Stebétojo akiy padétys erdvéje taip pat buvo stebimos: akiy padéciai nukrypus nuo
holografinio atvaizdo daliy 11 (arba K) ir 12 (arba D) padediy erdveje, projektoriy $viesos
srauty kryptys ir/arba hologramos 9 padeétis erdveje atitinkamai koreguotos taip, kad
Zmogaus akiy ir holografinio atvaizdo daliy 11 (arba K) ir 12 (arba D) padétys visada
sutaptu.

Be realaus gyvenimo vaizdy, projektoriai taip pat gali projektuoti bet kokj kitg stereo vaizdy
pory srauta, pavyzdziui 3D video Zaidimy, 3D video fiimy, 3D mokomujy programy ar 3D
simuliatoriy vaizdus arba jvairius jy derinius.

Kaip matyti i§ pateikto aprasymo, breziniy ir pavyzdziy, visy iSradimo apibréztyje nurodyty
poZymiy visuma leido sukurti tokig optine sistemag erdviniam vaizdui atkurti ir erdviniy vaizdy
srautui stebeti, kurioje erdviniam vaizdy projektavimui galima naudoti nesunkiai gaminamus
didelio formato ekranus; naudoti su jais jprastus vaizdo projektorius, turindius bet kokj
Sviesos skleisties kampag, ir kuriuos galima bdty talpinti erdvéje atstumu, nepriklausanéiu
nuo ekrano savybiy, o taip pat supaprastinti tokiy sistemy ir jy pagalba stebimy erdviniy
procesy valdyma.



10

15

20

.. 25

30

35

17

LT 5591 B

ISRADIMO APIBREZTIS

1. Erdviniy vaizdy srauto stebéjimo bidas, kuriame stereo pory vaizdus projektuoja
reikiamu kampu ir fokusuoja | tam tikru badu $viesa atspindinéia medziaga, kurios dviesos
atspindéjimo savybés uztikrina atskirg vaizdy matymo zong kiekvienai stebétojy akiai taip,
kad stebétojo kaire ir desiné akis nuolat matyty atitinkamg stereo poros vaizda, ir reguliuoja
projektuojamos Sviesos kritima, priklausomai nuo stebétojo akiy padéties pasikeitimo, be s
skiriantis tuo, kad stereo pory vaizdus projektuoja ir fokusuoja | atspindio
holograma, kuri sukuria erdvéje atskiras hologramos pavir§iaus matymo zonas, kai
hologramoje yra jvaizduota bent viena ploksgia erdvinio vaizdo dalis, kurios plotis yra
didesnis uz Zmogaus akies obuolio dydj, bet mazesnis uz vidufini atstuma tarp zmogaus
akiy vyzdziy, ir kurios atvaizdas yra matomas kaip esantis prie$ hologramos pavirSiaus
plokStuma, be to, atstumu maZesniu nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus vyzdziy, Salia
plokscios dalies atvaizdo néra matoma kity erdvinio vaizdo daliy atvaizdy, ir stereo pory
vaizdus projektuoja Sviesos pluostais, turinéiais bangos ilgiy dedamasias, artimas minétos

atspindZzio hologramos atkuriamo atvaizdo $viesos bangy ilgiy maksimumams.

2. Bldas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad projektuoja statinj arba dinaminj

stereo poros vaizda, gaut fotografinémis arba kompiuterinémis priemonéemis.

3. Buldas, pagal 1 arba 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad i hologramos pavirsiy
papildomai projektuoja realiy ir/arba virtualiy objekty ir/arba jy deriniy ir/arba besikei¢ianéiy
stereo pory vaizdy srautg taip, kad stebétojas ji suvokty kaip erdvinio proceso jvykius realiu
laiku.

4. Buldas pagal bet kurj i$ ankstesniy punkty, be siskiriantis tuo, kad kartu su
stereo pory vaizdy srautu | hologramos paviriy projektuoja valdymo panelés menamg
vaizda, kurj integruoja | stereo poros vaizdg taip, kad valdymo panele blty suvokiama kaip

esanti erdveje prie$ hologramos pavirsiaus plokstuma.

5. Bldas pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty, be siskiriantis tuo, kad naudojant
atspindzio holograma, generuojandéig tik vieng jvaizduota joje holografinio erdvinio atvaizdo
plokscig dal|, formuoja erdvéje daug nepriklausomy matymo zony pory atitinkamai stebetojy

skaiciui.



10

15

20

25

30

18

LT 5591 B

6. Budas pagal bet kurj i$ 1-4 punkty, besiskiriantis tuo, kad naudojant atspindzio
holograma, generuojancia daugelj periodiskai jvaizduoty joje holografinio erdvinio atvaizdo
ploksciy daliy, formuoja erdveéje besikartojanciy matymo zony pory seka, ir, stebétojo akims
patekus iS vienos matymo zonos | kitg, projektuojama vaizdy srauta koreguoja taip, kad

kiekviena stebétojo akis ir toliau matyty tik jai skirtg vaizdy srauta.

7. Budas pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty, be siskiriantis tuo, kad stebimus
erdvinio proceso jvykius valdo, sekimo priemonémis stebint Zmogaus pirsty ir/arba kity kino

daliy padetj erdvéje valdymo panelés atvaizdo atzvilgiu.

8. Budas pagal bet kurj i$ ankstesniy punkty, besiskiriantis tuo, kad holografinio
atvaizdo ploksCiy daliy padetis erdveje valdo, keitiant atspindzio hologramos padét] ir/arba
keiCiant projektoriy Sviesos kritimo | hologramos pavirSiaus kampa taip, kad minéty
holografinio vaizdo daliy padétis erdvéje atitikty stebétojo akiy padéties erdvéje
pasikeitimus.

9. Erdviniy vaizdy srauto stebéjimo sistema, apimanti

- erdvinio vaizdo kryptinio atspindéjimo priemone;

- projektorius Sviesos arba vaizdy projektavimui | erdvinio vaizdo kryptinio atspindéjimo
priemoneg; ’

- stebétojy akiy padéties ir/arba kity kino daliy judesiy sekimo jrangq ;

- projektoriy Sviesos pluosty valdiklius ir erdvinio vaizdo kryptinio atspindéjimo priemonés
padéties erdvéje valdiklius ,

kur erdvinio vaizdo kryptinio atspindéjimo priemonés optinis ryS8ys su projektoriais yra toks,
kad erdveje susiformuoty kryptinio atspindéjimo priemonés matymo zonos, skirtos
skirtingoms stebétojo akims, de$inei arba kairei atitinkamai, besiskirianti tuo,
kad kryptine atspindéjimo priemone sudaro atspindzio holograma (9) su jvaizduota joje bent
viena juostele, kurios atvaizdo (11,12), matomo kaip esancio prie$ hologramos (9) pavirsiy,
plotis yra didesnis uz Zmogaus akies obuolio dydj, bet mazesnis uz vidutinj atstumg tarp
?mogaus akiy vyzdziy, bei 3alia jo, atstumu mazesniu nei vidutinis atstumas tarp zmogaus
vyzdzZiy, néra matoma kity erdvinio vaizdo daliy atvaizdy, ir sistema papildomai turi stereo
pory vaizdy (1,2) srauto $altinj (3,4), transliuojantj vaizdy srauta | projektorius (7,8) per

stereo pory vaizdy apdorojimo grandj (5,6).

10. Sistema pagal 9 punkta, besiskirianti tuo, kad sterec pory vaizdy srauto

$altinis (3,4) yra numatytas su galimybe integruoti realaus ir/arba virtualaus objekto vaizdg
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(15) ir/arba besikeiCiandig stereo pory vaizdy sekg | erdviniy vaizdy srauta, projektoriais
(7,8) projektuojama j hologramos (9) pavirsiy.

11. Sistema pagal 9 arba 10 punktg, besiskirianti tuo, kad stereo pory
vaizdy apdorojimo grandis (5,6) turi priemones skaitmeniSkai apibrézti, kaip kiekviena
integruoto stereo vaizdy srauto dalis bus suvokiama stebétojo ~ uz, prie$ arba ant
hologramos (9) pavirSiaus.

12. Sistema pagal 9 -11 punktus, besiskirianti tuo, kad erdvinio vaizdo
kryptinio  atspindejimo priemone sudaro atitinkamos hologramos kontaktingé arba
nekontaktiné kopija.

13. Sistema pagal bet kurj i§ 9-12 punkty, besiskirianti tuo, kad panaudotos
daugiau nei viena vaizdo projektoriy (7,8) poros, o stereo pory vaizdy srauto $altiniu (3,4)

panaudotas atitinkamas skaicius stereo vaizdo kamery arba vaizdo kamery poru.

14. Sistema pagal bet kurj i§ 9-13 punkty, besiskirianti tuo, kad stereo pory
vaizdy srauto Saltinis (3,4) gali bati pasirinktas i§ grupés, susidedandios i$ stereo vaizdo
kameros; identi8ky vaizdo kamery pory; trimadiy videoZaidimy vaizdy srauty; trimadiy
videofilmy vaizdy srauty; mokomujy trimaciy programy vaizdy srauty; vaizdo pory srauty,
gauty apdorojant dvimagciy vaizdy srautus, jskaitant statinius; arba i§ minéty bei panasios

prigimties stereo pory vaizdy srauty $altiniy derinio.

15. Sistema pagal bet kurj i§ 9-14 punkty, besiskirianti tuo, kad stereo pory
vaizdo apdorojimo grandis (5,6) apima vieng kompiuterj, turintj kelis videoi§éjimus, arba

atitinkamag skaiciy kompiuteriy pory.

16. Sistema pagal bet kurj i§ 9-15 punkty, besiskirianti tuo, kad projektoriy
Sviesos pluosty (13,14) valdikliai yra reaguojantys | stebétojy akiy padéties pasikeitima
erdvéje ir nukreipiantys minétus projektoriy $viesos pluostus | hologramg taip, kad
holografinio vaizdo dalies padétis erdvéje sekty stebétojo akiy padéties erdvéje

pasikeitimus.

17. Sistema pagal bet kurj i§ 9-16 punkty, besiskirianti tuo, kad panaudoti

vaizdo projektoriai (7,8) nebdtinai turi vieng bendrg $viesos Saltinj.
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18. Sistema pagal bet kurj i§ 9-17 punkty, besiskirianti tuo,kad jvaizduoty
hologramoje juosteliy atvaizdy (11,12) padétys erdveje yra valdomos, keiciant atspindzio

hologramos (9) padétj vaizdo projektoriy (7,8) atzvilgiu.

19. AtspindZio hologramos su jvaizduota joje bent viena juostele, kurios atvaizdo, matomo
kaip esancio prie$ hologramos pavir§iy, plotis yra didesnis uz Zmogaus akies obuolio dydj,
bet mazesnis uz vidutinj atstuma tarp Zmogaus akiy vyzdziy, bei $alia jo, atstumu mazesniu
nei vidutinis atstumas tarp Zmogaus vyzdziuy, néra matoma kity erdvinio vaizdo daliy

atvaizdy, panaudojimas erdviniy vaizdy srauto stebéjimo btide pagal 1-8 punktus.
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