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Oro v6dinimo ir kondicionavimo sistema, skirta ypad auk5tiems pastatams

(57) Referatas:
Sio i5radimo tikslas - v€dinimo ir kondicionavimo sistema, skirta ypatingai aukStiems kar5to klimato

regionuose stovintiems pastatams. Sioje sistemoje vddinimas ir kondicionavimas realizuojamas panaudojant
auk5tesniuose atmosferos sluoksniuose esantj vdsesnj ir Svaresnj orq.
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TECHNIKOS SRITIS

Sis i5radimas susijqs su patalpq vedinimo ir kondicionavimo sistemomis,

konkrediai su vedinimo ir kondicionavimo sistemomis ypa6 auk5tiems pastatams.

TECHNIKOS LYGIS

Zinoma nemaZai i5radimq, skirtq patalpq oro vddinimo ir kondicionavimo

sistemoms. Patalpq vddinimas daZniausiai realizuojamas panaudojant pastato

iSoreje esant[ or4 kuris yra paduodamas Ipatalpas, o i5kvepuotas oras, kuris yra

Siltesnis uZ paduodamE, savaime ir veikiamas traukos kyla ir yra i5traukiamas I
iSorq, daZniausiai per ant pastato stogo [rengtus oro i5metimo kanalus.

Patalpq kondicionavimas daZniausiai realizuojamas per Silumos siurblius, turindius

i5 esm6s du Silumne5io apytakos ratus, kuriq vienas paima energijq (Silumq) i5

patalpos, o kitas atiduoda sukauptq Silumq pastato i5oreje esandiam orui arba kitai

auSinandiai terpei. Kondicionavimo sistemE daZniausiai sudaro du irenginiai,
vidinis ir i5orinis, tarpusavyje sujungti Silumne5io vamzdZiais.

Yra sukurta ir hibridinirtr sistemt4, vadinamq "gaivaus oro kondicionavimu", kur i5

pastato i5ords oras paduodamas tiesiai I patalpq ir, jei reikia, papildomai

apipudiamas

Yra Zinomas kordjiedir4 patentas Nr. KR20050005337, publikuotas 2005 m. sausio

13 d. Siame patente apra5yta hibridine "gaivaus oro kondicionavimo" sistema,

veikianti auk5diau apraSytu principu. Tokia sistema veikia Siek tiek ekonomiSkiau

nei kitos, atskiros kondicionavimo ir vddinimo sistemos, kadangi panaudojamas

ventil iuojamo oro judejimas ir neb0tina sudaryti papildomo oro cirkuliacijos,

reikalingos kondicionavimui [prastose kondicionavimo sistemose. Tadiau esant

didel iems kar5diams lauke, didZioj i  dal is energi jos suvartoj imo kaip t ik tenka

Silumos siurbl iui ,  Siame ir  ki tuose panaSiuose iSradimuose nenumatytas Si lumos

siurbl io energi jos sqnaudr4 maZinimas, siekiant dar ekonomi5kesnio

kondicionavimo.
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ISRADIMO ESME

Siuo i5radimu siekiama sukurti hibridinq oro vddinimo ir kondicionavimo sistemq,

skirtq ypac auk5tiems pastatams ir ypad pastatams, stovintiems kar5to klimato

regionuose, kuri pasiZymetq ekonomi5ku veikimu, Sios sistemos [rengimui bOtttr

galima naudoti rinkoje esandias medZiagas ir 
' lrengimus, bUtrl i5vengiama didelio

skysdirl slegio problemos.

Remiantis Siais kriterijais, sukurta hibridine oro v6dinimo ir kondicionavimo

sistema, skirta ypad auk5tiems pastatams, kurios veikimo principas remiasi tuo,

kad oras vddinimui ir kondicionavimui paimamas i5 didelio auk5dio, tinkamiausiu

atveju, nuo pastato vir5aus. Ypad auk5tttr pastatr,l atveju, prie pastato vir5aus

esantis oras yra vdsesnis, nei pastato apadioje esantis kar5tas oras. Vieno

kilometro aukStyje oro temperatUra daZnai bOna Zemesnd 10 oC ir daugiau,

lyginant su arti Zem6s pavir5iaus esandiu oru, be to, Sis oras yra Svaresnis ir

tinkamesnis patalprtr v€dinimui nei arti Zem6s pavir5iaus esantis oras. Sio vdsesnio

oro panaudojimas kondicionavimui stipriai sumaZina elektros energijos,

sunaudojamos Silumos siurbliuose, sEnaudas. Silumos siurbliai yra daZniausiai

kondicionavimo sistemose naudojamas Silumos mainq irenginys. Taip pat galima

paduoti vdsesnI auk5tesniq atmosferos sluoksniq orq tiesiogiai I patalpas, kurias

reikia atvdsinti, ir, jei reikia, papildomai tiekti kondicionavimo [rangoje atvesintq

orE.

TRUMpAS BREZTNil.J FTGURTJ APRASYMAS

Fig. 1 - vedinimo ir kondicionavimo sistemos principind schema

TtNKAMTAUS| LGYVENDtNtMO VAR|ANTAI

Fig. 1 pavaizduotas tinkamiausias Sio i5radimo [gyvendinimo variantas - hibridine

oro vddinimo ir kondicionavimo sistema, skirta ypac auk5tiems pastatams ir ypac

pastatams, stovintiems karSto klimato regionuose. SiE sistemq sudaro oro

padavimo kanalas (1),  patalpq cirkul iacinis kanalas (3) i r  oro i5metimo kanalas (2).

Oro padavimo ir  i5metimo kanalai (1, 2) yra i5 esmds vert ikalUs ir  yra i5kelt i  ik i
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pastato vir5aus arba auk5diau tam, kad bUtq paimamas prie pastato vir5aus

esantis auk5tesniq atmosferos sluoksnirl oras. Tinkamiausiu atveju, i5metimo

kanalo (2) galas yra auk5diau uZ padavimo kanalo (1) galA, kadangi kuo Sis

skirtumas yra didesnis, tuo stipresne naturali trauka yra sudaroma minetoje

vedinimo ir kondicionavimo sistemoje. Tipiniu atveju, mindtas auk5diq skirtumas

turdtq bUti toks, kad visoje sistemoje vyktq nuolatind oro cirkuliacija. Jei pastato

konstrukcin6s savybds yta nepakankamos, kad bUtt4 
'lmanoma sudaryti

pakankamo mindto auk5diq skirtumo, papildomai [rengiami a5iniai ventil iatoriai (8,

9), stumiantys orq I apadiq oro padavimo kanale (1) ir traukiantys i5kv6puotq orq

auk5tyn oro i5metimo kanale (2). Taip pat, jei oro i5metimo kanale (2) susidaranti

trauka yra stipri, o oro padavimo kanale (1) oro srautas yra menkas del vedinamLt

patalpq (3) nesandarumo, galima sumontuoti elektros energijos neeikvojandiE

mechaninq ventil iatoriq sistemE (8, 9), kurioje oro i5metimo kanale (9) sumontuoti

ventil iatoriai (9) paimtq dalI oro srauto energijos ir mechani5kai perduotrl

ventil iatoriams (8), sumontuotiems oro padavimo kanale (1), kurie papildomai

stumtq Svarq or4 Zemyn. Pana5i ventil iatoriq sistema, turinti abipusio veikimo

ventiliatorius gali bUti [rengiama ir apskritai - oro srautq pastate valdymui. Jei

ventiliatoriai (8, 9) naudoja elektros energijq, 5i energija gali bUti gaunama

panaudojant ant pastato sumontuotus saul6s energijos elementus.

Patalpt4 cirkuliacinis kanalas (3) - ortakiq ir ventil iacijos kanalq sistema, kuria I
patalpas patiekiamas Svarus vdsesnis oras ir paimamas i5kvdpuotas oras. Siais .

ortakiais patalpos yra sujungiamos tarpusavyje kad sudarytq kiek [manoma
uZdaresn'1 apytakos lankq, prasidedanti prie oro padavimo kanalo (1) ir

pasibaigiantiprie oro i5metimo kanalo (2). Vadinasi, padios patalpos turi b0ti gana

gerai izoliuotos nuo pastato i5ords, tik tokiu bUdu gali bUti uZtikrinama natUrali

trauka ir gera oro cirkuliacija visoje vddinimo-kondicionavimo sistemoje.

Jei prie pastato vir5aus esandio oro temperatura yra nepakankamai Zema, kad

pastate esantys Zmonds jaustr4si patogiai, papildomam paduodamo oro

atvdsinimui gal i  b0t i  [rengiami Si lumos siurbl iai  (6).

Kiekvienas pastato auk5tas arba aukStrl grupe turi atskirus i5vadus (5) ir ivadus (4)

i  minetus oro padavimo ir  iSmetimo kanalus (1, 2).  Si lumos siurbl iai  (6) gal i  but i

valdomi atskirai kiekvienam pastato aukStui arba aukStq grupei arba [rengiama
viena bendra sistema netoli pastato virSaus, kuri atvesintq visE orq, patenkanti i
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oro padavimo kanalE (1). Taip pat [manomas ir diskreti$kas oro ventil iacijos ir

kondicionavimo bUdas, kai pastatas visame auk5tyje suskirstomas Ikelias atskiras

dalis ir kiekvienoje i5 5it-1 daliq taikomas skirtingas vedinimo ir kondicionavimo

metodas.

Kondicionavimo principas remiasi temperatUrq skirtumo tarp pastato i5or6s oro ir

vidaus oro sudarymu. Sis skirtumas yra reglamentuojamas atskirai kiekvienoje

Salyje nustatytais reikalavimais. Kad Zmonds gerai jaustr-1si bUdami

kondicionuojamoje patalpoje, patalpos oras gali bUti vdsesnis per mindtq

temperat0rq skirtumq, o absoliudioji temperatura ndra svarbiausias faktorius.

Apra5ytoje vedinimo-kondicionavimo sistemoje taip pat galima [rengti TES

(terminds energijos saugojimo) sistem4 kurios talpyklose nakties metu butrl

pri5aldoma ledo arba kitos I kietq agregatin'1 b[v[ pereinandios medZiagos, kuri

v6liau tirpdama pasisavintq i5orinio kondicionavimo sistemos bloko (6) atiduodamq

energijq. Tokia terminds energijos saugykla turi labai gerE savybq - medZiagos

tirpimo metu, kol nei5tirpsta visa medZiaga, talpykloje i5lieka pastovi temperatUra.
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1. Ypac auk5tiems pastatams skirta patalpq vddinimo ir kondicionavimo

sistema, sudaryta i5 oro padavimo kanalo (1), patalpul cirkuliacijos kanalo

(3)  i r  oro i5met imo kanalo (2) ,bes isk i r iant i  tuo,  kad v isas vddin imui  i r

kondicionavimui skirtas oras yra paimamas nuo pastato vir5aus, esandio
>800 m auk5tyje, kur atmosferos oras savaime yra v6sesnis uZ arti prie

Zemds pavir5iaus esant[ orq.

2. Patalpq vddinimo ir kondicionavimo sistema pagal 1 punktE,

besiskir iant i  tuo, kad oro i5metimo kanalo (2) vir5ut inis galas yra

frengtas auk5diau uZ oro padavimo kanalo (1) vir5utin[ galq tiek, kad

sistemoje susidarytq natrl ral i cirkuliacija.

3 .

4 .

Patalpq vddinimo ir

b e s i s k i r i a n t i  t u o ,

padavimo kanalo (1)

ventil iatoriai (8,9).

Patalpq vddinimo

b e s i s k i r i a n t i  t u o ,

elektros energija.

ir kondicionavimo sistema pagal

kad mineti aSiniai ventil iatoriai (8, 9)

kondicionavimo sistema pagal 1 arba 2 punktq,

kad papildomam oro srautq valdymui prie oro

ir oro i5metimo kanalo (2) vir5aus [rengiami a5iniai

3

yra

punktq,

valdomi

5. Patalpq vddinimo ir kondicionavimo sistema pagal 4 punktq,

bes isk i r iant i  tuo,  kad e lekt ros energ i ja  mindt iems a5in iams

ventil iatoriams (8, 9) yra tiekiama i5 ant pastato sumontuotr4 saulds

elementtl.

6. Patalpq vddinimo ir kondicionavimo sistema pagal 3 punktq,

bes isk i r ian t i  tuo ,  kad  mine t i  aS in ia i  ven t i l ia to r ia i  (8 ,  9 )  y ra  ta rpusavy je

sujungt i  i r  valdomi mechani5kai ;  Sis vent i l iator iq valdymo br ldas apima Siuos

2ingsnius:
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- iSmetimo kanale (2) sumontuotas ventil iatorius (g) paima dali

i5metamo oro srauto energijos
- ventil iatoriaus (9) energija mechani5kai perduodama ventil iatoriui (B)
- ventil iatorius (B) gautq mechaninq energijq panaudoja [einancio

vdsaus oro strimimui padavimo kanalu (1).

7. Patalpul vddinimo ir kondicionavimo sistema pagal bet kuri ankstesn[

punktq,  bes isk i r iant i  tuo,  kad Sio je  s is temoje yn i rengt i  S i lumos

siurbliai (6), kuriais I patalpas (3) tiekiamas oras papildomai atvdsinamas iki

norimos temperat0ros.

8. Patalpq v€dinimo ir kondicionavimo sistema pagal 7 punktq,

bes isk i r iant i  tuo,  kad yra [ rengtas v ienas,  s is temai  bendras,Si lumos

siurblys prie padavimo kanalo (1) vir5utinio galo, vdsinantis visq sistemai
paduodamA orE

9. Patalpq vddinimo ir kondicionavimo sistema pagal 7 punktq,

bes isk i r iant i  tuo,  kad perv is4padavimo i r  i5met imo kanalq (1 ,2)  auk5t i

yra irengti keli Silumos siurbliai, aptarnaujantys atskiras pastato dalis -

auk5tus arba auk5ttl grupes.

10. Patalpq vddinimo ir kondicionavimo sistema pagal 7 punktq,

bes isk i r iant i  tuo,  kad mindt i  S i lumos s iurb l ia i  (6)  yra i rengt i  t ik  tam

tikrose pastato dalyse - ten, kur paduodamo vir5utiniq oro sluoksnir4 oro

nepakanka patalpttr orui atvesinti iki norimos temperat0ros ir sudaryti norim4

temperatUrq skirtum4, lyginant su pastato i5ores oru tame padiame auk5tyje

kaip ir patalpa, kuriq norima vdsinti.

1 1 . Patalpq vddinimo ir kondicionavimo sistema pagal 10 punktq,

bes isk i r iant i  tuo,  kad Si lumos s iurb l ia i  'yengt i  t ik  Iv i r5ut in ius pastato

auk5tus t iekiamam orui vesint i .
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l2.Patalpq vddinimo ir kondicionavimo sistema pagal 10 arba 11 punkt4

besisk i r iant i  tuo,  kad Si lumos s iurb l ia i  [ rengt i  i r  papi ldomam Iapat in ius
pastato auk5tus tiekiamo oro v6sinimui.

13. Patalpq vedinimo ir kondicionavimo sistema pagal 7-12 punktus,

bes isk i r iant i  tuo,  kad auk5diau f rengt i  S i lumos s iurb l iq  i5or in ia i  b loka i

(6) yra au5inami i5metimo kanale (2) praeinandiu oru, o Zemiau 
'lrengti

blokai (6) yra au5inami Salia pastato esandiq vandens telkiniq vandeniu.

14.Patalpq vddinimo ir kondicionavimo sistema pagal bet kur[ ankstesni

punkt4 besiskir iant i  tuo, kad yra [rengta TES (terminds energi jos

saugojimo) sistema, skirta vandens arba kitos, I kietE agregatin[ bUv[

pereinandios, medZiagos stingdymui nakties metu; ledo arba sukietdjusios

medZiagos lydymui, paimant Silumq i5 Silumos siurblio iSorinio bloko (6),

dienos metu.

l5.Patalpq v6dinimo ir kondicionavimo sistema pagal bet kur[ ankstesn[

punkt4 besiskir iant i  tuo, kad j i  yra [rengiama pastatuose, kuriqauk5tis

yra 100 m ir daugiau ir tuo, kad visas vddinimui ir kondicionavimui skirtas

oras yra paimamas nuo pastato vir5aus, esan6io >100 m auk5tyje.

l6.Patalpq vddinimo ir kondicionavimo bUdas, kuriame panaudojama patalpq

vddinimo ir kondicionavimo sistema pagal bet kur[ankstesnIpunkt4.
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Fig.  1
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