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ISradimas priklauso lazeriq sridiai, b[tent, Sviesos pluoSto atgalinio atsispindejimo b0dui ir

[renginiui, kurie sukeidia krentandio Sviesos pluo5to profilio vertikaliqjq ir horizontaliqjq

koordinates vietomis ir iSsaugoja Sviesos pluo5to tiesinE poliarizacijq bei gali b[ti panaudoti

derinamo daZnio lazerines spinduliuotes Saltiniuose.

Yra Zinomas lazerineje sistemoje naudojamas Sviesos pluoSto atgalinio atsispindejimo b[das,

iSsaugantis Sviesos pluo5to tiesinE poliarizacij4 apimantis krentandios Sviesos pluoSto

atsispindejim4 nuosekliai nuo keliq visi5kojo vidaus atspindZio plok5tumq padengtrl

interferencinemis dangomis tam, kad kiekvieno atspindZio metu atsirandantis fazes post[mis

tarp statmenosios (s) ir lygiagrediosios (p) poliarizacijos dedamqjr4 uZtikrintq atsispindejusio

Sviesos pluo5to tiesinE poliarizacijq ir po paskutiniojo atsispindejimo atgal gryhandio pluo5to

tiesines poliarizacijos vektoriaus orientacija sutaptq su pradine (Zi[reti iSradimo apra5ymE

pagal JAV patent4Nr. 7165850).

Yra Zinomas lazerineje sistemoje naudojamas retroreflektorius, i5saugantis Sviesos pluoSto

tiesinE poliarizacij4 apimantis Sviesos pluoSto kelyje skaidrioje medZiagoje iSdestytas kelias

visiSkojo vidaus atspindZio plokStumas, padengtas interferencinemis dangomis tam, kad

kiekvieno atsispindejimo metu atsirandantis fazes postflmis tarp statmenosios (s) ir

lygiagrediosios (p) poliarizacijos dedamqjq uZtikrintq atsispindejusio Sviesos pluoSto tiesinq

poliarizacijE ir po paskutiniojo atsispindejimo atgal grlZtandio pluoSto tiesines poliarizacijos

vektoriaus orientacija sutaptq su pradine (Zi[reti i5radimo apraSym4 pagal JAV patentq Nr.

7 l  6s850).

Zinomo Sviesos pluoSto atgalinio atsispindejimo bfido bei retroreflektoriaus b0dui realizuoti

trukumas yra tas, kad interferencinds dangos pasiZymi didele dispersija (dangos storis, slr

kuriuo pasiekiamas reikiamas fazes postfimis tarp s irp poliarizacijos dedamqjq, priklauso

nuo spinduliuotes bangos i lgio). Taigi tokio t ipo retroretlektoriai t iesinE poliarizaci jq iSlaiko

siaurame bangos i lgiq diapazone, ir del to jq panaudojimo srit is y'ra r ibota, par'1zdZiui.

nelabai t inka naudoti derinamo daZnio lazerinds spindLrl iuotes Salt iniuose (parametriniuose

Sviesos generatori uose).
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Yra Zinomas lazerineje sistemoje naudojamas Sviesos pluo5to atgalinio atsispindejinro budas,

sukeiciantis krentandiojo Sviesos pluo5to profilio vertikali4j4 ir horizontaliz$q koordinates

vietomis bei iSsaugantis Sviesos pluo5to tiesinE poliarizacij4 kuris apima krentandios Sviesos

pluo5to atsispindejimq nuosekliai nuo keliq visiSkojo vidaus atspindZio plokStumr-1 bei

poliarizacijos valdym4 j4 pasukant poliarizacijos rotatoriais, pvz., Faradejaus rotatoriais, kad

atspindZiq metu tiesine poliarizacija nevirstq elipsine (Zi[reti iSradimo apra5ynt4 pagal

Europos patent4 Nr. 1 662623).

Yra Zinomas lazerineje sistemoje naudojamas Sviesos pluoSto retroreflektorius, sukeiciantis

krentandiojo Sviesos pluo5to prohlio vertikaliqj4 ir horizontaliqjq koordinates vietomis bei

iSsaugantis Sviesos pluoSto tiesing poliarizacijq kuris apima krentandios Sviesos pluoSto

kelyje iSdestytas kelias visi5kojo vidaus atspindZio plok5tumas bei poliarizacijos rotatorius,

pavyzdZiui, Faradejaus rotatorius, skirtus poliarizacijos valdymui, kad atsispindejimo metu

tiesine poliarizacija nevirstq elipsine (Ziweti i5radimo apraSymq pagal Europos patent4 Nr.

r662623).

Sio Zinomo Sviesos pluoSto atgalinio atsispindejimo bfldo bei retroreflektoriaus jam realizuoti

tr[kumas yra tas, kad reikalinga papildoma poliarizacijos valdymo operacija, o del to

retroreflektoriuje b[dui realizuoti naudojami poliarizacijos rotatoriai, kurie pasiZymi didele

dispersija (poliarizacijos posfikio kampas priklauso nuo spinduliuotes bangos ilgio). Taigi

tokio tipo retroreflektoriai tiesinE poliarizacij4 i5laiko tik siaurame bangos ilgiq diapazone.

Be to, Faradejaus rotatorius turi tam tikras sugerties juostas UV ir regimosios Sviesos

diapazonuose. D6l Siq prieZasdiq susiaureja mindto retroreflektoriaus panaudojimo sritis.

pavyzdLrui, nelabai tinka naudoti derinamo daZnio lazerines spinduliuotes Saltiniuose

(parametriniuose 5viesos generatoriuose).

Artimiausias pagal techninE esmq yra parametriniame Sviesos generatoriuje naudojamas

Sviesos pluoSto atgalinio atsispindejimo bfidas, sukeidiantis krentandiojo Sviesos pluo5to

profilio vertikali4j4 ir horizontali4j4 koordinates vietomis bei i5saugantis Sr'iesos pluo5to

tiesing poliarizaci j4 apimantis krentandios Sviesos pluoSto atsispindejimq nuosekliai nuo

keliq visi5kojo vidaus atspindZio plokStumq bei poliarizacijos valdy'm4 jq pasukant )-/2 bangtt

plokStele, tam, kad atspindZiq metu t iesine poliarizaci ja nevirstq el ipsine ir kad gr[Ztantio

atgal pluoSto t iesinis poliarizaci jos vektoriaus orientaci ja sr-rtaptq su pradine (ZiLrrct i  isradinro

apraSymil pagal JAV patentQNr. 6647033)
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Artimiausias pagal techninE esmQ yra parametriniame Sviesos generatoriuje naudojamas

retroreflektorius, sukeidiantis krentandiojo Sviesos pluoSto profilio vertikaliqjzl ir

horizontali4j4 koordinates vietomis bei i5saugantis Sviesos pluo5to tiesinq poliarizacijq.

apimantis krentandios Sviesos pluoSto kelyje (skaidrioje medZiagoje) iSdestytas kelias

visiskojo vidaus atspindZio plokStumas, pavyzdLrui, 450 kampu pasukt4 Porro prizmq' bei

poliarizacijos valdymo element4 pavyzdLiui, Xl2 bangtl plokStelq, skirtq poliarizacijos

vektoriui pasukti, tam, kad atspindZiq metu tiesine poliarizacija nevirsttl elipsine ir kad

gr[Ztandio atgal pluosto tiesines poliarizacijos orientacija sutaptq su pradine (Zilreti iSradimo

apra5ym4 pagal JAV patent4Nr- 6647033).

Sio Sviesos pluo5to atgalinio atsispindejimo bfldo bei retroreflektoriaus b[dui realizuoti

trukumas velgi yra siauras bangos ilgiq diapazonas, kuriame gali buti uztikrinta tiesine

poliarizacija. Bangq plokStele ne[manoma pasiekti vienodo poliarizacijos sukimo pladiame

spektriniame diapazone, todel minetas retroreflektorius neuZtikrina Svarios poliarizacijos

spinduliuotes visoje parametrinio Sviesos generatoriaus derinimo srityje.

ISradimu siekiama sukurti Sviesos pluo5to atgalinio atsispindejimo budq bei retroreflektoriq

bldui realizuoti, kurie isplestq spektrin[ diapazon4 kuriame butq uztikrinta nekintanti tiesine

poliarizacij a,t.y.kad krentandio pluo5to poliarizacijos tipas ir orientacija nepakisttl, tuo padiu

praplediant panaudoj imo srit['

I5radimo esme yra ta, kad si[lomame Sviesos pluo5to atgalinio atsispinddjimo b[de,

sukeidiandiame krentandio Sviesos pluo5to profilio vertikali4j4 ir horizontali4ja koordinates

vietomis bei i5saugandiame Sviesos pluo5to tiesinE poliarizacij4, apimandiame krentaniio

Sviesos pluoSto atsispindejim4 skaidrioje medZiagoje nuosekliai nuo keliq visiSkojo vidaus

atspindZio plok5tumr-1, kiekvieno visiSkojo vidaus atsispindejimo metu krentantis Sviesos

pluo5tas kartu su vaizdo apvertimu patiria ir fazes postlm[ tarp statmenosios (s) ir

lygiagrediosios (p) poliarizacijos dedamqjg pluoStas patiria ne maZiau kaip keturis minetus

atspindZius, po kuriq atgal griZtandio pluoSto profilio rertikalioji ir horizontalioji koordinates

susikeidia vietomis, o patirtas suminis mindtas fazes postlmis uztikrina tiesinq, sLrtampanii4

su pradine, poliarizacij E.

Atgalinio atsispindejimo b[de, kuriame krentantis Sriesos pluo5tas patir ia ne maZiatr kaip' l

visiSkuosius vidaus atspindZius, kai kiekvieno i5 jq ntetu kartu su l 'aizdo apvert i t t t t t  nl in.ttas
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pluoStas patiria ir fazes post0mi tarp statmenosios (s) ir lygiagreciosios (p) poliarizacijos

dedamqjg atsiranda galimybe tuo padiu metu valdyti ir vaizdo pasukim4' ir minetq f-aziq

postlmi bei pasiekti, kad pluo5to vaizdo profilio vertikalioji koordinate sr"rsikeisttl su

horizontaliqja, o poliatizacrja i5liktq tiesine bei nepakistq jos orientacija'

Siilomame retroreflektoriuje, sukeidiandiame krentandiojo Sviesos pluoSto profilio

vertikaliqj4 ir horizontaliqj4 koordinates vietomis bei i5saugandiame Sviesos pluoSto tiesinq

poliarizacij4 apimandiame krentandio Sviesos pluoSto kelyje skaidrioje medZiagoje iSdestytas

kelias visi5kojo vidaus atspindZio plok5tumas, nuo kuriq nuosekliai atsispindi mindtas

pluo5tas, numatyta ne maZiau kaip keturios visiSkojo vidaus atspindZio plokStumos, kurios

erdveje i5destl'tos taip, kad krentantis Sviesos pluo5tas, atsispindejqs nuo kiekvienos visi5kojo

vidaus atspindZio plokstumos, kartu su vaizdo apvertimu patiria ir faz€s post[mi tarp

statmenosios (s) ir lygiagrediosios (p) poliarizacijos dedamqi6 o po paskutiniojo

atsispindejimo atgal griZtandio pluoSto profilio vertikalioji ir horizontalioji koordinates

susikeidia vietomis bei patirtas suminis minetas fazes postumis uZtikrina tiesinE, sutampandi4

su pradine, poliarizacijq.

Retroreflektoriuje, kuriame krentandio Sviesos pluo5to kelyje i5destytos ne maZiar"r kaip 4

visi5kojo vidaus atspindZio plokStumor, ,ruo kiekvienos kuriq nuosekliai atsispindejEs

minetas pluo5tas kartu su vaizdo apvertimu patiria ir fazes postlml tarp statmenosios (s) ir

lygiagrediosios (p) poliarizacijos dedamqjB atsiranda galimybe, reguliuojant parninetll

atspindZio plokltumq iSsidestym4 erdveje, tuo padiu metu valdlti ir vaizdo pasukim4 ir

minet4 faziq postfimi bei pasiekti, kad pluo5to vaizdo profilio vertikalioji koordinate

susikeistil su horizontali4ja, o poliarizacija i5liktq tiesine bei nepakisttl jos orientacija'

Retroreflektoriaus viduje tiesine poliarizacija ndra iSsaugoma, tadiau uZ retroreflektoriaus

poliarizacija vel yra tiesine ir jos orientacija sutampa su pradine' sio iSradinro

retroreflektorius atlieka t4 padi4 operacij4 kuriq kartu atlieka du prototipo elenrentai - 45"

kampu pasukta Porro prizme ir l-l2 plokitele.

Si[lomo atgalinio atsispindejimo bUdo ir retroreflektoriaus privalumas yra tas, kad

retroreflektoriaus geometri ja (atspindZio plokStumq iSdestlmas erdveje). o tuo paciu ir

pluo5ro vaizdo bei poliarizaci jos valdy'mas priklauso t ik nuo skaidrios medZiagos' i5 kurios

pagamintas retroret'lektorius, luZio rodiklio. Nesunku parinliti toki4 skaidri4 nlcclZiagq. kuri
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uZtikrintq nekintandiq tiesinE poliarizacij4 pladiame bangos ilgiq diapazone, nekeicianr

retrorefl ektoriaus geometrij os.

Retroreflektoriq sudaro dvi staciosios prizmes, pasuktos viena kitos ir krentandio pluoSto

tiesines poliarizacijos vektoriaus atZvilgiu taip, kad sklisdamas tokia prizmiq pora krentantis

pluoStas patiria keturis paminetus visiSkuosius vidaus atspindZius nuo atitinkamtl prizmiq

plokStumq. Dvi atskiros stadiosios prizmes yra gana paprasti elementai, kuriuos galima

uZsisakyi pas bet koki optiniq elementq gamintoj4. Be to, prizmes gali bhti pagamintos i5

skirtingq skaidriq medZiagq.

Retroreflektoriq sudaro monolitinis optinis elementas, kuriame krentantis pluoStas patiria ne

maZiau, kaip keturis paminetus visiSkuosius vidaus atspindZius. Nors monolitin[ element4

pagaminti yra sunkiau, jis pasiZymi didesniu mechaniniu stabilumu ir maZesniais energiniais

nuostoliais.

Sio iSradimo retroreflektoriq panaudojant parametrinio Sviesos generatoriaus (PSG)

rezonatoriuje, pagerinama pSG pluo5to kokybe, tuo padiu uZtikrinant auk5tE poliarizacijos

grynumE visoj e generatoriaus derinimo srityj e.

Detaliau iSradimas paaiSkinamas breZiniais, kuriuose pavaizduota:

Fig. I - pasi[lyto retroreflektoriaus optine schema;

t Fig. 2 - blokine schema, iliustruojanti pasi[lyto retroreflektoriaus poveik[ pluo5tui;

. Fig. 3 - pasi[lyto retroreflektoriaus optine schema su pavaizduota vieno spindulio trajektorija

ir paZymetomis pozicijomis, kuriose stebimi pluoSto vaizdo pokydiai;

Fig. 4 - sklindancio retroreflektoriumi pluoSto profilio iliustracijos paZymetose Fig. 3

pozici jose;

Fig. 5 - pasi[ l1.to retroreflektoriaus optine schema su pavaizduota vieno spindulio trajektori ja

ir paZym€tomis pozici jomis, kuriose stebimi pluoSto poliarizaci jos pokydiai;
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Fig. 6 - sklindandio retroreflektoriumi pluoSto poliarizacijos

pozicijose;

LT 5596 B
iliustracijos paZymetose Fig. 5

Fig. 7 - koordinadiq sistemq tarpusavio orientacija ir poliarizacijos dedarntljq amplitud2iq

s4ry5iai;

Fig. 8 - pasiUlyto retroreflektoriaus kampo d priklausomybe nuo l[Zio rodiklio;

Fig. 9 - depoliarizaciniq nuostoliq priklausomybe nuo spinduliuotes bangos ilgio;

Si[lomas Sviesos pluo5to atgalinio atsispindejimo bfidas apima Si4operacijq sekq:

- Sviesos pluo5t4 nukreipia I skaidri4 medZiagq kuria sklisdamas krentantis pluoStas

atsispindi nuosekliai nuo bent keturiq visiSkojo vidaus atspindZio plokStumrt

- kiekvieno visi5kojo vidaus atspindZio metu krentantis Sviesos pluoStas kartu su vaizdo

apvertimu patiria ir fazes postfim[ tarp statmenosios (s) ir lygiagrediosios (p) poliarizacijos

dedamqjr1

- po ne maZiau kaip keturitl minetq atspindZiq atgal gr[Ztandio pluoSto profilio vertikalioji ir

horizontalioji koordinates susikeidia vietomis, o patirtas suminis minetas fazes postlmis

uZtikrina tiesinE, sutampandiE su pradine, poliarizacij 4.

Retroreflektorius (1) si0lomam bldui realizuoti yra pavaizduotas Fig. l. J[ sudaro dvi

visi5kojo vidaus atspindZio prizmds (2, 3), pavyzdZiui, stadiosios prizmes. Prizme (2)

orientuota taip, kad I j4 krentantis pluoStas (4), atsispindejqs nuo jos plok5tumos b, pakeistq

sklidimo krypti 90 laipsniq kampu ir butq nukreiptas I antr4j4 prizmq (3), t.y. atspindZio

plok5tuma b su krentandio pluoSto kryptimi (4) sudaro 45 laipsniq kamp4. Prizme (3)

orientuota taip, kad I j4 krentantis pluoStas (5), atsispindejqs nuo jos plokStumq e ir t-,

pakeistq sklidimo krypti 180 laipsniq kampu, t.y. atspindZio plokStumos e ir f su krentandio

pluoSto kryptimi (5) sudaro 45 laipsniq kampq (taip orientuota stadioji prizme vadinanra

Porro prizme). Kitos prizmiq plokStumos a, c, d, kurias pluo5tas kerta statmenai, niekaip

nepaveikia nei pluoSto skl idimo krypties, nei vaizdo, nei pol iarizaci jos, todel tol iau nebus

nagrinejamos.
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Prizmds (2) ir (3) yra pasuktos azimutiniais kampai s 0 ir g apie pluoSto sklidimo ktypti (4, 5).

0 yra kampas tarp krentandio pluo5to poliarizacijos vektoriaus ir pirmosios prizmes (2) p

a5ies, o g - kampas tarp abiejq retroreflektoriaus prizmiq p a5iq. Kampas 0 laikomas

teigiamu, jei, Zituint i5 ta5ko (6), pirmoji prizme (2) yra pasukta pagal laikrodZio rodyklq:

kampas g laikomas teigiamu, jei, Zilrint iS ta5ko (7), antroji prizme (3) yra pasukta pagal

laikrodZio rodyklE. Fig. 1 kampas 0 yra teigiamas, o kampas p - neigiamas. Konliredios

kampq 0 ir q reikSmes priklauso nuo prizmiq l[Zio rodiklio.

I5radimas nera apribotas reflektoriaus (1) i5pildymu tik pagal Fig. 1. Bendruoju atveju

pirmoji prizme neb6tinai turi btti stadioji. Tuomet pluoSto sklidimo kryptys (a) ir (5)

tarpusavyje sudarys k*pq.2a, kur a - kritimo I plokStum4 b kampas. Plok5tumos a ir c vis

tiek bus,statmenos pluo5to sklidimo krypdiai. Be to, retroreflektorius (1) gali b[ti ne dviejq

prizmiq kombinacija, o monolitinis elementas. Tokiu atveju pagerinamas mechaninis

stabilumas bei sumaZinami nuostoliai del atspindZiq ant pavirSiq c ir d.

Fig.2 pateikta paprasta iliustracija kaip, paveikiamas pluoSto vaizdas ir poliarizacija vieno

lekio per retroreflektoriq (1) metu. PavyzdLiui, I retroreflektoriq (1) krenta asimetrinis

pluo5tas (8). Tarkime, jo profilis pluoSto sklidimo krypdiai statmenoje plokStumoje g yra

ovalinis, t.y dviejose statmenose koordinatdse vienodq intensyvumq atitinkantys ta5kai M ir

N yra nevienodai nutolE nuo pluoSto centro C. Krentandio I retroreflektoriq pluoSto (8)

poliarizacija yra tiesine, o poliarizacijos vektorius yra nukeiptas X a5ies kryptimi ir sutampa

su ilgqja pluo5to profilio a5imi NN'. Atspindeto atgal pluo5to (9) profilio ilgoji (NN') ir

trumpoji (MM') asys yra susikeitusios vietomis, tuo tarpu tiesines poliarizacijos vektoriaus

orientacija iSlieka nepakitusi. Gr[Ztandio pluoSto (9) poliarizacijos vektorius yra nukreiptas -

X kryptimi, o tai reiSkia, kad retroreflektorius pastumia fazE per n.

SiIlomo retroreflektoriaus veikimo principas pagristas krentandio pluoSto vaizdo ir

poliarizacijos patirtais pakitimais jam atsispindint nuo visiSkojo vidaus atspindZio plokStumq-

Fig. I pluo5tas pavaizduotas kaip vienas spindulys, sklindantis (a) ir (5) kryptimis. Kadangi

pluo5tas pasiZymi tam tikrais skersiniais matmenimis, jI galima [sivaizduoti, kaip spinduliq

visum4. Skirt ingas koordinates pluoSto profi l i je ati t inkantys spinduliai nubris skirt ingas

trajektorijas.
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Fig. 3 pavaizduota, kaip atrodo vieno spindulio, neinandio per pluo5to centrq C, trajektorija

vieno lekio per retroreflektorirtr metu. Trajektorijq sudaro atkarpos tarp pradinio taSko (10)

stebejimo (referencineje) ploStumoje g, atspindZio taSkq (l l, 72, 13, 11) ant retroreflektoriaus

plok5tumq b, e, f ir galinio ta5ko (15) stebejimo plok5tumoje g. Joje yra paZymetos pozicijos

C1-C8, kuriose stebesime pluo5to vaizdo pokydius: C|, C2 - prie5 retroreflektoriLl, t.y. prieS

pirmqji atspindi, C3, C4 - po pirmojo atspindZio, C5, C6 - po antrojo ir trediojo atspind2iq,

C7, C8 - po ketvirtojo atspindZio, t.y. uL retroreflektoriaus. Pozicijose CI, C2, C7, C8

pluosto vaizdas stebimas i5 tasko (6), pozicijose c3-c6 - i5 tasko (7). Fig. 3 taip pat

paZymetos dvi svarbios linijos: pirmosios retroreflektoriaus prizmes (2) b plok5tumos vidurio

linija (16) ir antrosios retroreflektoriaus prizmes (3) vir5[ne (17). Yra gerai Zinorna, kad

stadioji prizme atlieka vaizdo apvertimo operacij4 atspindZio plok5tumos vidurio linijos

atZvilgiu, o Porro prizme atlieka vaizdo apvertimo operacijqvirSflnes atZvilgiu.

Stebekime, kaip vartomas asimetrinis pluo5to vaizdas ir kaip kinta referenciniq pluo5to

profilio ta5kq M ir N skersines koordinates, pluo5tui sklindant retroreflektoriumi (l). Tarkime

pradineje stebejimo pozicijoje (Fig. a Cl) - stebejimo plokStumoje g prie5 retroreflektoriq -

pluo5to profilio trumpoji a5is yra horizontali, o ilgoji aSis - vertikali. Ta5kas M yra nutolqs

nuo pluo5to centro C horizontalia kryptimi I de5inE fig.3 atitinka ta5k4 (10)), t.y. guli

pluo5to profilio trumpojoje aSyje; ta5kas N yra nutolqs nuo pluo5to centro C vertikalia

kryptimi I apadi4 t.y. guli pluo5to profilio ilgojoje aSyje. Pirmosios retroreflektoriaus prizmes

(2) koordinadiq sistemoje (pozicij a C2) pluoSto profilio trumpoji aSis yra pasukta - d kampu

vidurio linijos (16) atZvilgiu. Po vaizdo apvertimo pirmojo atspindZio metu (pozicija C3)

pluosto profilio trumpoji a5is 1ra pasukta +d kampu linijos (16) atZvilgiu. Pozicijoje C4

pereinama prie koordinaciq sistemos, susietos su antr4ja prizme (3): antrosios prizmes

vir5lne (17) yra pasukta kampu p pirmosios prizmes vidurio linijos (16) atZvilgiu, o pluoito

profilio trumpoji aSis sudaro +45 laipsniq kamp4 su antrosios prizmds virS[ne (17). Po

vaizdo apvertimo antrojo ir treciojo atspindZiq metu (pozicija C5) pluoSto profilio trumpoji

a5is sudaro -45 laipsniq kampE su antrosios prizmes virSfine (17). Pozicijoje C6 gr[Ztama

prie koordinadiq sistemos, susietos su pirm4ja prizme (2): pluoSto profilio trumpoji aSis

rampa pasukta -(90"-d) kampu pirmosios prizmes vidurio linijos (16) atZvilgiu. Po l'aizdo

apr.errimo ketvirtojo atspindZio metu (pozicrjaCT) pluoSto profilio trumpoji aSis vra pasukta

+190"-d) kampu vidurio I ini jos (16) atZr, i lgiu. Pozici joje C8 matome pluoSto raiz-dr1

laboratorineje koordinadiLl sistemoje, t .y. referencineje plokStumoje g, kuri gal i  blt i  strsiet i l

su aktyvia terpe (paprasto lazerio atveju) arba su netiesiniu kristaltr (par'1'zdZitt i ,  parantctr initr
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Sviesos generatoriaus atveju): pluoSto profilio trumpoji aSis yra vertikali, o ilgoji aSis -

horizontal i ;  taSkas M atsiduriapluoSto profi l io apadioje (Fig.3 ati t inkata5k4(15)), o taSkasN

-pluoSto profilio de5ineje. Atstumai nuo pluoSto centro nepakinta. Palyginus pozicijas Cl ir

C8, galime pasakyti, retroreflektorius (l) sukeidia vertikaliEj4 Sviesos pluoSto profilio

koordinatq su horizontali4ia, ir atvirkSdiai. Taigi varzdo prasme retroreflektorius (l) atlieka t4

padi4 operacij4 kuriq atlieka prototipo 45o kampu pasukta Porro prizme.

Fig.3 pavaizduotas retroreflektorius, kai d=*)60, o e:-19o. Bendruoju atvejLr toks 4-

atspindZiq retroreflektorius sukeidia I ji krentandio Sviesos pluoSto profilio vertikaliqjE ir

horizontaliqj4 koordinates vietomis, jei tik tenkinama s4lyga: 0 - tp : t 45o; + 135o; * 225o.

Fig. 5 pavaizduota to paties spindulio trajektorija (10 - l5), pluo5tui sklindant

retroreflektoriumi (1) pagal Fig. I arba Fig. 3, ir paLymdtos pozicijos Dl-Dg, kuriose

stebesime pluo5to poliarizacijos pokydius. Taip pat nupie5tos koordinadiq sistemos, kuriose

bus stebima poliarizacija: XYZI ir -XYZ5 yra laboratorines koordinadiq sistemos, P1S1Z1,

PlSrZz, P:S:Zq bei Pl'S:'25 - koordinadiq sistemos, susietos su pirmqja retroreflektoriaus

prizme (2), o PzSzZz,Pz'Sz.ZsbeiPz.'Sz..Z4 - susietos su antrqja retroreflektoriaus priznte (3).

Fig. 6 pavaizduota, kaip kinta pluo5to poliarizacija pluo5tui sklindant per retroreflektoriq (l).

Iliustracijos vaizduoja pluo5to poliarizacij4: Dl , D2 - prieS retroreflektoriq, D3, D4 - po

pirmojo atspindZio, D5 - po antrojo atspindZio, D6,D7 - po trediojo atspindZio, D8, D9 - po

ketvirtojo atspindZio, t-y. uL retroreflektoriaus. Pozicijose D1 ir D9 poliarizacijos vektorir,rs

pavaizduotas koordinaditl sistemose, susietose su referencine plokStuma g, t.y laboratorinise

koordinadiq sistemose. Pozicijose D2-D8 poliarizacijos vektorius arba elipse pavaizduoti

lokaliose koordinadiq sistemose, susietose su retroreflektoriaus atsispindZio plok5tumomis.

Vis4laik yra Zi[rima i pluoSto sklidimo kryptf.

Plok5tumoje g krentandio Sviesos pluoSto poliarizacija yra tiesine, o jos vektorius E1 )ra

nukreiptas X a5ies kryptimi (pozicija Dl). Kadangi pirmoji retroreflektoriaus prizme (2) yra

pasukta laboratorines koordinaciq sistemos atZvilgiu, vektorius E1 su prizmes (2) p ai imi (P1)

sudaro k*pE 0 $tozicija D2). Del visiSkojo vidaus atspindZio s ir p poliarizacijos

dedamosios patiria nevienod4 fazes postlmi. tad po pirmojo atspindZio (pozicija D3).

poliarizaci ja pavirsta el ipsine. Poliarizaci jos el ipses E3 didZioj i  ir  maZoji aSys sudaro tanr

t ikrE kamp4 su P1 ir S1 a5imis. Antrosios prizmds (3) koordinadiq sistemoje poliarizaci jos
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elipses E2 aSys sudaro kitoki kamp4 su Pz ir Sz a5imis, del to s ir p dedarnosios antrojo

atsispindZio metu nesutaps su s ir p dedamosiomis pirmojo atspindZio metu. Po antrojo

atspindZio (pozicija D5) del patiriamo naujo faziq postfmio, pakinta poliarizacijos elipses

a5iq dydis ir orientacija. 4-atspindZiq retroreflektoriuje (pavaizduotame Fig. 1, Fig.3 ir

Fig. 5) po antrojo atspindZio elipses E3 aSys sutampa su Pz, ir Sz, a5imis, o tai rei5kia, kad tarp

s ir p poliarizacijos dedamqjq yra susidargs L,$:rl2 faziq skirtumas. Antrojo ir trediojo

atspindZiq metu s irp dedamosios sutampa, todel trediasis atspindys ine5a tik papildomq faziq

post[mi: pozicijoje C6 poliarizacijos elipse Ea pasisuka nauju kampu antrosios prizmes (3)

a5iq atZvilgiu - tokiu padiu kampu kaip pozicijoje C4, tik simetri5kai i prie5ingq pusq; Ea

elipsds matmenys sutampa su E2 elipses matmenimis. Pirmosios prizmes (2) koordinadiq

sistemoje prie! ketvirt4j[ atspindi @ozicij a C7) poliarizacijos elipse Ea lra pasukta nauju

kampu -.tokiu padiu kampu kaip pozicijoje C3, tik simetri5kai I prie5ing4 pusE. s ir p

dedamosios ketvirtojo atspindZio metu nesutampa su s ir p dedamosiomis antrojo ir trediojo

atspindZio metu, tadiau sutampa su s ir p dedamosiomis pirmojo atspindZio metu' Pozicijoje

D8 del faziq posttmio ketvirtojo atspindZio metu, poliarizacija vel pavirsta tiesine. Pluo5to,

praejusio retroreflektoriq (l), poliarizacijos vektorius E5 su Pl' a5imi sudaro k*pq 0,bet yru

pasuktas I prie5ingq pusg nei vektorius E1 a5ies P1 atZvilgiu; tai reiSkia, kad po keturiq

atspindZiq tarp s ir p poliarizacijos dedamqjq yra susidarEs A/ : r faziq skirtumas. Po

perejimo I laboratorinE koordinadiq sistemq (pozicija D9), matome, kad poliarizacijos

vektorius E5 lranukreiptas -X kryptimi. Vadinasi, vektorius E5 lra antilygiagretus pradiniam

vektoriui Er, t. y.jq fazes skiriasi per x.

.. Nors retroreflektoriaus viduje tiesine poliarizacija nera iSsaugoma, bet uZ retroreflektoriaus

poliarizacija vel yra tiesine ir jos orientacija sutampa su pradine, skiriasi tik faze. Taigi

poliarizacijos prasme retroreflektorius (1) atlieka tq padi4 operacij4 kuriq kartu atlieka du

prototipo elementai - 45o kampu pasukta Porro prizme ir,tr/2 plokStele.

Fig.5 ir Fig.6 i l iustraci jose pavaizduotas atvej is, kai 0 =*26o, o Q=-19o. Toks kampq

rinkinys yra paskaiciuotas retroreflektoriui,  kurio l f lZio rodikl is n:1,455 (pvz-, lydylas

kvarcas t ies 7lQnm). Tai padiai l0Zio rodikl io vertei t inka ir kitas kampq rinkiny s: 0 : -26o , o

e=+lgo, pasikeis t ik poliarizaci jos el ipses aSiq orientaci ja ir pol iarizaci jos vektoriaus

sukimosi kyptis. Kai 0 teigiamas, poliarizaci ja yra deSinine, kai d neigiamas - kair in0 ( lekio

per retroreflektoriq metu poliarizaci jos '"ektoriaus sukimosi kry'pt is nebekinta). Nletodika.
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kitai luZio rodiklio vertei, nurodyta

Dabar pateiksime metodik4 pagal kuriE galima surasti reikiamus retroreflektoriaus prizmiq

posDkio kampus ties pasirinktu llZio rodikliu, t.y. pasirinktai retroreflektoriaus medZiagai ir

spinduliuotes bangos ilgiui.

Kad vieno lekio per retroreflektoriq (1) metu bfitq sukeistos pluo5to profilio vertikalioji ir

horizontalioji koordinates vietomis, reikia tenkinti 5i4 sqlyg4 (pavadinliime j4 sqlyga

vaizdui):

0 - e : * 4 5 o + f ' 1 8 0 o ,

kur k - sveikas skaidius. Taigi egzistuoja daug 0 ir p sprendiniq. Tadiau ne su bet kokiu

{0: q\ rinkiniu retroreflektorius (1) uZtikrina nekintandiqtiesinE poliarizacij4.

Konkredios d ir p karnpq reik5mds, kurioms esant retroreflektorius (1) uZtikrina nekintandiq

tiesinE poliarizacij4 bus surastos i5 Zemiau pateiktos s4lygos (pavadinkime, s4lyga

poliarizacijai). Kad i5vestume j4 reikia panagrineti, kaip kiekvieno atspindZio metu

persiskirsto poliarizacijos dedamosios ir koki fazes postflm[jos patiria.

Amplitudiniai poliarizacijos dedamqjq s4qy5iai tiesiogiai seka i5 Fig.7 iliustracijq, kuriose

parodya koordinadiq sistemq tarpusavio orientacija. eia velgi (kaip ir Fig. 1, Fig.3, Fig.5)

pavaizduotas atvejis, kuomet pirmoji retroreflektoriaus prizme yra pasukta pagal laikrodZio

rodyklq, o antroji prizme - prie5 laikrodZio rodyklE. XY ir -XY yra laboratorines

koordinadiq sistemosl PrSr, PlSr' ,  PrS; bei P3'S3' - koordinadiq sistemos, susietos su

pirmEja retroreflektoriaus prizme, o PzSz, Pz'Sz, bei Pz"Sz" susietos su antr4ja

retroreflektoriaus prizme. ZiUrima i pluoSto sklidimo krypti (Zi[r. Fig. 5). Poliarizacijos

dedamqjq amplitudZiq pokydiai, pereinant nuo vienos koordinaciq sistemos prie kitos,

priklauso tik nuo retroreflektoriaus prizmiq pos[kio kampg t.y. Wa susijq tik su

retroreflektoriaus geometrija. Pastaba: nors formulese modulio Zenlilai 1'ra praleisti. taciau

turimos omenyje absoliutines kampq 0 rc q vertes.

( l )
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Faziq postumiai atspindZiq metu priklauso nuo kritimo kampo ir prizmes medZiagos liiZio

rodiklio. Tuo atveju, kai visi kitimo kampai lygls 45o laipsniams ir abi prizmes yra

pagamintos i5 tos padios skaidrios medZiagos (pirmasis retroreflektoriaus (l) variantas), lazes

postlmiai tarp s ir p poliarizacijos dedamqjq (L0= 6- N yra vienodi. Nagrinejamos s ir p

dedamosios kiekvieno konkretaus atspindZio plokStumos atZvilgiu.

Reikia iSsprqsti toki4 lygdiq sek4:

(2)

(3)

(4)

(6)

Esz' = Err 'e,zad

Esl'  = 85, 'gt '^d '

[t,,,
LE ''

{u,,
IEt t

E,,,

( ^
lEn = Err" 'cosQ* Esz" 's inP ;

LEs:  -  -Err" .s inp *  E r"  .cosp .

{ t o ,  
=  c o s g ;

[Es r  =  s ind '

_ F- " P l  ,

= Es, 'ei'Lo

= Er, '  cos (p * Er,,  .s in g ;
-  - E r r , . s i n  p  *  E s r ,  . c o s  p  .

- t r- D P 2 t

(s)

t r  - t r"p j '  -  "p3 )

(7)

Er r , -  cosd  -  E r r ,  . s ind ;

Er . ,  .  s ind + Err ,  -cosd. (8)

(2) lygtis parodo, kaip susiskaido vienetinio i lgio poliarizaci jos vektorius (Ex: I,  Ey=0),

kuris su pirmosios retroreflektoriaus prizmes p aSimi (P1) sudaro kamp4 d. f51 )'ra s

poliarizacijos dedamoji, o Ep1 - p poliarizacijos dedamoji pirmosios prizmes koordinaiiq

sistemoje prieS pirmqjI atspindi. (3) lygtis apibldina pirmojo atspindZio metu [gijam4 fazes

postlmi LS rarp s ir p poliarizaci jos dedamqje (Es1 ir Epr,). Dinamine faze, t.y. f irzes

postlmis di l  pluo5to skl idimo medZiaga, yra vienoda abic-ms dedamosioms. todel

[skaiciuotas t ik faziq postumis del visiSkojo vidaus atspindZio indelio.
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Kadangi retroreflektoriaus (l) prizmes tarpusavyje sudaro kamp4 tp, poliarizacijos s ir p

dedamosios antrosios prizmes koordinadiq sistemoje (PzSz) nesutampa su s ir p

dedamosiomis pirmosios prizmes koordinadiLl sistemoje (P1,S1). Norint toliau nagrineti

spinduliuotes poliarizacijos pokydius, reikia atlikti dedamqjq ,,perskirstymq'. (4) lygtis

parodo, kaip iSrei5kiamos s ir p poliarizacijos dedamosios (Es2 ir Epz) naujojoje koordinadiq

sistemoje. Antrqj[ ir tredi4jI atspindi galima nagrineti kartu, nes jt1 kritimo plokStumos

sutampa ir fazes postumiai yra vienodi. Taigi po trediojo atspindZio s ir p poliarizacijos

dedamosios (Esz" ir Epz) iSreiSkiamos (5) lygtimi.

(6) lygtimi vel pereinama prie koordinadiq sistemos, susietos su pirm4ja retroreflektoriaus

prizme: Es3 )ra s poliarizacijos dedamoji, o Ep3 - p polartzacijos dedamoji pirmosios prizmes

koordinadiq sistemoje pries ketvirt4ji atspindi; o (7) lygtimi i5rei5kiamos s ir p poliarizacijos

dedamosios (Es:,ir Ep:,) po ketvirtojo atspindZio.

(8) lygtimi i5rei5kiamos dvi statmenos poliarizacijos dedamosios koordinadiq sistemoje -XY.

Galutinis poliarizacijos vektorius (poliarizacijos vektorius po keturiq atspindZiq) turi guleti X
aSyje. Taigi s4lyg4 poliarizacijai galima uZra5yti taip:

[ u_ "=  
t t ;

I  E t  -  o '
Taip bus tik tuomet, kai tarp Es3, ir Epl, dedamqjq bus susidarEs r dydLio fazes postlmis.

UZdavinys susiveda I operavim4 kompleksiniais skaidiais. Pastaba: (2)-(8) formulese reikia

ra5yi absoliutines kampq 0 ir g vertes.

Metodika, kaip surasti charakteringus retroreflektoriaus kampus bendresniam atvejui -

pavyzdZiui, jei retroreflektorius yra sudary.tas i5 daugiau nei 4 atspindindiq paviriiLl - atrodo

taip:

l) surandamosp ir s poliarizacijos dedamosios prie5 pirmqji atspindi pirmojo atspindincio

pavirSiaus koordinadiq sistemoj e:

(e)

{ t r , :  
c o s a r  ;

LEsr  -  s inar  ;
(  l 0 )
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kur ar - pos[kio kampas tarp pirmojo atspindindio pavirSiaus koordinaciq sistentos ir

laboratorines koordinadiq sistemos. T.y. kampas tarp krintandio pluoSto vienetinio

poliarizacijos vektoriaus irp aSies pirmojo atspindindio pavirSiaus koordinadiq sistemoje.

2) N karttl (tiek, kiek yra atspindZiq) atliekamos tokios operacijos: pereinama I nauj4

koordinadiq sistem4 ir dauginama i5 fazinio nario.

Bendra perejimo i kit4koordinadiq sistem4 formule:

IEa, , * , ,  =  Ept , .cos a i+r  -  Er , ,  .s in  a ,*1 ,

1u. , , * , ,  
:  Ey i .s ina,* ,  *Er , , -cosai+ l  '  (11)

kur Epi,ir Esi,- poliarizacijos dedamosios i-tojo atspindZio pavir5iaus koordinadiq sistemoje

po atspindZio, o Ep(i*r), Es(i*r) - poliarizacijos dedamosios (i+l)-ojo atspindZio pavir5iaus

koordinadiq sistemoje prie5 atspindl. ai*r - pos[kio kampas tarp koordinadiq sistemq, kuris

yra teigiamas, jei (i+l)-oji koordinadiq sistema yra pasukta pagal laikrodZio rodyklg, arba

neigiamas, jei pasukta prieS laikrodZio rodyklE i-tosios koordinadiq sistemos atZvilgiu.

Po (i+1)-ojo atspindZio poliarizacijos dedamosios uZra5omos taip:

I Err,*rr '= Er1,*t; ;

fE51;*rl '  
: Es(,*t) 'ei 'Lo'u ' (r2)

kur A/,*r - (i+1)-ojo atspindZio metu igijamas fazes posttmis tarp s irp dedamqjtl.

3) N kartq pritaikius (ll) ir (12) formules, sugriZtama prie laboratorinds koordinadiq

si stemo s. Vertikalioj i ir horizontalioj i poliarizacij os dedamosios surandamo s i5 :

(
lEv  :  E r " '  ' cosAN+ l  -  E r * '  ' s i na l *1  ;

t t "  :  EpN,  .s inao.* ,  *  EsN,  .cosaN+r .  (13)

EpN, ir EsN'- dvi statmenos poliarizacijos dedamosios po N atspindZiq koordinadiq sistemoje,

susietoje su N-tuoju atspindindiu pavirSiumi, o Ev ir Es - vertikalioji ir horizontalioji

poliarizacijos dedamosios po N atspindZiq laboratorineje koordinadiq sistemoj€, G51*1 -

pos[kio kampas tarp laboratorines koordinadirl sistemos ir N-tojo atspindZio pavir5iaus

koordinadiq sistemos.

Kad pluoSto poliarizaci ja po N atspindZiq vel b[tq t iesine ir jos orientaci ja sutaptt l  su pradine.

turi b[t i  tenkinama s4lyga:
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I  E r =  t l ;

t  EH -  o .  (14)

Taip bus tik tuomet, kai N atspindZiq mptu patirtas suminis faziq post[mis tarp s ir p

poliarizacijos dedamqiq bus lygus * 7t, t 3..rr, + 5r ir t.t., t.y.

[arg(EsN') - arB(EpN')] - [arg(.0s1) - arg(Ep1)] : + (2k-1)'x ( l s )

Ep^-, ir Esr.r, - poliarizacijos dedamosios po paskutiniojo - N-tojo - atspindZio; arg(E5',r,) ir

arB(EpN') yra kompleksiniq skaidiq EsN, ir Epr,r, faziniai daugikliai; arg(Es1) ir arg(Ep1) -

kompleksiniq skaidiq E51 ir Ey faziniai daugikliai; k - sveikas skaidius. (14) ir (15) yra

sElygos pol iarizacij ai.

Kiekvienai lUZio rodiklio vertei (tam tikrose ribose - l,4l .. 1,554) egzistuoja keletas{d; p}

sprendiniq rinkiniq, su kuriais [manoma tenkinti sqlyge poliarizacijai. Kampo d sprendiniq

spektras yra pavaizduotas Fig. 8. Modulio Zenklas rei5kia, kad prizme gali buti sukama tiek

pagal laikrodZio rodyklE, tiek ir prieS laikrodZio rodyklE. p kampas tuomet surandamas i5:

I  e  -  rP :  +45o;  -135o ;  +2250 ; . . . ,  ka i  o  >  o  ;

I  a -  Q = - 4 5 o ; + 1 3 5 o ; - 2 2 5 o ; . . . , k a i 0  < 0 .  
( l o )

Pastaba: (16) s4lyga yra siaurese uZ (1) sqlyg4. Taigi, gana pladiose l[Zio rodiklio ribose

galima pasiekti Sio iSradimo tikslus.

Kaip jau aptarta, ties vienu fiksuotu ltZio rodikliu retroreflektorius (1) leidZia i5laikyi

nekintandi4 tiesinE poliarizacij4 nepaisant to, kad pluoSto profilio dvi statmenosios

koordinates yra sukeidiamos vietomis. Derinamo daZnio spinduliuotes Saltiniuose reikia, kad

nekintanti tiesine poliarizacija b[trl uZtikrinama pladiame bangos ilgiq diapazone.

Viena galimybe t4 pasiekti yra tokia: prie skirtingq bangos ilgiq pakeisti prizmiq poslkio

kampus, kas yra nepatogu, be to, gali sugadinti lazerio stabilumq.

Kita galimybe - optimizuoti retroreflektoriaus geometrijq vienam centriniam bangos ilgiui ir

nebekeist i  jos. Gretimiems bangos i lgieLrns retroreflektorius ,, idealiai nebeveiks", t .y' .  t iesine

poliarizaci ja nebus uZtikrinta, atsiras tam tikra skersini dedamoji.  lemianti el ipsing

poliarizaci j4. Kalbant apie tokio retroreflektoriaus poveik[ t iesines poliarizaci jos pluoStui. kai

retroreflektorius yra laisvoje erdveje (kalbama apie retroretlektoriq kaip apie atskir4 optinl

element4), gal ima sakyti,  kad pabloginamas pluo5to poliarizaci jos grynumas. Kalbant apie
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tokio retroreflektoriaus poveiki tiesines poliarizacijos pluoStui, kai retroreflektorius yra

panaudotas rezonatoriuje, galima sakyti, kad [neSami depoliarizaciniai nuostoliai

rezonuojandiai bangai, nes stiprinimas aktyvioje terpeje (paprasto lazerio atveju) ar

netiesiniame kristale (parametrinio Sviesos generatoriaus atveju) yra jautrus poliarizacijai.

Bendru atveju terminu ,,depoliarizaciniai nuostoliai" galima pavadinti dviejq statmenrl

po I iarizacij os dedamqj q intensyvumq santyk[: 1 en 1 
2l1E 

u| 
2 . I 00yo.

Pagrindinis Sio i5radimo privalumas yra tas, kad parinlius medZiag4 su maZa 1[2io rodiklio

dispersija, pladiame bangos ilgiq diapazone depoliarizaciniai nuostoliai yra maZi - maZesni,

negu galima bUtq gauti retroreflektoriaus, sudaryto i5 Pono prizmes ir bangq plokSteles

kombinacijos, pagalba. Depoliarizaciniai nuostoliai kaip funkcija nuo spinduliuotes bangos

ilgio yra parodyti Fig.9. Tai yra tik pavyzdine kreive, iliustruojanti, kad retroreflektorius,

pagamintas i5 lydyto kvarco ir optimizuotas 7l0nm bangos ilgio spinduliuotei (l0l:26o,

lpl = 19o), uZtikrina depoliarizacinius nuostolius ne didesnius kaip 1,5 oA bangos ilgiq

diapazone nuo 400nm iki 2300nm (BBO netiesinio kristalo parametrinds generacijos sritis).

Geresnis kaip 100:1 poliarizacijos grynumas uZtikrinamas iki 2100 nanometrq. Keidiant

retroreflektoriaus geometrij4 maZq nuostoliq diapazonas yra nesunkiai valdomas.

Sio iSradimo retroreflektoriaus panaudojimas parametrinio Sviesos generatoriaus (PSG)

rezonatoriuje, igalina pagerinti PSG pluoSto kokybq simetrizuoti pluoSto skest[,

homogenizuoti intensyvumo pasiskirstymfo - tuo padiu uztik-rinant auk5t4 poliarizacijos

grynumq visoj e generatoriaus derinimo srityj e.

Apibendrinant galima pasakyti, kad pasifil]'to retroreflektoriaus iSskirtinumas yra tas, kad

nesistengiama i5vengti faziq postfimio tarp s ir p dedamqjq. Si visiSkoio vidaus atspindZio

savybe kaip tik yra panaudojama norimam tikslui pasiekti. Pasi[lyto retroretlektoriaus

savybe per 4 ar daugiau paminetq atspindZiq iSlaikyti tiesinq poliarizacijq priklauso tik nuo

medZiagos lDZio rodiklio. Nesunku parinkti medZiag4 su maZa lDZio rodiklio dispersija

pladiame bangos ilgiq diapazone. Taigi panaudojant Si retroreflektoriq parametrinio Sviesos

generatoriaus rezonatoriuje galima pagerinti mindto generatoriaus pluoSto koky bq.

nesumaZinant parametrin€s s4veikos efektyvumo ir nesugadinant iSejimo spinduliuotes

poliarizaci jos grynumo visame mineto generatoriaus derinimo diapazone.
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Visos pateiktos iliustracijos yra tik galimi pasi[lyto b[do realizacijos pavyzdZiai. Kitos

retroreflektoriq konfigfiracijos, kurios nenukrypsta nuo Sio iSradimo esm€s ir apimties yra

saugomos Siuo i5radimu.
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ISRADIMO APIBREZTIS

l. Sviesos pluosto atgalinio atsispindejimo b[das, sukeidiantis krentandiojo Sr'iesos pluoSto

profilio vertikaliqjE ir horizontali4ja koordinates vietomis bei i5saugantis Sviesos pluoSto tiesinq

poliarizacij4 apimantis krentandio Sviesos pluoSto atsispindejimq skaidrioje medZiagoje

nuosekliai nuo keliq visiSkojo vidaus atspindZio plok5tumq, besiskiriantis tuo, kad kiekvieno

visiSkojo vidaus atspindZio metu krentantis Sviesos pluo5tas kartu su vaizdo apvertimr-r patiria ir

fazes post[ml tarp statmenosios (s) ir lygiagrediosios (p) poliarizacijos dedamqjq. o po ne

maZiau kaip keturiq minetq atspindZiq atgal gr[Ztandio pluoSto profilio vertikalioji ir

horizontalioji koordinates susikeidia vietomis bei patirtas suminis minetas fazes postlmis

uZtikrina tiesinq, sutampandi4 su pradine, poliarizacij 4.

2. Retroreflektorius, sukeidiantis krentandiojo Sviesos pluo5to profilio vertikali4j4 ir

horizontali4j4 koordinates vietomis bei iSsaugantis Sviesos pluoSto tiesinE poliarizacijq

apimantis krentandio Sviesos pluoSto kelyje skaidrioje medZiagoje iSdestytas kelias visi5kojo

vidaus atspindZio plok5tumas, nuo kuriq nuosekliai atsispindi min€tas pluo5tas, besiskiriantis

tuo, kad turi ne maZiau kaip keturias visi5kojo vidaus atspindZio plokStumas, kurios erdveje

i5destytos taip, kad krentantis Sviesos pluo5tai, atsispindejEs nuo kiekvienos visiSkojo vidaus

atspindZio plokltumos, kartu su vaizdo apvertimu patiria ir fazes post[mi tarp statmenosios (s)

ir lygiagrediosios (p) poliarizacijos dedamqjq o po paskutiniojo atspindZio atgal gr[Ztancio

pluoSto profilio vertikalioji ir horizontalioji koordinates susikeidia vietomis bei patirtas suminis

minetas faz6s postumis uZtikrina tiesing, sutampandi4 su pradine, poliarizacijq.

.3. Retroreflektorius pagal 2 punkt4 besiskir iantis tuo, kad visiSkojo vidaus atspindZio

plok5tumq erdvinis iSdestymas parenkamas priklausomai nuo krentandio pluo5to bangos ilgirl

diapazono, kuriame norima uZtikrinti tiesinq poliarizacij4retroreflektoriaus iSejime.

4. Rerroreflektorius pagal 2 arba 3 punkt4 besiskir iantis tuo, kad jI  sudaro dvi stai iosios

prizmes, pasuktos viena kitos ir krentandio pluoSto tiesines poliarizacijos vektoriaus atZl'ilgiu

taip, kad sklisdamas tokia prizmiq pora krentantis pluoStas patiria keturis paminc'ttts

visiSkuosius vidaus atspindZius nuo ati t in-kamq prizmiq plok5tumq.

5. Retroreflektorius pagal 4 punkt4 besiskir iantis tuo, kad prizmes pagamintos i5 tos pacios

arba skirt ingLl skaidriq optinir i  medZiagq.
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6. Retroreflektorius pagal 2 arba 3 punkt4 besiskiriantis tuo, kad j[ sudaro monolitinis

optinis elementas, kuriame krentantis pluo5tas patiria ne maZiau kaip keturis paminetus

visi5kuosius vidaus atspindZius.

7. Retroreflektoriaus pagal bet kuri i5 2 - 6 punkq panaudojimas kaip galinio daugiafirnkcinio

veidrodZio parametrinio Sviesos generatoriaus rezonatoriuje.
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