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Isradimas priklauso lazeriy sriciai, batent, Sviesos pluosto atgalinio atsispindéjimo badui ir jrenginiui, kurie
leidZia iSplesti spektrinj diapazona, uZtikrinant jame nekintancig Sviesos pluosto tiesine poliarizacija, bei gali bati
panaudoti derinamo daznio lazerinés spinduliuotes $altiniuose. Pasidlytas $viesos pluosto atgalinio atsispindéjimo
bldas apima krentancio Sviesos pluoto atsispindejimg skaidrioje medziagoje nuosekliai nuo keliy visiskojo vidaus
atspindzio plokstumy taip, kad kiekvieno visi$kojo vidaus atsispindéjimo metu krentantis $viesos pluostas kartu su
vaizdo apvertimu patiria ir fazés postimj tarp statmenosios (s) ir lygiagreciosios (p) poliarizacijos dedamuyjy, o po
ne maziau kaip keturiy patirty minéty atsispindéjimy atgal grjiZztancio pluosto profilio vertikalioji ir horizontalioji
koordinatés susikeiCia vietomis bei patirtas suminis minétas fazés postimis uZtikrina tiesine, sutampangia su
pradine, poliarizacija.
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I$radimas priklauso lazeriy sri¢iai, bitent, §viesos pluoto atgalinio atsispindéjimo bidui ir
{renginiui, kurie sukeiia krentanlio Sviesos pluoito profilio vertikaliajg ir horizontaligjg
koordinates vietomis ir i§saugoja Sviesos pluosto tiesing poliarizacijg bei gali buti panaudoti

derinamo dazZnio lazerinés spinduliuotés Saltiniuose.

Yra Zinomas lazerinéje sistemoje naudojamas $viesos pluoito atgalinio atsispindéjimo bidas,
iSsaugantis 3viesos pluoSto tiesing poliarizacija, apimantis krentan¢ios $viesos pluosto
atsispindéjima nuosekliai nuo keliy visiskojo vidaus atspindZio plok$tumy padengty
interferencinémis dangomis tam, kad kiekvieno atspindZio metu atsirandantis fazés postiimis
tarp statmenosios (s) ir lygiagre€iosios (p) poliarizacijos dedamyjy uZtikrinty atsispindéjusio
Sviesos pluosto tiesing poliarizacijq ir po paskutiniojo atsispindéjimo atgal griZztan¢io pluosto
tiesinés poliarizacijos vektoriaus orientacija sutapty su pradine (Zidréti iSradimo apraSyma

pagal JAV patentg Nr. 7165850).

Yra Zinomas lazerinéje sistemoje naudojam-as retroreflektorius, i$saugantis $viesos pluosto
tiesing poliarizacija, apimantis Sviesos pluosto kelyje skaidrioje medziagoje i8déstytas kelias
visiskojo vidaus atspindzio plokStumas, padengtas interferencinémis dangomis tam, kad
kiekvieno atsispind¢jimo metu atsirandantis fazés postimis tarp statmenosios (s) ir
lygiagreciosios (p) poliarizacijos dedamyjy uZtikrinty atsispindéjusio $viesos pluosto tiesing
poliarizacija ir po paskutiniojo atsispindéjimo atgal griZtancio pluosto tiesinés poliarizacijos
vektoriaus orientacija sutapty su pradine (Zilréti iSradimo apraSyma pagal JAV patenta Nr.

7165850).

Zinomo $viesos pluoito atgalinio atsispindéjimo biido bei retroreflektoriaus bdui realizuoti
trikumas yra tas, kad interferencinés dangos pasizymi didele dispersija (dangos storis, su
kuriuo pasiekiamas reikiamas fazés postimis tarp s ir p poliarizacijos dedamujy, priklauso
nuo spinduliuotés bangos ilgio). Taigi tokio tipo retroreflektoriai tiesing poliarizacija islaiko
siaurame bangos ilgiy diapazone, ir del to jy panaudojimo sritis yra ribota, pavyzdziui
nelabai tinka naudoti derinamo daznio lazerinés spinduliuotés Saltiniuose (parametriniuose

Jviesos generatoriuose).
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Yra zinomas lazerinéje sistemoje naudojamas $viesos pluosto atgalinio atsispindéjimo biidas,
sukei¢iantis krentanéiojo $viesos pluosto profilio vertikaliaja ir horizontaligja koordinates
vietomis bei i§saugantis $viesos pluosto tiesine poliarizacija, kuris apima krentan¢ios Sviesos
pluodto atsispindéjima nuosekliai nuo keliy visiskojo vidaus atspindZio plokStumy bei
poliarizacijos valdyma ja pasukant poliarizacijos rotatoriais, pvz., Faradéjaus rotatoriais, kad
atspindziy metu tiesiné poliarizacija nevirsty elipsine (ziuréti iSradimo apraSyma pagal

Europos patentg Nr. 1662623).

Yra Zinomas lazerinéje sistemoje naudojamas $viesos pluoto retroreflektorius, sukeiciantis
krentan&iojo $viesos pluosto profilio vertikaliaja ir horizontaliajg koordinates vietomis bei
issaugantis $viesos pluosto tiesing poliarizacija, kuris apima krentanios 3viesos pluosto
kelyje iddéstytas kelias visiskojo vidaus atspindZio plokstumas bei poliarizacijos rotatorius,
pavyzdziui, Faradéjaus rotatorius, skirtus poliarizacijos valdymui, kad atsispindéjimo metu
tiesiné poliarizacija nevirsty elipsine (zifiréti iSradimo apraSyma pagal Europos patentg Nr.

1662623).

Sio Zzinomo $viesos pluosto atgalinio atsispindéjimo biido bei retroreflektoriaus jam realizuoti
trikumas yra tas, kad reikalinga papildoma poliarizacijos valdymo operacija, o d¢l to
retroreflektoriuje budui realizuoti naudojanii poliarizacijos rotatoriai, kurie pasizymi didele
dispersija (poliarizacijos posiikio kampas priklauso nuo spinduliuotés bangos ilgio). Taigi
tokio tipo retroreflektoriai tiesing poliarizacijg islaiko tik siaurame bangos ilgiy diapazone.
Be to, Faradéjaus rotatorius turi tam tikras sugerties juostas UV ir regimosios Sviesos
diapazonuose. Dél iy priezaséiy susiauréja minéto retroreflektoriaus panaudojimo sritis,
pavyzdziui, nelabai tinka naudoti derinamo daZnio lazerinés spinduliuotés Saltiniuose

(parametriniuose $viesos generatoriuose).

Artimiausias pagal techning esm¢ yra parametriniame $viesos generatoriuje naudojamas
Sviesos pluosto atgalinio atsispindéjimo budas, sukei¢iantis krentanciojo Sviesos pluosto
profilio vertikaliaja ir horizontaliaja koordinates vietomis bei 1Ssaugantis Sviesos pluosto
tiesing poliarizacija, apimantis krentan¢ios $viesos pluosto atsispindéjima nuosekliai nuo
keliy visidkojo vidaus atspindzio plokStumy bei poliarizacijos valdyma ja pasukant 2/2 bangy
plokstele, tam, kad atspindziy metu tiesiné poliarizacija nevirsty elipsine ir kad griztancio
atgal pluosto tiesinés poliarizacijos vektoriaus orientacija sutapty su pradine (zitreti iSradimo

aprasyma pagal JAV patenta Nr. 6647033).
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Artimiausias pagal techning esm¢ yra parametriniame $viesos generatoriuje naudojamas
retroreflektorius, sukei¢iantis krentanCiojo Sviesos pluosto profilio vertikaligjg ir
horizontaliagja koordinates vietomis bei i$saugantis $viesos pluosto tiesing poliarizacija,
apimantis krentangios Sviesos pluosto kelyje (skaidrioje medziagoje) iSdestytas kelias
visiskojo vidaus atspindZio plokStumas, pavyzdziui, 45° kampu pasuktg Porro prizmg, bei
poliarizacijos valdymo elementa, pavyzdZiul, M2 bangy plokstele, skirta poliarizacijos
vektoriui pasukti, tam, kad atspindziy metu tiesiné poliarizacija nevirsty elipsine ir kad
griztandio atgal pluosto tiesinés poliarizacijos orientacija sutapty su pradine (zitiréti iSradimo

apradyma pagal JAV patenta Nr. 6647033).

Sio $viesos pluosto atgalinio atsispindéjimo bido bei retroreflektoriaus budui realizuoti
trikumas vélgi yra siauras bangos ilgiy diapazonas, kuriame gali buti uztikrinta tiesiné
poliarizacija. Bangy plokstele neimanoma pasiekti vienodo poliarizacijos sukimo plafiame
spektriniame diapazone, todél minétas retroreflektorius neuztikrina §varios poliarizacijos

spinduliuotés visoje parametrinio Sviesos generatoriaus derinimo srityje.

Iiradimu siekiama sukurti §viesos pluosto atgalinio atsispindéjimo biida bei retroreflektoriy
bidui realizuoti, kurie iplésty spektrinj diapazona, kuriame biity uztikrinta nekintanti tiesiné
poliarizacija, t.y. kad krentancio pluosto poliarizacijos tipas ir orientacija nepakisty, tuo patiu

praple&iant panaudojimo srit}.

Isradimo esmé yra ta, kad siflomame 3viesos pluosto atgalinio atsispindéjimo biude,
sukei¢iandiame krentan&io §viesos pluosto profilio vertikaliaja ir horizontaligja koordinates
vietomis bei iSsaugan¢iame $viesos pluoto tiesing poliarizacija, apimanciame krentancio
$viesos pluodto atsispindéjima skaidrioje medZiagoje nuosekliai nuo keliy visiskojo vidaus
atspindzio plok§tumy, kiekvieno visiskojo vidaus atsispindéjimo metu krentantis Sviesos
pluostas kartu su vaizdo apvertimu patiria ir fazés postimj tarp statmenosios (s) ir
lygiagreéiosios (p) poliarizacijos dedamuyjy, pluostas patiria ne maziau kaip keturis minétus
atspindzius, po kuriy atgal griztan¢io pluosto profilio vertikalioji ir horizontalioji koordinates
susikei¢ia vietomis, o patirtas suminis minétas fazés postiimis uztikrina tiesing, sutampancig

su pradine, poliarizacija.

Atgalinio atsispindéjimo bide, kuriame krentantis $viesos pluostas patiria ne maziau kaip 4

visigkuosius vidaus atspindZius, kai kiekvieno i3 jy metu kartu su vaizdo apvertimu minetas



pluostas patiria ir fazés postumi tarp statmenosios (s) ir lygiagreciosios (p) poliarizacijos
dedamuyjy, atsiranda galimybe tuo paCiu metu valdyti ir vaizdo pasukima, ir minétg faziy
postimj bei pasiekti, kad pluosto vaizdo profilio vertikalioji koordinaté susikeisty su

horizontaliaja, o poliarizacija i3likty tiesiné bei nepakisty jos orientacija.

Sitlomame retroreflektoriuje, sukeitiandiame krentan¢iojo Sviesos pluosto  profilio
vertikaliaja ir horizontaliaja koordinates vietomis bei i¥saugantiame Sviesos pluosto tiesing
poliarizacija, apiman¢iame krentancio Sviesos pluosto kelyje skaidrioje medziagoje iSdestytas
kelias visiskojo vidaus atspindZio plokStumas, nuo kuriy nuosekliai atsispindi minetas
pluostas, numatyta ne maZiau kaip keturios visiskojo vidaus atspindZio plokStumos, kurios
erdvéje i3déstytos taip, kad krentantis Sviesos pluostas, atsispindéjes nuo kiekvienos visiskojo
vidaus atspindZio plok§tumos, kartu su vaizdo apvertimu patiria ir fazés postimi tarp
statmenosios (s) ir lygiagretiosios (p) poliarizacijos dedamyjy, o po paskutiniojo
atsispindéjimo atgal griztancio pluosto profilio vertikalioji ir horizontalioji koordinatés
susikeicia vietomis bei patirtas suminis minétas fazés postiimis uZtikrina tiesing, sutampancia

su pradine, poliarizacija.

Retroreflektoriuje, kuriame krentandio Sviesos pluosto kelyje iSdéstytos ne maZiau kaip 4
visiskojo vidaus atspindZio plokstumos, nuo kiekvienos kuriy nuosekliai atsispindéjes
minétas pluodtas kartu su vaizdo apvertimu patiria ir fazés postiim| tarp statmenosios (s) ir
lygiagregiosios (p) poliarizacijos dedamyjy, atsiranda galimybé, reguliuojant paminety
atspindzio plokStumy i$sidéstyma erdveje, tuo patiu metu valdyti ir vaizdo pasukima, ir
minétg faziy postimi bei pasiekti, kad pluosto vaizdo profilio vertikalioji koordinaté
susikeisty su horizontaligja, o poliarizacija islikty tiesiné bei nepakisty jos orientacija.
Retroreflektoriaus viduje tiesiné poliarizacija néra iSsaugoma, taliau uz retroreflektoriaus
poliarizacija vél yra tiesiné ir jos orientacija sutampa su pradine. Sio isradimo
retroreflektorius atlieka ta pacia operacija, kurig kartu atlieka du prototipo elemental — 43°

kampu pasukta Porro prizmé ir /2 plokstele.

Sitlomo atgalinio atsispindéjimo btdo ir retroreflektoriaus privalumas yra tas, kad
retroreflektoriaus geometrija (atspindZio plokStumy iSdestymas erdvéje). o tuo paCiu ir
pluodto vaizdo bei poliarizacijos valdymas priklauso tik nuo skaidrios medziagos, is kurios

pagamintas retroreflektorius, 10zio rodiklio. Nesunku parinkti tokia skaidria medziaga. kuri
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uztikrinty nekintanCig tiesing poliarizacijg pla¢iame bangos ilgiy diapazone, nekeidiant

retroreflektoriaus geometrijos.

Retroreflektoriy sudaro dvi staCiosios prizmes, pasuktos viena kitos ir krentandio pluosto
tiesinés poliarizacijos vektoriaus atZvilgiu taip, kad sklisdamas tokia prizmiy pora krentantis
pluostas patiria keturis paminétus visiSkuosius vidaus atspindZius nuo atitinkamy prizmiy
plok3tumy. Dvi atskiros staCiosios prizmés yra gana paprasti elementai, kuriuos galima
uzsisakyti pas bet koki optiniy elementy gamintoja. Be to, prizmés gali bati pagamintos i$

skirtingy skaidriy medziagy.

Retroreflektoriy sudaro monolitinis optinis elementas, kuriame krentantis pluostas patiria ne
maziau.kaip keturis paminétus visiSkuosius vidaus atspindzius. Nors monolitinj elementg
pagaminti yra sunkiau, jis pasiZymi didesniu mechaniniu stabilumu ir maZesniais energiniais

nuostoliais.

Sio idradimo retroreflektoriy panaudojant parametrinio $viesos generatoriaus (PSG)
rezonatoriuje, pagerinama PSG pluosto kokybé, tuo pagiu uztikrinant auksta poliarizacijos

grynumg visoje generatoriaus derinimo srityje.
Detaliau i$radimas paaiSkinamas bréziniais, kuriuose pavaizduota:
Fig. 1 — pasitlyto retroreflektoriaus optine schema;

Fig. 2 — blokiné schema, iliustruojanti pasiiilyto retroreflektoriaus poveiki pluostui;

Fig. 3 — pasitlyto retroreflektoriaus optiné schema su pavaizduota vieno spindulio trajektorija

ir pazymétomis pozicijomis, kuriose stebimi pluosto vaizdo poky¢iai;

Fig. 4 — sklindan¢io retroreflektoriumi pluosto profilio iliustracijos pazymeétose Fig.3

pozicijose;

Fig. 5 — pasialyto retroreflektoriaus optiné schema su pavaizduota vieno spindulio trajektorija

ir pazymétomis pozicijomis, kuriose stebimi pluosto poliarizacijos poky¢iai;
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Fig. 6 — sklindancio retroreflektoriumi pluosto poliarizacijos iliustracijos paZymétose Fig. §

pozicijose;

Fig. 7—koordinaCiy sistemy tarpusavio orientacija ir poliarizacijos dedamyjy amplitudziy

sarysiai;

Fig. 8 — pasiiilyto retroreflektoriaus kampo & priklausomybeé nuo liZio rodiklio;
Fig. 9 — depoliarizaciniy nuostoliy priklausomybé nuo spinduliuotés bangos ilgio;
Sitlomas Sviesos pluosto atgalinio atsispindéjimo biidas apima 3ig operacijy seka:

- Sviesos pluodtg nukreipia | skaidria medZiaga, kuria sklisdamas krentantis pluojtas
atsispindi nuosekliai nuo bent keturiy visiskojo vidaus atspindZio plokstumy,

- kiekvieno visiSkojo vidaus atspindZio metu krentantis $viesos pluoitas kartu su vaizdo
apvertimu patiria ir fazés postimj tarp statmenosios (s) ir lygiagre¢iosios (p) poliarizacijos
dedamuyyjy,

- po ne maziau kaip keturiy minéty atspindZiy atgal griZtan¢io pluosto profilio vertikalioji ir
horizontalioji koordinatés susikei¢ia Vietorr;is, O patirtas suminis minétas fazés postiimis

uztikrina tiesing, sutampan¢ia su pradine, poliarizacija.

Retroreflektorius (1) siGlomam budui realizuoti yra pavaizduotas Fig. 1. Ji sudaro dvi
visiSkojo vidaus atspindZio prizmés (2, 3), pavyzdZiui, statiosios prizmés. Prizme (2)
orientuota taip, kad | ja krentantis pluostas (4), atsispindéjes nuo jos plokstumos b, pakeisty
sklidimo krypti 90 laipsniy kampu ir biity nukreiptas { antraja prizmg (3), t.y. atspindzio
. plokStuma b su krentan¢io pluoSto kryptimi (4) sudaro 45 laipsniy kampa. Prizme (3)
orientuota taip, kad { ja krentantis pluodtas (5), atsispindéjes nuo jos plokstumy e ir f,
pakeisty sklidimo kryptj 180 laipsniy kampu, t.y. atspindzio plokstumos e ir f su krentan&io
pluosto kryptimi (5) sudaro 45 laipsniy kampg (taip orientuota stagioji prizmé vadinama
Porro prizme). Kitos prizmiy plokstumos a, ¢, d, kurias pluo3tas kerta statmenai, nickaip
nepaveikia nei pluosto sklidimo krypties, nei vaizdo, nei poliarizacijos, todél toliau nebus

nagrinéjamos.
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Prizmeés (2) ir (3) yra pasuktos azimutiniais kampais 6 ir ¢ apie pluosto sklidimo kryptj (4, 5).
6 yra kampas tarp krentancio pluosto poliarizacijos vektoriaus ir pirmosios prizmés (2) p
adies, o ¢ — kampas tarp abieju retroreflektoriaus prizmiy p aSiy. Kampas 6 laikomas
teigiamu, jei, Zidrint i§ tasko (6), pirmoji prizmé (2) yra pasukta pagal laikrodZio rodykle:
kampas ¢ laikomas teigiamu, jei, Zitrint i§ taSko (7), antroji prizmé (3) yra pasukta pagal
JaikrodZio rodykle. Fig. 1 kampas 6 yra teigiamas, o kampas ¢ — neigiamas. Konkretios

kampy 6 ir ¢ reik3més priklauso nuo prizmiy liZio rodiklio.

Isradimas néra apribotas reflektoriaus (1) iSpildymu tik pagal Fig. 1. Bendruoju atveju
pirmoji prizmé nebitinai turi buti stacioji. Tuomet pluosto sklidimo kryptys (4) ir (5)
tarpusavyje sudarys kampa 2a, kur a — kritimo i plokStumg b kampas. Plokstumos a ir ¢ vis
tiek bus statmenos pluodto sklidimo krypgiai. Be to, retroreflektorius (1) gali buti ne dvieju
prizmiy kombinacija, o monolitinis elementas. Tokiu atveju pagerinamas mechaninis

stabilumas bei sumaZinami nuostoliai dél atspindZiy ant pavirsiy ¢ ir d.

Fig. 2 pateikta paprasta iliustracija kaip, paveikiamas pluosto vaizdas ir poliarizacija vieno
lekio per retroreflektoriy (1) metu. Pavyzdziui, { retroreflektoriy (1) krenta asimetrinis
pluostas (8). Tarkime, jo profilis pluo3to sklidimo kryp¢iai statmenoje plok$tumoje g yra
ovalinis, t.y dviejose statmenose koordinaté;e vienoda intensyvuma atitinkantys taSkai M ir
N yra nevienodai nutole nuo pluosto centro C. Krentancio | retroreflektoriy pluosto (8)
pol.iarizacija yra tiesing, o poliarizacijos vektorius yra nukreiptas X aSies kryptimi ir sutampa
su ilgaja pluosto profilio adimi NN'. Atspindéto atgal pluosto (9) profilio ilgoji (NN') ir
trumpoji (MM’) aSys yra susikeitusios vietomis, tuo tarpu tiesines poliarizacijos vektoriaus
orientacija islicka nepakitusi. Griztan¢io pluosto (9) poliarizacijos vektorius yra nukreiptas —

X kryptimi, o tai reiSkia, kad retroreflektorius pastumia fazg per 7.

Sitilomo retroreflektoriaus veikimo principas pagristas krentan¢io pluosto vaizdo ir
poliarizacijos patirtais pakitimais jam atsispindint nuo visiskojo vidaus atspindzio plokStumuy.
Fig. 1 pluotas pavaizduotas kaip vienas spindulys, sklindantis (4) ir (5) kryptimis. Kadangi
pluoitas pasizymi tam tikrais skersiniais matmenimis, ji galima isivaizduoti, kaip spinduliy
visuma. Skirtingas koordinates pluosto profilyje atitinkantys spinduliai nubres skirtingas

trajektorijas.
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Fig. 3 pavaizduota, kaip atrodo vieno spindulio, neinancio per pluosto centrg C, trajektorija
vieno lékio per retroreflektoriy metu. Trajektorija sudaro atkarpos tarp pradinio tasko (10)
stebéjimo (referencinéje) ploStumoje g, atspindzio tasky (11, 12, 13, 14) ant retroreflektoriaus
plokstumy b, e, f ir galinio tasko (15) steb¢jimo plokStumoje g. Joje yra pazymétos pozicijos
C1-C8, kuriose stebésime pluosto vaizdo pokycius: C1, C2 — prie$ retroreflektoriy, t.y. pries
pirmaji atspindj, C3, C4 — po pirmojo atspindzio, C5, C6 — po antrojo ir treciojo atspindziy,
C7, C8 — po ketvirtojo atspindZio, t.y. uz retroreflektoriaus. Pozicijose C1, C2, C7, C8
pluoito vaizdas stebimas i3 tasko (6), pozicijose C3-C6 - 1§ tasko (7). Fig. 3 taip pat
pazymétos dvi svarbios linijos: pirmosios retroreflektoriaus prizmeés (2) b plokStumos vidurio
linija (16) ir antrosios retroreflektoriaus prizmés (3) virSuné (17). Yra gerai zinoma, kad
statioji prizmé atliecka vaizdo apvertimo operacija atspindzio plokstumos vidurio linijos

atzvilgiu, o Porro prizmé atlieka vaizdo apvertimo operacija virsiinés atzvilgiu.

Stebékime, kaip vartomas asimetrinis pluosto vaizdas ir kaip kinta referenciniy pluosto
profilio tasky M ir N skersinés koordinatés, pluotui sklindant retroreflektoriumi (1). Tarkime
pradinéje stebéjimo pozicijoje (Fig. 4 C1) — stebejimo plokstumoje g prie$ retroreflektoriy —
pluosto profilio trumpoji adis yra horizontali, o ilgoji ais — vertikali. Taskas M yra nutolgs
nuo pluosto centro C horizontalia kryptimi { desing (Fig. 3 atitinka taska (10)), t.y. guli
pluosto profilio trumpojoje aSyje; taSkas N yra nutoles nuo pluoito centro C vertikalia
kryptimi { apaia, t.y. guli pluoto profilio ilgojoje aSyje. Pirmosios retroreflektoriaus prizmeés
(2) koordinaéiy sistemoje (pozicija C2) pluosto profilio trumpoji asis yra pasukta — 6 kampu
vidurio linijos (16) atzvilgiu. Po vaizdo apvertimo pirmojo atspindzio metu (pozicija C3)
pluosto profilio trumpoji adis yra pasukta +6 kampu linijos (16) atzvilgiu. Pozicijoje C4
pereinama prie koordina¢iy sistemos, susietos su antraja prizme (3): antrosios prizmes
virsané (17) yra pasukta kampu ¢ pirmosios prizmés vidurio linijos (16) atzvilgiu, o pluosto
profilio trumpoji asis sudaro +45 laipsniy kampg su antrosios prizmes virsine (17). Po
vaizdo apvertimo antrojo ir tre¢iojo atspindZiy metu (pozicija C5) pluosto profilio trumpoji
adis sudaro —45 laipsniy kampa su antrosios prizmés virdine (17). Pozicyjoje C6 griztama
prie koordina¢iy sistemos, susietos su pirmaja prizme (2): pluosto profilio trumpoji asis
tampa pasukta —(90°~ 6) kampu pirmosios prizmés vidurio linijos (16) atzvilgiu. Po vaizdo
apvertimo ketvirtojo atspindzio metu (pozicija C7) pluosto profilio trumpoji asis yra pasukta
+(90°- ) kampu vidurio linjjos (16) atzvilgiu. Pozicijoje C8 matome pluosto vaizda
laboratorinéje koordinadiy sistemoje, t.y. referencingje plokstumoje g, kuri gali biiti susieta

su aktyvia terpe (paprasto lazerio atveju) arba su netiesiniu kristalu (pavyzdZziui, parametrinio
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Sviesos generatoriaus atveju): pluodto profilio trumpoji asis yra vertikali, o ilgoji asis —
horizontali; taSkas M atsiduria pluoSto profilio apatioje (Fig. 3 atitinka ta3ka (15)), o taskas N
— pluosto profilio deSinéje. Atstumai nuo pluosto centro nepakinta. Palyginus pozicijas C1 ir
C8, galime pasakyti, retroreflektorius (1) sukeiCia vertikaliaja 3viesos pluosto profilio
koordinate su horizontaligja, ir atvirkSCiai. Taigi vaizdo prasme retroreflektorius (1) atlieka tg

palig operacijg, kurig atlieka prototipo 45° kampu pasukta Porro prizme.

Fig. 3 pavaizduotas retroreflektorius, kai 6=+26° o ¢ =-19°. Bendruoju atveju toks 4-
atspindziy retroreflektorius sukeicia { ji krentan¢io $viesos pluosto profilio vertikaliajg ir

horizontaliaja koordinates vietomis, jei tik tenkinama salyga: @ — ¢ = + 45° + 135° £ 225°.

Fig. 5 pavaizduota to paties spindulio trajektorija (10-15), pluostui sklindant
retroreflektoriumi (1) pagal Fig. 1 arba Fig. 3, ir pazymétos pozicijos D1-D9, kuriose
stebésime pluoSto poliarizacijos pokycius. Taip pat nupiestos koordinaéiy sistemos, kuriose
bus stebima poliarizacija: XYZ, ir —XYZs yra laboratorinés koordinadiy sistemos, P,S,Z;,
P'S1-Z,, P3S3Z4 bei P3:S3-Zs — koordinadiy sistemos, susietos su pirmaja retroreflektoriaus

prizme (2), o P2S:Z;, Py'S>Z3 bei P,-S;-Z4 — susietos su antraja retroreflektoriaus prizme (3).

Fig. 6 pavaizduota, kaip kinta pluosto poliariz_acija pluostui sklindant per retroreflektoriy (1).
Iliustracijos vaizduoja pluoSto poliarizacija: D1, D2 — prie§ retroreflektoriy, D3, D4 — po
pirmojo atspindZio, D3 — po antrojo atspindZio, D6, D7 — po tre¢iojo atspindZio, D8, D9 — po
ketvirtojo atspindZio, t.y. uZ retroreflektoriaus. Pozicijose D1 ir D9 poliarizacijos vektorius
pavaizduotas koordinaciy sistemose, susietose su referencine plokstuma g, t.y laboratorinése
koordina¢iy sistemose. Pozicijose D2-D8 poliarizacijos vektorius arba elipsé pavaizduoti
lokaliose koordinaliy sistemose, susietose su retroreflektoriaus atsispindzio plokStumomis.

Visalaik yra zitrima | pluosto sklidimo krypt;.

PlokStumoje g krentanCio Sviesos pluosto poliarizacija yra tiesing, o jos vektorius E, yra
nukreiptas X aSies kryptimi (pozicija D1). Kadangi pirmoji retroreflektoriaus prizmeé (2) yra
pasukta laboratorinés koordinaCiy sistemos atzvilgiu, vektorius £, su prizmés (2) p asimi (P,)
sudaro kampag 6 (pozicija D2). Deél visiskojo vidaus atspindzio s ir p poliarizacijos
dedamosios patiria nevienodg fazés postimj, tad po pirmojo atspindzio (pozicija D3).
poliarizacija pavirsta elipsine. Poliarizacijos elipsés F, didzioji ir mazoji adys sudaro tam

tikra kampa su P, ir S, aSimis. Antrosios prizmés (3) koordinadiy sistemoje poliarizaciios
q pa p Y Je p J



10
LT 5596 B

elipsés £, asys sudaro kitokj kampg su Py ir Sy aSimis, dél to s 1r p dedamosios antrojo
atsispindZio metu nesutaps su s ir p dedamosiomis pirmojo atspindZio metu. Po antrojo
atspindzio (pozicija DS) dél patiriamo naujo faziy postiimio, pakinta poliarizacijos elipsés
asiy dydis ir orientacija. 4-atspindZiu retroreflektoriuje (pavaizduotame Fig. 1, Fig.3 ir
Fig. 5) po antrojo atspindzio elipsés E3 aSys sutampa su Py ir Sy aSimis, o tai reiskia, kad tarp
s ir p poliarizacijos dedamyjy yra susidargs Ag=n/2 faziy skirtumas. Antrojo ir tre¢iojo
atspindziy metu s ir p dedamosios sutampa, todél tre¢iasis atspindys inesa tik papildomgy faziy
postiimi: pozicijoje C6 poliarizacijos elips¢ E4 pasisuka nauju kampu antrosios prizmes (3)
adiy atzvilgiu — tokiu pa¢iu kampu kaip pozicijoje C4, tik simetriSkai | prieSinga pusg; E4
elipsés matmenys sutampa su E; elipsés matmenimis. Pirmosios prizmés (2) koordinaciy
sistemoje prie$ ketvirtaji atspindj (pozicija C7) poliarizacijos elips¢ E4 yra pasukta nauju
kampu —-tokiu patiu kampu kaip pozicijoje C3, tik simetriSkai { prieSinga pus¢. s ir p
dedamosios ketvirtojo atspindZio metu nesutampa su s ir p dedamosiomis antrojo ir treciojo
atspindzio metu, tadiau sutampa su s ir p dedamosiomis pirmojo atspindzio metu. Pozicijoje
D8 del faziy postiimio ketvirtojo atspindZio metu, poliarizacija vél pavirsta tiesine. Pluosto,
praéjusio retroreflektoriy (1), poliarizacijos vektorius Es su Py aSimi sudaro kampa &, bet yra
pasuktas i prieSinga pus¢ nei vektorius E; alies P atzvilgiu; tai reiSkia, kad po keturiy
atspindziy tarp s ir p poliarizacijos dedamuyjy yra susidargs Ag = faziy skirtumas. Po
peréjimo i laboratoring koordinaciy sistema (pozicija D9), matome, kad poliarizacijos
vektorius Es yra nukreiptas —X kryptimi. Vadinasi, vektorius Es yra antilygiagretus pradiniam

vektoriui E|, t. y. jy fazés skiriasi per 7.

Nors retroreflektoriaus viduje tiesiné poliarizacija néra i$saugoma, bet uz retroreflektoriaus
poliarizacija vél yra tiesiné ir jos orientacija sutampa su pradine, skiriasi tik fazeé. Taigi
poliarizacijos prasme retroreflektorius (1) atlieka ta pacia operacijg, kuria kartu atlieka du

' prototipo elementai — 45° kampu pasukta Porro prizmé ir A/2 plok3tele.

Fig. 5 ir Fig. 6 iliustracijose pavaizduotas atvejis, kai §=+26° o ¢ =-19°. Toks kampy
rinkinys yra paskaiCiuotas retroreflektoriui, kurio luzio rodiklis n=1,455 (pvz., lydytas
kvarcas ties 710nm). Tai paiai lazio rodiklio vertei tinka ir kitas kampy rinkinys: 8 = —26°, 0
@ =+19°, pasikeis tik poliarizacijos elipsés adiy orientacija ir poliarizacijos vektoriaus
sukimosi kryptis. Kai 8 teigiamas, poliarizacija yra desinine, kai 6 neigiamas — Kairiné (lekio

per retroreflektoriy metu poliarizacijos vektoriaus sukimosi kryptis nebekinta). Metodika,
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kaip surasti reikiama {6; ¢} kampy rinkinj bet kokiai kitai lizio rodiklio vertei, nurodyta

Zemiau.

Dabar pateiksime metodika, pagal kurig galima surasti reikiamus retroreflektoriaus prizmiy
posiikio kampus ties pasirinktu ldzio rodikliu, t.y. pasirinktai retroreflektoriaus medziagai ir

spinduliuotés bangos ilgiui.

Kad vieno lékio per retroreflektoriy (1) metu biity sukeistos pluosto profilio vertikalioji ir
horizontalioji koordinatés vietomis, reikia tenkinti $ig salyga (pavadinkime ja salyga

vaizdui):
60— =%45°+k180°, (D

kur k — sveikas skaidius. Taigi egzistuoja daug 6 ir ¢ sprendiniy. Taciau ne su bet kokiu

{0; ¢} rinkiniu retroreflektorius (1) uztikrina nekintan¢ia tiesing poliarizacija.

Konkre&ios 6 ir ¢ kampy reikdmés, kurioms esant retroreflektorius (1) uZtikrina nekintancia
tiesing poliarizacija, bus surastos i§ Zemiau pateiktos salygos (pavadinkime, salyga
poliarizacijai). Kad iSvestume ja, reikia —panagrinéti, kaip kiekvieno atspindzio metu

persiskirsto poliarizacijos dedamosios ir koki fazés postiimj jos patiria.

Amplitudiniai poliarizacijos dedamyjy sarysiai tiesiogiai seka i8 Fig. 7 iliustracijy, Kuriose
parodyta koordinaliy sistemy tarpusavio orientacija. Cia velgi (kaip ir Fig. 1, Fig. 3, Fig. 5)
pavaizduotas atvejis, kuomet pirmoji retroreflektoriaus prizmé yra pasukta pagal laikrodzio
rodykle, o antroji prizmé — prie§ laikrodzio rodyklg. XY ir —XY yra laboratorinés
koordinaciy sistemos; P1S;, Pi'Si-, P3S; bei P3S; — koordinaciy sistemos, susictos su
pirmaja retroreflektoriaus prizme, o P2S;, P»S; bei P2-Sy» - susietos su antrgja
retroreflektoriaus prizme. Zidirima i pluodto sklidimo krypti (Zidr. Fig.5). Poliarizacijos
dedamyjy amplitudziy poky¢iai, pereinant nuo vienos koordinaCiy sistemos prie Kkitos,
priklauso tik nuo retroreflektoriaus prizmiy posikio kampy, ty. yra susij¢ tik su
retroreflektoriaus geometrija. Pastaba: nors formulése modulio Zenklai yra praleisti, taciau

turimos omenyje absoliutinés kampy 6 ir ¢ vertés.
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Faziy postiimiai atspindZiy metu priklauso nuo kritimo kampo ir prizmés medziagos liizio
rodiklio. Tuo atveju, kai visi kriimo kampai lyglis 45° laipsniams ir abi prizmés yra
pagamintos i§ tos pacios skaidrios medZiagos (pirmasis retroreflektoriaus (1) variantas), fazés
postlimiai tarp s ir p poliarizacijos dedamyjy (Ag= ¢— ¢,) yra vienodi. Nagrinéjamos s ir p

dedamosios kiekvieno konkretaus atspindZio plokstumos atzvilgiu.
Reikia i§spresti tokia lygciy seka:

E, = cosf;
E = sinf. 2)

Eg =Eg ™. 3)

{Epz = Ep-cosp+ Eg. -sing;

Epy = Epy ;
Egy = Eg, ™% . )

{Em = Ep,-cosp+Eg,. -sing;

Ey =—Ep,. -sing+ Eg,.-cosg. ©)
{Em' =Lp; ;
Egy =Eg ™
$3 $3 %)
E_y = Ep;-cosf~Eg, -sinf;
Ey = Ep; -sinf + Eg, -cosf. ®)

(2) lygtis parodo, kaip susiskaido vienetinio ilgio poliarizacijos vektorius (Ex =1, Ey = 0),
kuris su pirmosios retroreflektoriaus prizmés p asimi (P;) sudaro kampa 6. Eg; yra s
poliarizacijos dedamoji, o Ep; — p poliarizacijos dedamoji pirmosios prizmés koordinaciy
sistemoje prie§ pirmaji atspindj. (3) lygtis apibidina pirmojo atspindzio metu jgijama fazés
postimj A¢ tarp s ir p poliarizacijos dedamyjy (Es; ir Epir). Dinamine fazé, ty. fazés
postimis dél pluodto sklidimo medzZiaga, yra vienoda abiems dedamosioms, todel

iskai¢iuotas tik faziy postimis del visiSkojo vidaus atspindzio indélio.
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Kadangi retroreflektoriaus (1) prizmés tarpusavyje sudaro kampa ¢, poliarizacijos s ir p
dedamosios antrosios prizmés koordinaCiy sistemoje (P,S;) nesutampa su s ir p
dedamosiomis pirmosios prizmés koordina¢iy sistemoje (P-S;). Norint toliau nagrinéti
spinduliuotés poliarizacijos pokyCius, reikia atlikti dedamyju ,perskirstyma™. (4) lygtis
parodo, kaip isreiskiamos s ir p poliarizacijos dedamosios (Es; ir Epz) naujojoje koordinaciy
sistemoje. Antraji ir tre€iaji atspindj galima nagrinéti kartu, nes jy kritimo plokStumos
sutampa ir fazés postiimiai yra vienodi. Taigi po treCiojo atspindzio s ir p poliarizacijos

dedamosios (Esy- ir Epyr) 18reiskiamos (5) lygtimi.

(6) lygtimi vél pereinama prie koordina¢iy sistemos, susietos su pirmaja retroreflektoriaus
prizme: Es; yra s poliarizacijos dedamoji, o Ep3 — p polarizacijos dedamoji pirmosios prizmés
koordinaciy sistemoje prie§ ketvirtaji atspindj; o (7) lygtimi i8reiSkiamos s ir p poliarizacijos

dedamosios (Es3 ir Ep3’) po ketvirtojo atspindzio.

(8) lygtimi i3reiskiamos dvi statmenos poliarizacijos dedamosios koordinaciy sistemoje —XY.

Galutinis poliarizacijos vektorius (poliarizacijos vektorius po keturiy atspindZiy) turi guléti X
aSyje. Taigi salyga poliarizacijai galima uZraSyti taip:

E = *1;
' E, =0. ®)
Taip bus tik tuomet, kai tarp Esy ir Epy dedamyjy bus susidargs 7 dydzio fazés postumis.
Uzdavinys susiveda i operavima kompleksiniais skai¢iais. Pastaba: (2)-(8) formulése reikia

rasyti absoliutines kampy 6 ir ¢ vertes.

Metodika, kaip surasti charakteringus retroreflektoriaus kampus bendresniam atvejui -
pavyzdziui, jei retroreflektorius yra sudarytas i§ daugiau nei 4 atspindinciy pavirsiy — atrodo

taip:

1) surandamos p ir s poliarizacijos dedamosios prie$ pirmaji atspindi pirmojo atspindincio
pavirsiaus koordinaciy sistemoje:

E, = cosq,;
Eg = sing; ; (10)
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kur a; — posiikio kampas tarp pirmojo atspindinéio pavirSiaus koordinaciy sistemos ir
laboratorinés koordina¢iy sistemos. T.y. kampas tarp krintan¢io pluoSto vienetinio

poliarizacijos vektoriaus ir p aSies pirmojo atspindinéio pavirSiaus koordinaciy sistemoje.

2) N karty (tiek, kiek yra atspindZiy) atliekamos tokios operacijos: pereinama | naujg

koordinaciy sistema ir dauginama i3 fazinio nario.

Bendra peréjimo i kita koordinaciy sistema formuleé:

Epiayy = Epy -008Q; — Egy -sina,, ;

Egiopy = Epy -sina;,; + Egy -cosay,, ; (n
kur Ep; ir Esy — poliarizacijos dedamosios i-tojo atspindZio pavir$iaus koordinaciy sistemoje
po atspindZio, 0 Ep+1), Es+1y — poliarizacijos dedamosios (i+1)-ojo atspindZio pavirSiaus
koordina¢iy sistemoje prie§ atspindi. a;+; ~ posikio kampas tarp koordinaciy sistemy, kuris
yra teigiamas, jei (i+1)-oji koordinadiy sistema yra pasukta pagal laikrodZio rodykle, arba

neigiamas, jei pasukta prie$ laikrodZio rodyklg i-tosios koordinaciy sistemos atZvilgiu.

Po (i+1)-o0jo atspindZio poliarizacijos dedamosios uZraSomos taip:

Epginy = EP(i+l) 5 -
8da, . (12)

>

ES(i+I)’ = Egiuy €

kur Agy — (i+1)-0jo atspindZio metu jgijamas fazés postiimis tarp s ir p dedamyjuy.

3) N karty pritaikius (11) ir (12) formules, sugriZtama prie laboratorinés koordinaCiy
sistemos. Vertikalioji ir horizontalioji poliarizacijos dedamosios surandamos i3:

Epn it Egne — dvi statmenos poliarizacijos dedamosios po N atspindziy koordinagiy sistemoje,
susietoje su N-tuoju atspindinliu pavir§iumi, o Ey ir Ey — vertikalioji ir horizontalioji
poliarizacijos dedamosios po N atspindziy laboratorinéje koordinaciy sistemoje, ans+i —
posiikio kampas tarp laboratorinés koordinagiy sistemos ir N-tojo atspindZio pavirSiaus

koordinadiy sistemos.

Kad pluosto poliarizacija po N atspindZiy vél baty tiesiné ir jos orientacija sutapty su pradine.

turi bati tenkinama salyga:
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Ey,= *1;
Ey =0. (14)

Taip bus tik tuomet, kai N atspindZiy metu patirtas suminis faziy postlimis tarp s ir p

poliarizacijos dedamyjy bus lygus + &, + 3, + Sz ir t.t., t.y.

[arg(Esn) — arg(Epen)] — [arg(Es)) — arg(Ep))] =+ 24-1)7 . (15)

Epyn ir Egy — poliarizacijos dedamosios po paskutiniojo — N-tojo — atspindzio; arg(Esn) ir
arg(Epn) yra kompleksiniy skaiCiy Egn ir Epy faziniai daugikliai; arg(Esi) ir arg(£py) —
kompleksiniy skaiéiy Es; ir Ep; faziniai daugikliai; & — sveikas skaiCius. (14) ir (15) yra

salygos poliarizacijai.

Kiekvienai luzio rodiklio vertei (tam tikrose ribose — 1,41 .. 1,554) egzistuoja keletas{6; ¢}
sprendiniy rinkiniy, su kuriais jmanoma tenkinti salyga poliarizacijai. Kampo 6 sprendiniy
spektras yra pavaizduotas Fig. 8. Modulio Zenklas reiskia, kad prizmé gali biiti sukama tiek
pagal laikrodZio rodykle, tiek ir prie§ laikrodzZio rodykle. ¢ kampas tuomet surandamas i$:
O-p=+45%,-135%,+225°%, ..., kai 0 >0;
{9-—(p=—45°;+135°;—225°;...,kai6’<0. (16)
Pastaba: (16) salyga yra siauresé uz (1) salyga. Taigi, gana placiose luzio rodiklio ribose

galima pasiekti §io iSradimo tikslus.

Kaip jau aptarta, ties vienu fiksuotu lGZio rodikliu retroreflektorius (1) leidzia iSlaikyti
nekintancia tiesing poliarizacija, nepaisant to, kad pluoSto profilio dvi statmenosios
koordinatés yra sukei¢iamos vietomis. Derinamo daZnio spinduliuotés Saltiniuose reikia, kad

nekintanti tiesiné poliarizacija bity uZtikrinama pla¢iame bangos ilgiy diapazone.

Viena galimybé ta pasiekti yra tokia: prie skirtingy bangos ilgiy pakeisti prizmiy posiikio

kampus, kas yra nepatogu, be to, gali sugadinti lazerio stabiluma.

Kita galimybé — optimizuoti retroreflektoriaus geometrijg vienam centriniam bangos ilgiui ir
nebekeisti jos. Gretimiems bangos ilgiams retroreflektorius ,.idealiai nebeveiks™, t.y. tiesine
poliarizacija nebus uztikrinta, atsiras tam tikra skersiné dedamoji. lemianti elipsing
poliarizacija. Kalbant apie tokio retroreflektoriaus poveikj tiesinés poliarizacijos pluostui. kai
retroreflektorius yra laisvoje erdvéje (kalbama apie retroreflektoriy kaip apie atskira optinj

elementy), galima sakyti, kad pabloginamas pluosto poliarizacijos grynumas. Kalbant apie
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tokio retroreflektoriaus poveikj tiesinés poliarizacijos pluostui, kai retroreflektorius yra
panaudotas rezonatoriuje, galima sakyti, kad jneSami depoliarizaciniai nuostoliai
rezonuojanéiai bangal, nes stiprinimas aktyvioje terpéje (paprasto lazerio atveju) ar
netiesiniame kristale (parametrinio §viesos generatoriaus atveju) yra jautrus poliarizacijai.
Bendru atveju terminu ,depoliarizaciniai nuostoliai“ galima pavadinti dviejy statmeny

poliarizacijos dedamuyjy intensyvumy santykj: |Ex|/|Ev|**100%.

Pagrindinis §io iSradimo privalumas yra tas, kad parinkus medZiaga su maza lizio rodiklio
dispersija, plac¢iame bangos ilgiy diapazone depoliarizaciniai nuostoliai yra mazi — mazesni,
negu galima bity gauti retroreflektoriaus, sudaryto i§ Porro prizmés ir bangy plokstelés
kombinacijos, pagalba. Depoliarizaciniai nuostoliai kaip funkcija nuo spinduliuotés bangos
ilgio yra parodyti Fig. 9. Tai yra tik pavyzdiné kreive, iliustruojanti, kad retroreflektorius,
pagamintas i$ lydyto kvarco ir optimizuotas 710nm bangos ilgio spinduliuotei (|8} =26°,
lp| = 19°), uztikrina depoliarizacinius nuostolius ne didesnius kaip 1,5 % bangos ilgiy
diapazone nuo 400nm iki 2300nm (BBO netiesinio kristalo parametrinés generacijos sritis).
Geresnis kaip 100:1 poliarizacijos grynumas uZtikrinamas iki 2100 nanometry. Keiciant

retroreflektoriaus geometrija, mazy nuostoliy diapazonas yra nesunkiai valdomas.

Sio isradimo retroreflektoriaus panaudojirﬁas parametrinio $viesos generatoriaus (PSG)
rezonatoriuje, jigalina pagerinti PSG pluosto kokybe — simetrizuoti pluoito skesti,
homogenizuoti intensyvumo pasiskirstyma, — tuo paliu uZztikrinant auk$ta poliarizacijos

grynuma visoje generatoriaus derinimo srityje.

Apibendrinant galima pasakyti, kad pasiilyto retroreflektoriaus iSskirtinumas yra tas, kad
nesistengiama i$vengti faziy postiimio tarp s ir p dedamujy. Si visiskojo vidaus atspindzio
savybé kaip tik yra panaudojama norimam tikslui pasiekti. Pasitlyto retroreflektoriaus
savybé per 4 ar daugiau paminéty atspindziy i8laikyti tiesing poliarizacija priklauso tik nuo
medziagos lazio rodiklio. Nesunku parinkti medZiaga su maza lidzio rodiklio dispersija
plac¢iame bangos ilgiy diapazone. Taigi panaudojant §j retroreflektoriy parametrinio §viesos
generatoriaus rezonatoriuje galima pagerinti minéto generatoriaus pluo$to kokybe.
nesumazinant parametrinés saveikos efektyvumo ir nesugadinant i$¢jimo spinduliuotés

poliarizacijos grynumo visame minéto generatoriaus derinimo diapazone.
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Visos pateiktos iliustracijos yra tik galimi pasiilyto bido realizacijos pavyzdziai. Kitos
retroreflektoriy konfigiiracijos, kurios nenukrypsta nuo $io iSradimo esmés ir apimties yra

saugomos §iuo iSradimu.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Sviesos pluodto atgalinio atsispindéjimo budas, sukeitiantis krentanciojo Sviesos pluosto
profilio vertikaliaja ir horizontaliaja koordinates vietomis bei iSsaugantis Sviesos pluosto tiesing
poliarizacija, apimantis krentantio Sviesos pluosto atsispindé¢jima skaidrioje medziagoje
nuosekliai nuo keliy visiskojo vidaus atspindzio plok3tumy, besiskiriantis tuo, kad kiekvieno
visidkojo vidaus atspindzio metu krentantis Sviesos pluostas kartu su vaizdo apvertimu patiria ir
fazés postimj tarp statmenosios (s) ir lygiagreCiosios (p) poliarizacijos dedamyjy, o po ne
maziau kaip keturiy minéty atspindZiy atgal griztantio pluoSto profilio vertikalioji ir
horizontalioji koordinatés susikeiGia vietomis bei patirtas suminis minétas fazés postiimis

uztikrina tiesine, sutampandia su pradine, poliarizacija.

2. Retroreflektorius, sukeiGiantis krentandiojo $viesos pluodto profilio vertikaligjg ir
horizontaliaja koordinates vietomis bei iSsaugantis Sviesos pluoSto tiesing poliarizacija,
apimantis krentan&io $viesos pluosto kelyje skaidrioje medZiagoje iSdestytas kelias visiskojo
vidaus atspindzio plok3tumas, nuo kuriy nuosekliai atsispindi minétas pluostas, besiskiriantis
tuo, kad turi ne maZiau kaip keturias visiskojo vidaus atspindzio plokStumas, kurios erdveje
isdestytos taip, kad krentantis Sviesos plu0§ta§, atsispindéjes nuo kiekvienos visiSkojo vidaus
atspindzio plok$tumos, kartu su vaizdo apvertimu patiria ir fazes postiimj tarp statmenosios (s)
ir lygiagreciosios (p) poliarizacijos dedamyjy, o po paskutiniojo atspindzio atgal griZtancio
pluosto profilio vertikalioji ir horizontalioji koordinatés susikeiCia vietomis bei patirtas suminis

minétas fazés postiimis uZtikrina tiesing, sutampanéia su pradine, poliarizacija.

3. Retroreflektorius pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad visiSkojo vidaus atspindzio
plokstumy erdvinis i3déstymas parenkamas priklausomai nuo krentancio pluosto bangos ilgiy

diapazono, kuriame norima uZtikrinti tiesing poliarizacija retroreflektoriaus iS¢jime.

4. Retroreflektorius pagal 2 arba 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad ji sudaro dvi staciosios
prizmés, pasuktos viena kitos ir krentangio pluosto tiesinés poliarizacijos vektoriaus atzvilgiu
taip, kad sklisdamas tokia prizmiy pora krentantis pluoStas patiria keturis paminetus
visiskuosius vidaus atspindZius nuo atitinkamy prizmiy plokStumy.

5. Retroreflektorius pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad prizmés pagamintos 1S tos pacios

arba skirtingy skaidriy optiniy medziagy.
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6. Retroreflektorius pagal 2 arba 3 punkts, besiskiriantis tuo, kad ji sudaro monolitinis
optinis elementas, kuriame krentantis pluoStas patiria ne maZiau kaip keturis paminétus

visiskuosius vidaus atspindZius.

7. Retroreflektoriaus pagal bet kurj i§ 2 — 6 punkty panaudojimas kaip galinio daugiafunkcinio

veidrodZio parametrinio §viesos generatoriaus rezonatoriuje.
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