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ISradimas yra susijes su spausdintos produkcijos apsaugos nuo padirbinéjimo technologijomis, kuriose

originaliame pavyzdyje, be matomo vaizdo, yra papildomas pasléptas vaizdas. Paslépto vaizdo arba piesinio
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Technikos sritis
I3radimas yra susijgs su rasty ar pieSiniy, i$siskirian¢iy ypatingais ar nejprastais Sviesos
efektais, autentiSkumo nustatymu.

Technikos lygis

Yra Zinomi technologiniai sprendimai spausdintai produkcijai apsaugoti nuo
padirbinéjimo, kuriuose tikrinimas atliekamas sutapdinant pavyzdj su tam tikru Sablonu.
Tokiy technologiju pavyzdziai yra apra$yti patentuose: LT4922, RU2268152, US5708717,
US4586711, US3914877. Siilomuose sutapdinimo biiduose leidZiama naudoti standZiai
prispaudziamus trafaretus arba plokstes su mikrolgsiais. Taip pat leidZiamas programuotas
skenuoto vaizdo sutapdinimas su $ablonu. Patente US5396559 yra apraSytas aparatas,
igalinantis automatizuoti tikrinancios ir tikrinamos grafinés struktiiros sutapdinimo
procesa. Projektorius leidZia sufokusuoti projektuojama Sablono vaizdg ant tikrinamojo
pavyzdzio pavirSiaus. Tokio projektoriaus Zidinio atstumas yra tiksliai nustatytas labai
siaurame dydZiy intervale. PaZeidus Zidinio atstuma, paZeidZiamas ne tik projektuojamo
vaizdo kontrastingumas, bet ir jo mastelis.

ISradimo tikslas

Isradimo tikslas yra sukurti stalinj prietaisa spausdinto pavyzdZio autentikumui
tikrinti. Prietaisas turi rasti grafiniy tikrinamo pavyzdZio geometrinés struktiiros elementy
neatitikima $ablono atzvilgiu. Be to, prietaisas turi i§rySkinti pasléptus vaizdus, kuriy
formavimo galimybé yra numatyta auk$¢iau minimuose patentuose. Paslépty vaizdy
iry3kinimas turi biiti atliekamas pavyzdziui esant prietaiso veikimo zonoje.

Siiilomo sprendimo apraSymas

Scheminé prietaiso konstrukcija yra pateikta fig. 1.

Fig. 1 paZymétos pozicijos: 1 — taskinis $viesos $altinis; 2 — kolimatorius; 3 —
skaidré su etaloniniu vaizdu; 4 — plok$tuma, i kuria yra atremtas tikrinamas pavyzdys; 5 —
tikrinamas pavyzdys.

Taskinio $viesos 3altinio (1) vaidmenj atlieka lazerinis diodas. Lazerinio diodo
spinduliuojamos $viesos spalva yra parenkama, atsiZvelgiant { pavyzdzio raSto spalva.
Geriausiam ry3kinimui uZtikrinti ji turi bati prieSingos gamos. Galima montuoti kelis
skirtingy spalvy §viesos diodus — tuomet galima operatyviai pasirinkti reikiama spalva.

Kolimatoriaus (2) vaidmenj atlieka lgsis, kurio Zidinio atstumas yra parenkamas,
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atsizvelgiant i $viesos diodo ap3vieiamo sektoriaus kampa. L¢Sio skersmuo nulemia
zonos, kurioje bus galimas tikrinamo pavyzdzio tyrimas, plota. LeidZiama naudoti
veidrodinj kolimatoriy. Po to kolinijiniai spinduliai praeina pro skaidr¢ (3) su etaloniniu
vaizdu. Skaidréje esantis etaloninis vaizdas turi biti atkuriamas originalaus pavyzdZio
masteliu. Skaidrei gaminti yra naudojama jprasta fotografinio rinkimo masSina (Siandien
vaizdas yra eksponuojamas tiesiog i spausdinta formg, bet Siuo atveju yra reikalaujamas
eksponavimas i foto juosta). Tuo atveju, kai reikia i3rySkinti paslépta vaizda, ant foto
Sablono yra uZne$amos lygiagretés linijos, uZimancios 50% ploto. Linijy formavimo
trukmé ir ju pokrypio kampas atitinka rastro, kuriame yra pasléptas vaizdas, parametrus.
Skaidré (3) gali biiti pritvirtinta prie sukamojo pagrindo, kas palengvina posiikio kampo,
identidko tikrinamo pavyzdZio rasto struktiirai, nustatyma. Sviesos spinduliui praeinant pro
skaidre, gali atsirasti difrakcijos efektas, kas, savo ruoztu, salygoja interferencija. Jos
rezultate, tolstant nuo skaidrés pastoviais tarpais atsiranda zony, kuriose gali nebti
paslépto vaizdo. Tikrinamas pavyzdys (5) gali bti atneStas prie prietaiso placiame atstumy
nuo kolimatoriaus (2) diapazone, tadiau reikia atsizvelgti | galimg difrakcija. DidZiausias
atstumas kolimatoriaus (2) ir tikrinamo pavyzdZzio (5) nulemiamas kolimatoriaus (2)
¥idinio atstumo suderinimo tikslumo, naudojamo leSio kokybés, Sviesos spinduliavimo
lazeriniame diode (1) ploto ir skaidrés (3) skaidrumo. Tikrinamam pavyzdZiui (5) nustatyti
reikiamu kampu ir reikiamu atstumu tikrinimo metu yra numatytos plokstumos (4), i kurias
atremiamas tikrinamas pavyzdys.

Iskeltas uzdavinys yra sprendZiamas, projektuojant tikrinimui naudojama vaizda i
tikrinama pavyzdi kolinijiniais spinduliais. Apradytas prietaisas yra paprastos
konstrukeijos, todél ji galima naudoti jvairiomis aplinkos salygomis. Be to, apsaugos
technologijy, leidzian¢iy koduoti nekopijuojamus pasléptus vaizdus, pritaikymo sritis yra
platesné. Ankséiau pasléptajam vaizdui isry3kinti prie pavyzdZio pavirsiaus buvo standZiai
ir tiksliai pridedamas specialus optinis raktas. Tokio tikrinimo biido taikymas buvo
imanomas tik dirbant ramiai, neskubant. ApraSytas prietaisas igalina i8ryskinti slaptus
vaizdus, patalpinant pavyzdj i prietaiso veikimo zong. Prietaiso veikimo zona gali biti
pakankama greitam identiSkumo tikrinimo atlikimui.

Prietaisas gali biiti gaminamas stalinei lempai, kontaktiniam mikroskopui,
rankiniam Zibintuvéliui ar ni$ai analogiska forma. Jame gali biti numatyta videokamera
nuotolinei perzifirai arba vaizdy i§saugojimui. Yra galimas pavyzdzio tikrinimas Zmogaus

akiai nematomuose Sviesos diapazonuose.
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Kieninio Zibintuvélio formos prietaisas gali biti naudojamas greitam jéjimo biliety
tikrinimui, nesukeliant Zymiy Zmoniy srauto judéjimo trukdymy pra¢jime. Tuo atveju
nekopijuojama rastro struktiiros deformacija pagal patentg LT4922 turi turéti matematiSkai
apibréztus vektoriy pakrypimus Zymiais kampais. Rastro su Zymia struktiiros deformacija,
pagrista matematiniy formuliy, rodomi paslépti vaizdai yra sudétingos geometrinés figiiros.
Tokios geometrinés figliros yra iSryS$kinamos nepriklausomai nuo kontrolinio Sablono

projektavimo tikslumo.
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ISradimo apibréZtis

Budas spausdintos produkcijos autentiSkumui nustatyti pagal pavyzdZio ir
Sablono vaizdy sutapdinima, besiskiriantis tuo, kad S3ablona persviedia

kolinijinés Sviesos spinduliais.

Bidas spausdintos produkcijos autentikumui nustatyti pagal 1 punkta,

besiskiriantis tuo, kad kolinijinés §viesos Saltinis yra lazeris.

Biidas spausdintos produkcijos autentiSkumui nustatyti pagal 1 punkta,

besiskiriantis tuo, kad spinduliuojamos $viesos spalva gali biiti kei¢iama.

Biudas spausdintos produkcijos autenti(kumui nustatyti pagal 1 punkts,

besiskiriantis tuo, kad kontrolinj §ablona tvirtina ant sukamo pagrindo.

Bidas spausdintos produkcijos autenti(kumui nustatyti pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad jame naudoja plok$tuma, prie kurios prispaudZia viena

pavyzdZio krasta.

Biudas spausdintos produkcijos autentikumui nustatyti pagal 1 punkts,
besiskiriantis tuo, kad naudoja niSos formos, i kurig idedamas pavyzdys,
irenginj.

Bidas spausdintos produkcijos autentikumui nustatyti pagal 1 punkta,

besiskiriantis tuo, kad naudoja stalinés lempos formos jrenginj.

Bidas spausdintos produkcijos autentikumui nustatyti pagal 1 punkta,

besiskiriantis tuo, kad naudoja ki3eninio Zibintuvélio formos jrengini.

Biidas spausdintos produkcijos autentidkumui nustatyti pagal 1 punkta,

besiskiriantis tuo, kad naudoja videokamera.

Bidas spausdintos produkcijos autentiSkumui nustatyti pagal 1 ir 9 punktus,
besiskiriantis tuo, kad $viesos 3altinis veikia Zmogaus akiai nematomuose

$viesos diapazonuose.
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Fig. 1
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