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Elektriniy uzdegikliy valdymo budas
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Iradimas yra susijes su specialiais pirotechniniais efektais, sudaromais radijo valdomame modelyje
esangios jrangos. Elektriniy uzdegikliy valdymo budas, naudojantis standarting modeliy radijo valdymo sistema,
susideda i§ $iy zingsniy: laukia operatoriaus komandos, jjungia parengties rezimag, atlieka uzdegiklio
aktyvinima, nutraukia operacija.
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Iradimas yra susijes su $aunamuyjy ginkly Sovimo arba paleidimo mechanizmais.

Yra zinoma pirotechniniy efekty inicijavimo galimybé, naudojant radijo rysi.
Pavyzdziui, tokie iSradimai yra apradyti patentuose US6289817 ir FR2653217. Patentas
US6289817 yra susijes su Sia technikos sritimi, nes jame yra apraoma elektriniy uzdegikliy
valdymo schema su valdymo signalo perdavimu radijo rysio kanalu. Patente FR2653217 yra
apra$omas pirotechniniy jtaisy jrengimo budas bei distancinio valdymo schema, naudojant
radijo modema. Montuojant siiiloma sistema ant radijo valdomo modelio reikety naudoti dvi
atskiras radijo ry$io sistemas, kad valdyty modelj ir pirotechnika atskirai. Radijo valdomiems
modeliams triiksta universalaus modulio, prijungiamo prie bet kurios standartinés distancinio
valdymo sistemos ir jgalinangio valdyti pirotechninius efektus. Pirotechniniais efektais gali
biiti: diimai, atvira ugnis, rakety paleidimas, pabikly $audymas, ugnies kriokliai, kibirksciy
fontanai, petardos, $audymas konfeti bei serpantinu, reaktyviniai greitintuvai bei kiti uzdegimo
inicijuojami efektai. Radijo valdomais modeliais gali bati: lektuvy, sklandytuvy,
maliinsparniy, automobiliy, laivy, povandeniniy laivy, roboty modeliai. Leistina taikyti
isradima ir kitomis salygomis, jeigu kontrolei yra naudojamos standartinés distancinio
valdymo sistemos. Tinkamiausius techninius sprendimus galima rasti schemose, kurios néra
apsaugotos autoriniy teisiu, bet praktikoje yra taikomos radijo valdomuose modeliuose. Vienas
tokiy sprendimy yra mechaninis modelyje esancio elektrinio uzdegiklio maitinimo grandinés
sujungimas, naudojant standartini servomechanizma. Kitas sprendimas — elektros variklio
eigos reguliatoriaus naudojimas, pakeitus variklj elektriniu uZdegikliu. Minéti bidai yra
universaliis sprendimai bet kurio modelyje esantio jtaiso maitinimui. Pagrindinis minéty biidy
triikumas yra apsaugos nuo atsitiktinio aktyvinimo nebuvimas. Atsiradus trukdymams radijo
ry$iy kanale arba maitinimo grandingje, gali jvykti savaiminis pirotechniniy efekty
atsiradimas. Kitas trikumas — gali nutrukti modelio maitinimas, jvykus trumpajam sujungimui
elektrinio uzdegiklio grandinéje. Trumpasis sujungimas uzdegiklyje daznai jvyksta dél ugnyje
sudegusios laido izoliacijos. Dar vienas mechaninio grandinés sujungimo biido trikumas yra
nema%i &ios konstrukcijos gabaritai bei svoris. Naudojant elektros varikliy eigos reguliatoriy,

kiekvienam elektriniam uzdegikliui reikalingas atskiras eigos reguliatorius.
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Igradimo tikslas - sukurti vieno ar keliy elektriniy uZzdegikliy aktyvinimo prietaisg.
Prietaisas turi biti valdomas standartinés radijo valdomo modelio imtuvo valdymo sistemos
signalo. Naudoti tiktai vieng valdymo kanala. Uztikrinti vieno uzdegiklio i3 keleto prijungty
uzdegikliy pasirinkimo galimybg pries aktyvinima. Eliminuoti aktyvinimo galimybe, atsiradus
trukdymams maitinimo grandinégje, neatitinkanc¢iam normos valdymo signalui arba sutrikimui
paties uzdegiklio schemoje. UZtikrinti apsauga nuo trumpojo sujungimo apkrovoje. Uztikrinti
apsauga nuo atsitiktinio pirotechnikos jjungimo (dél operatoriaus klaidos). Uztikrinti prietaiso
darbo rezimo indikacija. UZtikrinti prijungto elektrinio uzdegiklio indikacija.

Bréziniy apraSymas.

Fig. 1 yra pateikta toliau apraomo prietaiso pajungimo schema. Schemoje pazymétos
pozicijos: 1 — modelio maitinimo baterija; 2 — jtampos reguliatorius; 3 — distancinio valdymo
sistemos imtuvas; 4 — apraSomas prietaisas; 5 — i3orinis darbo rezimo indikatorius; 6 —
prijungty elektriniy uzdegikliy indikatoriai; 7 — pasirinkto ir aktyvinamo elektrinio uzdegiklio
indikatoriai; 8 — sraigtiniai jungiamieji elementai; 9 — elektriniai uzdegikliai.

Fig. 2 yra pateikta principiné prietaiso schema. Schemoje pazymétos pozicijos: 10 —
mikrokontroleris; 11...16 - uZdegikliy aktyvinimo raktai; 17 — bendras teigiamo uzdegikliy
maitinimo poliaus raktas; 18 — modelio maitinimo {tampos daviklis; 19 — apkrovos srovés
daviklis; 20 — i$orinis parengties indikatorius; 21....26 — uzdegikliy pasirinkimo indikatoriai;
27 — valdymo signalo ivestis; 28 — mikrokontroleriaus teigiamo maitinimo poliaus jvado
jvestis; 29 — bendrasis laidas; 30 - modelio maitinimo baterija; 31...36 — uzdegikliy prijungimo
indikatoriai; 37...43 — uZdarantys rezistoriai; 44...49 - elektriniai uzdegikliai; 50 — loginé
uzdegikliy aktyvinimo rakty biiklés kontrolés schema; 51 — nutraukimo signalas.

Prietaisas yra realizuotas naudojant mikrokontroleriy (10), kuris skirtas valdyti
elektrinius uzdegiklius (44-49) ir indikatorius (20-26) pagal valdymo signala (27), paduodama
i jo jvesties granding. Nepriklausomy elektriniy uzdegikliy, prijungiamy prie prietaiso,
skaigius yra nulemiamas naudojamo mikrokontroleriaus laisvyjy prievady skaiciaus. Fig. 1ir2
pavaizduotas prietaisas turi 6 poras iSvady uzdegikliams prijungti. Standartiné distancinio
valdymo aparatiira leidZia atlikti proporcinga servomechanizmy valdyma, bet $ioje schemoje
visas leistiny dydziy diapazonas yra padalintas | dvi dalis, atitinkan¢ias savokas ,jjungta“ ir
igjungta“. Jeigu paduotas valdymo signalas virsija leistiny dydziy ribas pagal minimaly ar

maksimaly nuokrypi arba pasikartojimo perioda, toks signalas ‘'yra laikomas triuk3mo signalu.
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Netinkamo signalo atsiradimo priezastimi gali bati radijo rySio trukdymai arba modelio
elektros jrangos salygojami triukSmai. Prietaiso valdymui yra naudojamas vienas laisvas
modelio distancinio valdymo sistemos imtuvo kanalas. Valdymo pulte valdymas gali biti
atliekamas bet kuriuo perjungikliu ar mygtuku, sujungtu su pasirinktu kanalu. Einamajam
prietaiso darbo reZimui rodyti yra skirtas vienas iSorinis indikatorius (20), kurio mirkséjimas
matomas i§ toli. ISorinio indikatoriaus mirkséjimas reidkia, kad kiekvienas sekantis jungimas
valdymo pulte aktyvina elektrinj uzdegikli. Ant prietaiso korpuso yra sumontuoti papildomi
raudonos (21-26) ir Zalios (31-36) spalvos indikatoriai, kuriy skaicius atitinka maksimaly
prijungiamy elektriniy uZdegikliy skai¢iy. Raudonos spalvos indikatoriai (21-26) rodo, kuris
uzdegiklis bus aktyvinamas sekan¢iu jungimu. Zalios spalvos indikatoriai (31-36) rodo, kad
prie tam tikros i¥narstomos jungties yra prijungtas uzdegiklis ir jis gali buti naudojamas.
Elektriniam uzdegikliui patikrinti per ji leidziama ne didesné kaip 20mA srove, kai maitinimo
itampa nevirija 30V. Apkrovos varza tikrinant uzdegiklj yra didesné kaip 1 kQ. Si srové yra
daugiau kaip $imta karty maZesné uZ elektrinio uzdegiklio aktyvinimui reikalinga srove.
Paprastai uzdegimas ivyksta, Kkai srovés dydis siekia apie 3A. Prietaiso schemoje yra
numatytas apkrovos srovés daviklis (19), kurio aktyvinimo riba yra 10A. Jeigu Sis dydis yra
vir§ijamas, mikroprocesorius gauna skubaus operacijos nutraukimo signala (51).
Mikroprocesoriui nefunkcionuojant, jo iSvaduose esanti neutrali jtampa daugeliu atvejy
neatitinka nei loginio ,,0 nei ,,1“. Siekiant i§vengti uzdegikliy aktyvinimo tokioje padétyje,
prie mikroprocesoriaus i$¢jimy yra prijungti papildomi rezistoriai (37-43), skirti jam iSvengti.
Rezistoriai (37-43) yra prijungti prie teigiamo arba neigiamo maitinimo {tampos gnybto
priklausomai nuo naudojamo puslaidininkinio rakto (11-17) struktiros. Uzdegiklio
aktyvinimui yra naudojami du maitinimo raktai. Pirmasis raktas (17) yra bendras visiems
u?degikliams ir yra prijungtas prie teigiamo maitinimo gnybto. Antrasis raktas (11-16)
prijungia atskirai kiekviena uzdegiklj prie neigiamo maitinimo gnybto. [vykus atsitiktiniams
uzdegikliy laidy sujungimui su kita instaliacija, yra atjungiami abu maitinimo poliai, ir tokiu
biidu i§vengiama aktyvinimo. Taip pat yra sumazinama savaiminio aktyvinimo rizika, sugedus
kuriam nors schemos elementui. Loginé schema (50) nutraukia prietaiso darba, jeigu sugenda
vienas neigiamojo maitinimo gnybto grandinés raktas (11-16). Tokiu biduy, uzdegimo
maitinimas i teigiamojo maitinimo gnybto grandinés (17) tampa neimanomas, sugedus

vienam neigiamojo maitinimo gnybto grandinés raktui (11-16). Teigiamojo maitinimo gnybto
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grandinés (17) rakto gedimas gali biti aptiktas jjungiant prietaisa: pastoviai Svieciantys Zalios

spalvos indikatoriai (31-36) rodo, kad teigiamojo maitinimo gnybto grandinéje (17) ivyko

trumpasis sujungimas. Mikroprocesorius ir prietaiso loginés schemos yra maitinami i§ imtuvo

(28, 29). Maitinimas | uzdegiklius yra tiekiamas atskiru laidu, kuris gali bti prijungiamas prie

bendros modelio baterijos arba prie atskiros baterijos (30).

Prietaiso veikimas susideda i§ sekanciy Zingsniy:

laukia operatoriaus komandos,
ijungia parengties rezima,
atlieka uzdegiklio aktyvinima,

nutraukia operacija.

Galimas elektriniy uzdegikliy valdymo variantas:

1.

,,Komandos laukimo® etapas

- raudonieji uzdegikliy indikatoriai paeiliui mirksi
,,Preliminaraus jjungimo® etapas

- Po pirmojo valdymo signalo perjungimo mirksi raudonasis pirmojo uzdegiklio
indikatorius.
- Jeigu valdymo signalas yra perjungiamas kelis kartus trumpesniu nei vienos
sekundés intervalu, galima nuosekliai rinktis reikalinga uzdegiklio numeri.

, Parengties aktyvinimui“ etapas
- Po vienos sekundés prietaisas yra parengtas uzdegiklio aktyvinimui.
- Mirksintis raudonasis prietaiso indikatorius rodo uZzdegiklio, kuris bus
aktyvinamas sekan¢iu perjungimu, numerj.
- Svieiantys Zalieji indikatoriai rodo, prie kuriy kanaly yra prijungti uzdegikliai.
- Jeigu prie prijungto uzdegiklio nedvietia Zzaliasis indikatorius, tai reiskia, kad
uzdegiklis yra perdeggs arba sugedes.
- I3orinis indikatorius yra skirtas {spéjimui apie parengti paleidimui.

,,Uzdegiklio aktyvinimo* etapas
- Po valdymo signalo perjungimo bus uzdegamas pasirinktas uzdegiklis.
- Jeigu valdymo signalas yra nuosekliai perjungiamas kelis kartis, uzdegikliai bus

uzdegami vienas po kito.
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- Jeigu per desimt sekundZiy nejvyksta jokie valdymo signalo pakeitimai, prietaisas
grizta i laukimo rezima,
5. ,Operacijy nutraukimo* etapas. Bet kuri operacija bus nutraukiama, jeigu:

- modelis i3eina i3 radijo aparatiiros kontrolés zonos

- arba atsiranda radijo trukdymy

- arba sumaZéja imtuvo maitinimo jtampa

- arba jvyksta trumpasis sujungimas aktyvintame uzdegiklyje

- Dingus trukdymams, prietaisas pradeda veikti laukimo rezimu.

- Darbui testi perjungiklis valdymo pulte turi bati iSjungtas.

- Kol esama sutrikimo arba trukdymuy, visi raudonieji indikatoriai Svies pastoviai.
Prietaiso funkcijos:

- Vieno i% keliy uzdegikliy pasirinkimas per preliminary aktyvinima,

- Ryski parengties paleidimui indikacija,

- Prijungimo indikacija kiekvienam elektriniam uzdegikliui,

- Pasirinkto elektrinio uzdegiklio indikacija,

- Staigus pasirinkto uZdegiklio jjungimas pagal operatoriaus signala,

- Visy kity uzdegikliy aktyvinimas i$ eilés.
Uztikrinama sauga:

- Apsauga nuo aktyvinimo, atsiradus radijo trukdymams

- Apsauga nuo aktyvinimo, atsiradus trukdymams maitinimo grandinéje

- Apsauga nuo aktyvinimo, esant mikroprocesoriaus strig&iai ar gedimui

- Apsauga nuo aktyvinimo sugedus bet kurio elektrinio uzdegiklio maitinimo raktui

- Apsauga nuo atsitiktinio {jungimo i3 valdymo pulto (reikalingas preliminarus

aktyvinimas)

- Automatinis i$jungimas, apkrovos srovei virdijus 10 ampery (apsauga nuo

trumpojo sujungimo)

- Laukimo reZime abu maitinimo poliai yra atjungiami nuo uzdegikliy

Daugelyje regiony pramoninius elektrinius uzdegiklius galima gauti tik pagal

uzsakyma ir negreitai. Todél daznai yra naudojami savarankiskai pasigaminti uzdegikliai.
Bidingi tokio uzdegiklio trikumai yra auksta pirotechninio miSinio uzsidegimo temperatiira ir

didelis laidininko degimo uzdegiklyje greitis. Todél elektriné uzdegiklio dalis sudega labai
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greitai ir pirotechnika nejsiliepsnoja. Si problema iSsprendziama, palaipsniui didinant
elektrinio uzdegiklio maitinimo galia. Pavyzdziui, yra naudojama 1000 Hz impulsine
moduliacija, o esant uzdegiklio aktyvinimui, galia kei¢iama nuo 0 iki 100% per 0,1 s. Sis
aktyvinimo reZimas gali biiti naudojamas pasirinktinai.

Sis prietaisas néra Zaislas, taip ir stambis radijo valdomi modeliai néra Zaislai.
Modeliy su pirotechnika paleidimas galimas per parodomuosius pasirodymus, Sou, kino

filmavima.
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ISradimo apibréztis

. Elektriniy uzdegikliy valdymo biidas, naudojantis standarting modeliy radijo valdymo
sistema, besiskiriantis tuo, kad susideda i$ $iy Zingsniy:

laukia operatoriaus komandos,

jjungia parengties rezima,

atlieka uzdegiklio aktyvinima,

nutraukia operacija.

. Elektriniy uzdegikliy valdymo biidas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
uzdegikliy aktyvinimo operacija nutraukia virsijus leisting elektrinés apkrovos Sroves

dyd;.

. Elektriniy uzdegikliy valdymo biidas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad operacijas

nutraukia valdymo signalui neatitinkant leistiny dydZiy.

. Elektriniy uzdegikliy valdymo biidas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad operacijas

nutraukia nustaéius elektrinio uzdegiklio maitinimo rakto trumpaji sujungima.

. Elektriniy uzdegikliy valdymo biidas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad atskirai

aktyvinamy uzdegikliy skai¢ius yra didesnis uz viena.

. Elektriniy uzdegikliy valdymo biidas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad abu

maitinimo polius atjungia nuo uzdegikliy laukimo reZime.

. Elektriniy uzdegikliy valdymo biadas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad iki
uzdegiklio aktyvavimo nustato parengties rezima, kurio metu vienas is uzdegikliy

maitinimo poliy yra jjungtas.

. Elektriniy uzdegikliy valdymo biidas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi isorin|

Sviesos indikatoriy, {sijungiantj parengties uzdegiklio aktyvinimui rezime.



LT 5603 B

1/2

2
+ ¢ ITAMPOS
BATERIA ‘(,l REGULIATORIUS IMTUVAS
~ N\

0 A

()

5
Ees W W ¥ W W ¥

4 ¥ W K
Fig. 1

~N ®




LT 5603 B

45

T\

47

N
o
i%
| M
. 7N\
! :
(;L

48

T\

7T\
N\
N
(¢}

7T\

7T\

7T\
N
N

L
I--I:_l




	Bibliography
	Claims
	Drawings
	Description
	Abstract

