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ISradimas priskiiamas medicinos sri¢iai ir gali bati panaudotas kraujagysliy vidiniy sieneliy valymui.

Ultragarsiniame bangolaidyje vidiniam kraujagysliy valymui, susidedandiame i§ vielos su tolygiai kintamu
skerspjaviu (1) ir darbine dalimi (2), esan¢iame distaliniame gale, viela pagaminta i§ lanks¢ios medziagos, distaliné
vielos dalis tolygiai sudaro darbing dalj (2), kuri yra spyruoklés formos, kurios ilgis ne maZzesnis % a, kur o —
bangolaidzio ultragarsinés iSilginiy virpesiy bangos ilgis, ir vijy Zingsniu ne daugiau 0,5 mm, o spyruoklés galas
sudaro uzdarg kontarg, kuris suformuojamas kai spyruoklés paskutinés vijos galas sujungtas su paskutinés vijos
pradzia ir sudaro uzdarg, Ziedo formos (3) kontarg, kai spyruoklés paskutinés vijos galas, per visg vidinj
spyruokles ilgj, bendru elementu (4) sujungtas su spyruoklés pirmos vijos pradZia bei tuo atveju, kai spyruoklé yra
vamzdzio formos, kurio sienelés i§lankstytos zigzagu ir kurio paskutinés zigzago vijos galas yra sujungtas su



paskutinés zigzago vijos pradzZia. Taip pat, per viding darbinés dalies kiauryme galima prakisti lanksty laidininkg
(5), o darbiné dalis gali praeiti arterines kraujagysles ir i$silankstyti jvairiomis kryptimis. Be to, visi spyruokies
dalies sujungimai pagaminti vienu arba abiem mechaninio presavimo ir taskinio suvirinimo badais.
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ISradimas priskiriamas medicinos sriciai ir gali biti panaudotas kraujagysliy vidiniy sieneliy
valymui.

Yra zinomas, ultragarsinis kateteris susidedantis i$ ultragarso $altinio, kurj sudaro auksto
daznio generatorius su pjezokeitikliu, nuosekliai prijungty mechaniniy virpesiy koncentratoriaus,
metalinés vielos zondo, kur metalinés vielos zondo laisvasis galas yra spiralés formos, o
mechaniniy virpesiy koncentratorius ir metalinés vielos zondas, kurio laisvasis galas yra spiralés
formos, pagaminti i$ vientisos ir tos pacios didelio elastingumo medziagos, kaip pavyzdziui
neradijantis plienas, nikelis, titanas ar jy lydiniai ( Zidr. LT patentg Nr. 5248, A61 B 17/20,
2005).

Nurodytame ultragarsiniame kateteryje metalinés vielos zondo galas yra laisvas, todél prie
tam tikry spiralés virpesiy dazniy galimas spiralinés dalies lGzimas, o tai komplikuoja invazines
terapijos procesg ir sumazina patikimuma.

Yra Zinomas ultragarsinis kraujagysliy vidiniy sieneliy valymo jrenginys susidedantis i§
bangdlaidiio, vibruojanéio ultragarsiniu dazniu, kuris sujungtas su plonais, vibruojanéiais savo
. rezqnansiniame rézime, zemo daznio elementais (DE10146011 A1, A61B17/22, 2003).

- Nurodytame jrenginyje bangolaidzio konstrukcija neleidZia pasiekti pakankamg darbinio
elemento dal}es amplitude ir neapsaugo nuo vidiniy kraujagysliy sieneliy paieid}mo, be to
trombai suskaldomi stambiomis frakcijomis, kurie gali uzkisti smulkesnes kraujagysles.

ISradimo tikslas - kraujagysliy valymo efektyvumo ir patikimumo padidinimas.

Nurodytas tikslas yra pasiekiamas tuo, kad ultragarsiniame bangolaidyje vidiniam
kraujagysliy valymui, susidedanciame i$ vielos su tolygiai kintamu skerspjaviu ir darbine dalimi,
esancia distaliniame gale, viela pagaminta i$ lanksCios medziagos, distaliné vielos dalis tolygiai
sudaro darbine dalj, kuri yra spyruoklés formos, kurios ilgis ne mazesnis %4 A, kur A -
bangolaidzio ultragarsinés iSilginiy virpesiy bangos ilgis, ir vijy Zzingsniu ne daugiau 0,5 mm., o
spyruoklés galas sudaro uzdarg kontirg.

Be to spyruoklés paskutinés vijos galas sujungtas su paskutinés vijos pradzia ir sudaro
uzdara, Ziedo formos, kontdra.

Taip pat spyruoklés galo uzdaras kontdras iSlaikomas ir tais atvejais, kai spyruoklés

paskutinés vijos galas, per visq vidinj spyruokles ilgj, bendru elementu sujungtas su
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spyruokiés pirmos vijos pradzia ir kai spyruoklé yra vamzdzio formos, kurio siehelés
iSlankstytos zigzagu ir kurio paskutinés zigzago vijos galas yra sujungtas su paskutinés
zigzago vijos pradzia.

Be to, per viding darbinés dalies kiauryme, kuri yra spyruokles formos, galima prakisti
lanksty laidininkg, darbiné dalis gali praeiti arterines kraujagysles ir iSsilankstyti b'[vairiomis
kryptimis, o visi spyruoklines dalies sujungimai pagaminti vienu arba abiejais mechaninio
presavimo ir taskinio suvirinimo bldais.

ISradimas paaiskintas bréziniuose.

1 bréz. pavaizduota ultragarsinis bangolaidis kurio darbiné dalis yra spyruoklés formos, o
jos laisvas galas sujungtas su paskutinés vijos pradzia ir sudaro uzdarg, Ziedo formos, kontira.

2 bréz. pavaizduota ultragarsinis bangolaidis, kurio spyruoklés paskutinés vijos galas, per
visg vidinj spyruoklés ilgj, bendru elementu sujungtas su spyruoklés pirmos vijos pradzia.

3 brez. pavaizduotas ultragarsinis bangolaidis, kurio spyruoklé yra vamzdzio formos, o jo
sienelés iSlankstytos zigzagu.

4 breéz. pavaizduotas ultragarsinis bangolaidis, kuriame per spyruoklés vidine dalj yra
perkistas lankstus laidininkas.

Ultragarsinis bangolaidis vidiniam kraujagysliy valymui susideda i§ metalines vielos su

tolygiai kintamu skerspidviu 1 ir darbinés dalies 2, kuri yra spyruoklés formos, o jos galas

“* sudaro uzdarg Ziedo 3 formos kontiira. Kitu atveju spyruoklés paskutinés vijos galas, per visg

vidinj spyruokles ilgi, bendru elementu 4, sujungtas su spyruoklés pirmos vijos pradzia: Taip pat
per spyruoklés vidine dalj gali bti perkistas lankstus laidininkas 5, kuris palengvina it nukreipia
bangolaidzio darbines dalies jvedima j kraujagysléje esangio trombo susidarymo vieta.

Irenginys realizuojamas taip.

Auksto daznio mechaniniai virpesiai i$ pjezokeitiklio (bréZinyje nepavaizduotas) perduodami
i cilindrinj metaline vielg su kintamu skerspjaviu, kurie sklinda visu jos ilgiu j darbine dalj 2, kuri
yra spiralés formos. Kadangi viela yra kintamo skerspitvio, ji veikia kaip koncentratorius,
sustiprindama ultragarsinio daznio mechaninius virpesius. Sukoncentruota energija per metaline
vielg perduodama | spiralés galg, kuri bldama skystyje, sukelia kavitacinius procesus ( t.y.
kraujagysléje esanciame kraujyje). Kavitacinis procesas pasiskirsto per visg spiralés ilgj
radialine kryptimi ir spiralés gale - horizontalia kryptimi. Kavitacinio proceso metu skystyje ( t.y.
kraujyje) susidaro mikroburbuliukai, kuriy sprogimo energija ardo ant vidiniy kraujagyslés
sieneliy esancias apnasas ir naikina ( pasalina ) kraujagyslés uzsikimSima. Tuo atveju, kai
spyruoklés paskutinés vijos galas, per visg vidinj spyruoklés ilgj, bendru elementu 4, sujungtas

su spyruoklés pirmos vijos pradzia, energijos koncentracija tolygiai pasiskirsto per visg spiralés



LT 5605 B

3

ilgj ir trombg susmulkina | smulkios dispersijos daleles. Visais spyruoklés formos pateikimo
atvejais, gale esantis uZdaras Ziedas neleidzia pazeisti vidiniy kraujagysliy sieneliy, o spyruokle
zigzago formos dar papildomai surenka | spyruoklés vidy mikrokresulius, kurie i$traukiant
bangolaidj kartu paSalinami i§ kraujagyslés. Be to, spyruoklés parinktas ilgis, kuris yra ne
didesnis kaip % sklindancios bangolaidziu ultragarsinés bangos ilgio, leidzia pasiekti
maksimalig darbinés dalies amplitude, nedidinant suzadinimo $altinio energijos. Spyruolkés
atstumas tarp vijy turi bati ne didesnis kaip 0,5 mm, o tai sudaro palankiausias salygas sukurti
kavitacinj procesg radialine kryptimi.

Palyginus su protopipu, nauja konstruktyviniy elementy visuma, parinkus atitinkamas
spyruokles formas, jy ilgj ir vijy Zingsnj bei suformavus spyruoklés galg j uZdarg kontira,
susmulkina kraujagysléje esantj trombg | smulkias dispersines daleles, nesukeliangias naujy
tromby susidarymo pavojaus, o tai padidina kraujagysliy valymo patikimuma bei efektyvuma,.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Ultragarsinis bangolaidis vidiniam kraujagysliy valymui susidedantis i$ vielos su tolygiai
kintamu skerspjaviu ir darbine dalimi, esancia distaliniame gale, besiskiriantis tuo, kad
viela pagaminta i$ lanks¢ios medziagos, distaliné vielos dalis tolygiai sudaro darbine dalj, kuri
yra spyruoklés formos, kurios ilgis ne maZesnis ¥ A , kur A - bangolaidZio ultragarsings
iSilginiy, virpesiy bangos ilgis, ir vijy Zingsniu ne daugiau 0,5 mm., o spyruoklés galas sudaro
uzdara kontdra.

2. Ultragarsinis bangolaidis vidiniam kraujagysliy valymui pagal 1 punkta, besiskiriant
i s tuo, kad spyruoklés paskutinés vijos galas sujungtas su paskutinés vijos pradzia ir sudaro
uzdarg, Ziedo formos, kontlrg.

3. Ultragarsinis bangolaidis vidiniam kraujagysliy valymui pagal 1 punktg, besiskiriant
i s tuo, kad spyruoklés paskutinés vijos galas, per visg vidinj spyruoklés ilgj, bendru elementu
sujungtas su spyruoklés pirmos vijos pradzia.

4. Ultragarsinis bangolaidis vidiniam kraujagysliy valymui pagal 1 punktg, besiskiriant
i s tuo, spyruoklé yra vamzdzio formos, kurio sienelés iSlankstytos zigzagu ir kurio pe_:skutinés
zigzago vijos galas yra sujungtas su paskutinés zigzago vijos pradzia, sudarydamas uzdarg
kontdira,

5. Ultragarsinis bangolaidis vidiniam kraujagysliy valymui pagal 1,2,3,4 punktus,besiski
riantis tuo, kad per vidine darbinés dalies kiauryme, kuri yra spyruoklés formos, galima
prakisti lanksty laidininka.

6. Ultragarsinis bangolaidis vidiniam kraujagysliy valymui pagal 1 punktg, besiskiriant
i s tuo, darbiné dalis gali praeiti arterines kraujagysles ir iSsilankstyti jvairiomis kryptimis.

7. Ultragarsinis bangolaidis vidiniam kraujagysliy valymui pagal 1 punktg, besiskiriant
i s tuo, kad visi spyruoklinés dalies sujungimai pagaminti vienu arba abiejais mechaninio

presavimo ir taskinio suvirinimo bidais.
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