LT 5609 B

06? 1oy LT 5609 B

(19) A =
/ ,/.'l-/ §
PATENTU BIURAS
¥ 122 PATENTO APRASYMAS
B
(11)  Patento numeris: 5609 (51) Int. Cl. (2006): CO2F 9/00
CO02F 1/62
(21)  Paraiskos numeris: 2009 015
(22)  Paraiskos padavimo data: 2009 03 05
(41)  Paraiskos paskelbimo data: 2009 09 25
(45)  Patento paskelbimo data: 2009 11 25
(62) Paraiskos, i$ kurios dokumentas i$skirtas, numeris: S
(86)  Tarptautinés paraiSkos numeris: —
(86)  Tarptautinés parai$kos padavimo data: .
(85)  Nacionalinio PCT lygio proceduros pradZios data:
(30)  Prioritetas: —
(72) ISradejas:
Leonas GRAZYS, LT
(73)  Patento savininkas:
UAB ,,EIGESA“, Paneriy g. 51, LT-03202 Vilnius, LT
(74)  Patentinis patikétinis/atstovas:
Virgina Adolfina DRAUGELIENE, UAB TARPINE, A. P. Kavoliuko g. 24-152, LT-
04328 Vilnius, LT
(54) Pavadinimas:
Vandens apdorojimo biidas ir jrenginys jo realizavimui
(57) Referatas:

I$radimas priklauso vandens apdorojimo sriciai, batent iStirpusiy vandenyje geleZies, mangano bei

amonio jony pasalinimui i§ vandens, ir gali biti panaudotas geriamo vandens tiekimui miesty sistemose. Vandens
apdorojimo biidas, apima oksidacijos procesg paveikiant tiekiama vandenj oru arba deguonimi bent vienoje
oksidavimo talpoje tam, kad vandenyje istirpe metalo, tokio kaip gelezies, mangano ir amonio jonai oksiduotysi,
jgaunant vandenyje netirpy, kieta jy forma, po oksidavimo etapo, vykdo vandens filtravimg, praleidZiant vandenj
per bent vieng filtravimo talpg su biria filtrucjancia jkrova, geriau kalcio karbonato ir/arba magnio oksido pagrindu,
kuri padidina vandens pH, vandenyje susidariusi minéta metaly netirpi kieta forma sulaikoma jkrovoje. Vandens
tiekimg bei oksidacijos ir filtravimo procesus vykdo prie slégio, uZtikrinanCio nenutrikstamg minéty procesy
vykdyma, o filtrui uzsiterSus automatiskai stabdo filtravimo procesg bei pagal i§ anksto uZsiduotus parametrus
vykdo automatinj filtro praplovimo procesa, apimantj filtro praplovima suspausto oro ir vandens misinio atbuliniu
srautu, o po to filtro skalavimg tiesiogine vandens srove.
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Iiradimas priklauso vandens apdorojimo sriCiai, butent istirpusiy vandenyje geleZies,
mangano bei amonio jony pasalinimui i§ vandens, ir gali biti panaudotas geriamo vandens

tiekimui miesty sistemose.

Yra Zinoma vandens apdorojimo sistema, kurioje apdorojamas vanduo paduodamas | filtrg,
uzpildyta biria filtruojancia ikrova kalcio karbonato pagrindu ir jrengini, skirta filtrui
igplauti atbuliniu vandens srautu (Zitiréti iSradimo apraSyma pagal patenting paraiSka

JP2006142283).

Zinoma vandens apdorojimo sistema néra pritaikyta vandens valymui stambiose miesty

sléginése vandens tiekimo sistemose.

Yra ¥inomas vandens apdorojimo biidas ir sistema, kur tiekiamas vanduo yra paveikiamas

arba deguonimi bent vienoje oksidavimo talpoje tam, kad vandenyje iStirpg¢ metalo,
tokio kaip geleZies, mangano ir amonio jonai oksiduotysi, igaunant vandenyje netirpia, kieta
ju forma, po oksidacijos proceso vykdo vandens filtravima, praleidZiant vandeni per bent
viena filtravimo talpa su biria filtruojandia ikrova, kalcio karbonato ir/arba magnio oksido
pagrindu, kuri padidina vandens pH, vandenyje susidariusi minéty metaly netirpi kieta faze

sulaikoma jkrovoje, 0 pra€jgs pro filtruojandia ikrova isvalytas vanduo tickiamas vartotojui

(ziGréti i§radimo apraSyma pagal Vokietijos patenta DE4335669).

Zinomi vandens apdorojimo bldas ir sistema néra pritaikyti vandens valymui stambiose
miesty sléginese vandens tiekimo sistemose uztikrinant auk3ta valymo efektyvuma, taip pat

neatlieka automatinio filtro i$valymo procediros.

Iiradimu siekiama i$plesti funkcines galimybes, leidZiant panaudoti siiloma vandens
apdorojimo bida ir sistema stambiose miesty vandens tiekimo sistemose, uztikrinant auksta

valymo efektyvuma bei atlikti automatinj filtry iSvalyma.

Uzdavinio sprendimo esme yra ta, kad vandens apdorojimo bude, apimanéiame tiekiamo
vandens oksidavimo etapa, paveikiant ji oru arba deguonimi bent vienoje oksidavimo talpoje
tam, kad vandenyje iStirpg metalo, tokio kaip gelezies, mangano ir amonio jonai
oksiduotysi, jgaunant vandenyje netirpy. kieta ju pavidala, po oksidavimo etapo vandens

filtravimg, praleidZiant vandenj per bent vieng filtravimo talpaL su biria filtruojancia jkrova,
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geriau kalcio karbonato ir/arba magnio oksido pagrindu, kuri padidina vandens pH,
vandenyje susidariusios minétos metaly netirpios kietos fazés sulaikyma ikrovoje, o
pragjusio pro filtruojancia ikrova i$valyto vandens tickima vartotojui, vandens tiekimg bel
oksidacijos ir filtravimo procesus vykdo prie slégio, writikrinandio nenutrikstama minéty
procesy vykdyma, 0 filtrui uZsiterSus automatiskai stabdo filtravimo procesa bei pagal i3
anksto uzsiduotus parametrus vykdo automatini filtro praplovimo procesa,'apimanti filtro
praplovima suspausto Oro ir vandens misinio atbuliniu srautu, o po to filtro skalavimg

tiesiogine vandens srove bei atidirbusio praplovimo vandens i8leidima i8 filtro.

Pasiilytas vandens valymo biidas tinka naudoti miesty vandens tiekimo sleginése sistemose,

atliekant automatini filtry iSvalyma bei uztikrinti auk$ta valymo efektyvuma.

Oksidacijos etapas apima dvi oksidacijos proceso pakopas praleidZiant oro ir vandens miSinj
nuosekliai per dvi oksidavimo talpas. Dvieju pakopy oksidacijos procesas naudojamas, kai
vandens uzterstumas minétais metalais yra didesnis, bei leidzia padidinti oksidacijos, o kartu

ir valymo efektyvuma.

Oksidavimo talpos virsutinéje dalyje sudaro automatinio reguliavimo oro pagalve, pro kuria
praeina vandens ir oro misinys, patenkantis i oksidavimo talpa. Vandens ir oro misinio
praleidimas i pro oro pagalve padidina vandens kontakta su oru bei pagreitina ir pagerina

oksidacijos procesa.

Automatinj filtro praplovimo jjungima pasirenka pagal i§ anksto uzsiduotus ’"fJarametrus
tokius kaip filtro uZterstuma, nustatoma pagal vandens slegio skirtuma pries ir po filtro, arba

pagal pratekéjusio per filtra vandens kiekj arba pagal i§ anksto uzsiduota laika.

Vandens apdorojimo irenginyje, apimantiame bent viena oksidavimo talpa ir bent viena
filtravimo talpa su biria filtruojancia ikrova, geriau kalcio karbonato ir/arba magnio oksido
pagrindu, kur minétos oksidavimo talpos iéjimas yra susietas su valomo vandens tiekimo
vamzdziu ir oro arba deguonies padavimo priemone, O is¢jimas sujungtas su filtravimo
talpos j¢jimu taip, kad vanduo tiekiamas i§ vandens telkinio vartotojams nuosekliai praeity
pro minétas talpas, mineti valomo vandens tiekimo vamzdziai, oksidavimo talpa ir
filtravimo talpa yra sleginio tipo, kuriuose procesai vyksta esant slegiui, uztikrinanciam
nenutrikstama vandens tiekima i¢ vandens telkinio per minétas talpas vandens vartotojul,
bei aprilpintas filtro praplovimo priemone suspausto vandens ir oro midinio atbuliniu srautu
bei filro skalavimo tiesioginiu vandens srautu priemone ir valdymo bloku, kuris filtrui

uZsitersus pagal pasirinktus ursiduotus parametrus per filtro valdiklj atjungty filtavimo
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procesa ir jjungty atitinkamai filtro praplovimo priemone atbuliniu suspausto vandens ir oro

misinio srautu, o po to jungty filtro skalavimo priemong tiesioginiu vandens srautu.
Irenginys vandens srauto tekejimo kryptimi turi nuosekliai sujungtas dvi oksidavimo talpas.
Tai leidZia padidinti oksidacijos laiko trukme, o kartu ir valymo efektyvuma.

Valdymo blokas yra susietas su slégio jutikliais, imontuotais vandens tiekimo vamzdZiuose
taip, kad vienas perduoty signalg i valdymo bloka apie vandens slégj oksidavimo talpos
i¢jime, o kitas —filtravimo talpos i3¢jime, o valdymo blokas sukonstruotas taip, kad pagal
matuojamy slégiy uZsiduota skirtuma per filtro valdiklj j§jungty filtravimo pfocesq ir jungty
filtro praplovimo atbuliniu suspausto vandens ir oro midinio srautu priemong, 0 po 1o

ijungty filtro skalavimo tiesioginiu vandens srautu priemong.

Valdymo blokas yra susietas su vandens skaitikliais, imontuotais vandens tiekimo
vamzdZiuose taip, kad vienas perduoty signalg i valdymo bloka apie pratekéjusio vandens
kiekj oksidavimo talpos i&jimo srityje, 0 kitas —filtravimo talpos i$¢jimo srityje, o valdymo
blokas sukonstruotas taip, kad pagal matuojamy pratekéjusiy vandens kiekiy uzsiduota
skirtuma, per filtro valdikli iSjungty filtravimo procesa ir {jungty filtro praplovimo atbuliniu
_ suspausto vandens ir oro misinio srautu priemong, 0 po to jjungty filtro skalavimo

tiesioginiu vandens srautu priemone .

Valqymo. blokas turi laikrodi ir laiko rélg ir sukonstruotas taip, kad pagal réles 1s ‘anksto
nustatytus laiko periodus, per filtro valdiklj i$jungty filtravimo procesa ir jungty filtro
praplovimo atbuliniu suspausto vandens ir oro miginio srautu priemong, o po to jungty

filtro skalavimo tiesioginiu vandens srautu priemong.
Iiradimas paaiskinamas bréZiniais, kur

Fig.1 pavaizduota vandens apdorojimo jrenginio scheminis vaizdas su pavaizduotomis

vandens srauto kryptimis oksidavimo ir filtravimo talpose valymo proceso metu.

Fig.2 pavaizduotos vandens srauto kryptys filtravimo talpoje filtro praplovimo atbuliniu

srautu proceso metu.

Fig. 3 pavaizduota vandens apdorojimo {renginio scheminis vaizdas su dviem oksidavimo

talpomis.
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Pasiiilytas vandens apdorojimo biidas apima 3ig operacijy seka: vykdo oksidacijos procesy
paveikiant vandenj oru arba deguonimi bent vienoje oksidavimo talpoje tam, kad vandenyje
idtirpe metalo, tokio kaip geleZies, mangano ar amonio jonai oksiduotysi, jgaunant
vandenyje netirpia, kieta ju forma, po oksidacijos proceso atlicka vandens filtravima,
praleidziant vandeni per bent viena filtravimo talpa su biria filtruojangia ikrova, geriau
kalcio karbonato ir/arba magnio oksido pagrindu, kuri padidina vandens pH. Vandenyje
susidariusios minéty metaly netirpios kietos formos sulaikomos jkrovoje, 0 pragjusio pro
filtruojandia {krova isvalytas vanduo tickiamas vartotojui. Vandens tiekima bei oksidacijos
ir filtravimo procesus vykdo esant slegiui, uZtikrinan¢iam nenutrukstama minéty procesy
vykdyma, o filtrui uZsiterSus pagal i§ anksto pasirinktinai uZsiduotus parametrus, filtravimo
procesas automat1ska1 stabdomas bei vykdomas automatinis filtro praplovimo procesas,
apimantis filtro praplovima suspausto oro ir vandens misinio atbuliniu srautu, o po to filtro

skalavima tiesiogine vandens srove bei atidirbusio praplovimo vandens i$leidima i§ filtro.

Vandens apdorojimo irenginys pasifilytam bidui realizuoti apima sléginio tipo oksidavimo
talpa (1), kurios i¢jimas sléginio tipo tiekimo vamzdziu (2), kuriame jtaisyti kranai (3) ir (4)
yra sujungtas su vandens telkiniu, pavyzdzZiui, greZiniu (5). Oksidavimo talpos (1) iS¢jimas
sléginiu vamzdZiu (6) sujungtas su sléginio tipo filtravimo talpos (7) i¢jimu. Filtravimo
"~ talpoje (7) yra patalpinta biri filtruojanti jkrova (8), geriau kalcio karbotato ir/arba magnio
oksido pagrindu. renginys turi kompresoriy (9), kurio i8¢jimas per atbulinj voZtuva su
kranu (10) éhjungtas su oksidavimo talpos (1) iéjimu, per elektromagnetini vaZtuva ir
atbulini voZtuva su kranu (11) sujungtas su filtravimo talpos (7) i¢jimu. Oksidavimo talpa
(1) virSutingje dalyje turi nuorintoja (12). Filtravimo talpos (7) i8¢jimas per atbulinj voZtuva
(13) ir kranus (14) (15) yra sujungtas su vandens vartotojy irenginiais (bréZinyje
neparodyta). Vandens tiekimo vamzdyje atitinkamai prie$ filtro talpa (7) ir po filtro talpos
(7) yra sumontuoti pratekéjusio vandens impulsiniai skaitikliai (16) ir (17), slégio jutikliai
(18) ir (19), slegio monometrai (20) ir (21) bei vandens pavyzdzio kranai (22) ir (23).
Irenginyje numatytas apvedimo vamzdis (24) su imontuotu kranu (25). Irenginys turi
valdymo bloka (26), gaunanti signalus i% slégio jutikliy (18, 19) bei vandens skaitikliy (16)
ir (17) bei priklausomal nuo gauty atitinkamy signaly skirtuminiy reikSmiy, perduodant]
valdymo signalus { filtro valdiklj (27) ir { elektromagnetini bei atbulinj voztuvg su kranu
(11). Filtravimo talpa (7) virsutinéje dalyje apriipinta kranu (28), skirtu praplovimo vandens

grei¢iui reguliuoti.
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Fig.3 pavaizduotas vandens apdorojimo jrenginys, turi nuoseklai sujungtas dvi oksidavimo
talpas (1) ir (1°), kur oksidavimo talpa (1°) yra sukonstruota analogiSkai oksidavimo talpai
(1) (Fig.1) bei i&jimo vamzdyje turi sumontuotus krang 4° ir atbulinj voZtuva su kranu 10°

bei nuorintoja 12°.

Sis idradimas neapsiriboja apradytais pavyzdZiais t.y. tiek oksidavimo talpy tiek filtravimo
talpy skaicius gali bati jvairus, bei pasirenkamas pagal norimus gauti vandens valymo

parametrus.

Vandens apdorojimo irenginio veikimas. Vanduo i3 greZinio (5) per kranus (3) ir (4) slegio
pagalba paduodamas { oksidavimo talpos (1) i¢jima, i kuri i3 kompresoriaus (9) per atbulini
voZtuva su kranu (10) taip pat paduodamas oras. Oro ir vandens miSinys slegiant
mursklamas i oro pagalve (29), sudaryta virSutinéje oksidavimo talpos (1) dalyje, per kurig
minétas misinys patenka i oksidavimo talpa (1). Oro ir vandens misinys, pracidamas oro
pagalve (29), papildomai kontaktuoja su oru ir patenka i oksidavimo talpa (1), kurioje
vanduo toliau maiosi ir kontaktuoja su oru. Sio proceso metu vandenyje iétirpq geleZies,
mangano ir amonio jonai kontaktuodami su deguonimi pradeda oksiduotis. Oro perteklius

oksidavimo talpoje (1) iSeina per automatinj nuorintoja (12) i atmosfera, o vanduo veikiant

.. slegiui vamzdziu (6) teka i filtravimo talpa (7), kurioje kryptimi, kaip parodyta Fig,1 praeina

filtruojantia birig jkrova (8), geriau gamtiniy kalcio karbonaty ir magnio oksido pagrindu.
Si jkrova didina vandens pH, dél to taip pat pageréja oksidacija. Del okmdacgos
susidariusios netirpios geleZies, mangano ir amonio formos sulaikomos filtravimo Lkrovqe
o ivalytas vanduo centrine anga, esanéia filtravimo talpoje (7), kyla aukStyn ir per atbulinj
voztuvg (13) kranus (14), (15) teka vartotojui. Filtrui uZsiterimo laipsnis gali biiti
nustatomas slégiy skirtumu, kurj fiksuoja slégio jutikliai (18) ir (19) arba pratekéjusio
vandens kiekiu, kurj fiksuoja impulsiniai vandens skaitikliai (16) ir (17) ir informacinius
signalus perduoda i valdymo bloka (26), kuris pagal minéty slegiy skirtuma arba
pratekéjusio vandens skirtuma i¢duoda atitinkamus valdymo signalus, kurie automatiskai
sustabdo filtravimo procesa ir ijungia filtro jkrovos plovimo procesa atbuliniu oro ir
vandens miSinio srautu. Sio proceso metu, filtro valdiklis (27) savyje atidaro nevalyto
vandens apé¢jima vandeniui tekéti apeinant filtravimo talpa (7)), atidaromas
elektromagnetinis ir atbulinis voztuvai su kranu (11) i§ kompresoriaus (9) ispaudziamas
oras, filtro valdiklis (27) oro ir vandens miSinio srauta centrine filtro anga nukreipia Zemyn,
kuris pasiekes filtro talpos dugna kyla aukstyn per filtro ikrova (8) (kaip parodyta Fig.2), ja

purena, kelia aukStyn ir plauna. Plovimo vanduo pragjg per filtro ikrovg su radimis ir
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~ kitomis kietomis tarSos dalelémis i$leidziamas i kanalizacija. Filtro jkrovos plovimas trunka
uzprogramuota laika (gali trukti apie 8 min.). Pasibaigus praplovimo atbuliniu srautu
procesui filtro valdiklis (27) {jungia filtro skalavima tiesiogine vandens srove. Sio proceso
metu vanduo per filtro valdikli (27) teka tiesiogine kryptimi per birig filtro ikrova ir
i$leidziamas i kanalizacija. Skalavimo procesas trunka apie 10 min, o praplovimo vandens
greitis reguliuojamas kranu (28). Irenginio, pavaizduoto Fig.3 veikimo principas yra
analogiskas auk3¢iau apraSytam, tik %uo atveju valomas vanduo prie§ patekdamas }

filtravimo talpa (7) nuosekliai praeina dvi oksidavimo talpas (1) ir (1°).
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ISRADIMO APIBREZTIS

1.Vandens apdorojimo biidas, apimantis oksidacijos procesg ,paveikiant tiekiamg vandenj
oru arba deguonimi bent vienoje oksidavimo talpoje tam, kad vandenyje istirpg metalo,
tokio kaip geleZies, mangano ir amonio jonai oksiduotysi, jgaunant vandenyje netirpig, kietg
ju forma, po oksidavimo proceso, vykdomas vandens filtravimas, praleidZiant vandenj per
bent viena filtravimo talpa su biria filtruojancia ikrova, geriau kalcio karbonato ir/arba
magnio oksido pagrindu, kuri padidina vandens pH, vandenyje susidariusi minéta metaly
netirpi kieta forma sulaikoma ikrovoje, o praégjes pro filtruojancia jkrova i3valytas vanduo
tiekiamas vartotojui, besiskiriantis tuo, kad vandens tiekima bei oksidacijos ir filtravimo
procesus vykdo prie slégio, uztikrinancio nenutriikstama minéty procesy vykdyma, o filtrui
ulsitersus automatidkai stabdo filtravimo procesa bei pagal i§ anksto uZsiduotus parametrus
vykdo automatini filtro praplovimo procesg, apimantj filtro praplovima suspausto oro ir
vandens misinio atbuliniu srautu, o po to filtro skalavima tiesiogine vandens srove bei

praplovimo vandens isleidima i filtro.

“: 2. Vandens apdorojimo bidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad oksidacijos procesas

turi dvi pakopas praleidZiant oro ir vandens miSin{ nuosekliai per dvi oksidavimo talpas.

A
)

3. Vandens apdorojimo bidas pagal larba 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad oksidavimo
talpos virsutinéje dalyje sudaro automatinio reguliavimo oro pagalve, pro kurig praleidZia

vandens ir oro miginj, patenkantj { oksidavimo talpa.

4. Vandens apdorojimo biidas pagal bet kurj i§ ankstesniyjy punkty, besiskiriantis tuo,
kad automatinio filtro praplovimo jjungima pasirenka pagal 1§ anksto uZsiduotus
parametrus, tokius kaip filtro uZterStuma, nustatoma pagal vandens slégio skirtuma pries ir

po filtro, arba pagal pratekéjusio per filtra vandens kiekj arba pagal i3 anksto uZduota laika.

5. Vandens apdorojimo jrenginys biidui pagal 1-4 punktus realizuoti, apimantis bent vieng
oksidavimo talpa ir bent viena filtravimo talpa su biria filtruojancia ikrova, geriau kalcio
karbonato ir/arba magnio oksido pagrindu, kur minétos oksidavimo talpos [&jimas yra
susietas su valomo vandens tiekimo vamzdziu ir oro arba deguonies padavimo priemone, 0
i5¢jimas sujungtas su filtravimo talpos {&jimu taip, kad vanduo tiekiamas i3 vandens telkinio

vartotojams nuosekliai praeity minetas talpas, besiskiriantis tuo, kad mineti valomo
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vandens tiekimo vamzdziai, oksidavimo talpa ir filtravimo talpa yra sléginio tipo, kuriuose
procesai vyksta esant slégiui, uztikrinan¢iam nenutriikstama vandens tiekima i$ vandens
telkinio per minétas talpas vandens vartotojui, bei apripintas filtro praplovimo suspausto
vandens ir oro miginio atbuliniu srautu priemone bei filtro skalavimo tiesioginiu vandens
srautu priemone ir valdymo bloku, kuris filtrui uZsiterSus pagal pasirinktus uZzsiduotus
parametrus paleisty filtro valdiklj ir atjungty filtavimo procesa bei atitinkamai jjungty filtro
praplovimo priemong atbuliniu suspausto vandens ir oro miSinio srautu, o po to jungty

filtro skalavimo tiesioginiu vandens srautu priemong.

6. Irenginys pagal 5 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi dvi oksidavimo talpas nuosckliai

sujungtas apdorojamo vandens srauto tekejimo kryptimi.

7. [rengin);s pagal 5 arba 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad valdymo blokas yra susietas su
slegio jutikliais, jmontuotais vandens tiekimo vamzdZiuose taip, kad vienas perduoty signala
i valdymo blokg apie vandens slégi oksidavimo talpos i¢jime, o kitas —filtravimo talpos
i3¢jime, bei valdymo blokas sukonstruotas taip, kad pagal matuojamy slégiy uZsiduota
skirtumna, per filtro valdiklj ijungty filtravimo procesa ir {jungty filtro praplovimo atbuliniu
suspausto vandens ir oro miSinio srautu priemong, o po to jjungty filtro skalavimo

_ tiesioginiu vandens srautu priemong.

8. [renginys pagal 5 arba 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad valdymo blokas yra susietas su
vandens skaitikliais, imontuotais vandens tiekimo vamzdZiuose taip, kad vienas:perduoty
signala i valdymo bloka apie pratekéjusi vandens kiek{ iki oksidavimo talpos {¢jimo, o kitas
—filtravimo talpos i3¢jime, bei valdymo blokas sukonstruotas taip, kad pagal matuojamy
pratekéjusiy vandens kiekiy uZsiduota skirtuma per filtro valdikli {Sjungty filtravimo
procesa ir jjungty filtro praplovimo atbuliniu suspausto vandens ir oro miSinio srautu

priemone, o po to jjungty filtro skalavimo tiesioginiu vandens srautu priemong .

9. Irenginys pagal 5 arba 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad valdymo blokas turi laikrodj ir
laiko réle ir sukonstruotas taip, kad pagal rélés i3 anksto nustatytus laiko periodus, per filtro
valdiklj {§jungty filtravimo procesa ir jungty filtro praplovimo atbuliniu suspausto vandens
ir oro misinio srautu priemong, 0 po to ijungty filtro skalavimo tiesioginiu vandens srautu

priemong.
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