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ISradimas priklauso jrenginiams, gaminantiems biodujas i§ organiniy atlieky. I8radimas skirtas
skystosioms ir stambesnés frakcijos organinéms atliekoms perdirbti ir utilizuoti bei yra jrenginys, skirtas biodujoms
gaminti, kuris gali bati panaudotas gyvulininkystés, paukstininkystés Okiuose, maisto pramonéje bei
komunaliniame dkyje nuoteky valymo dumblo bei Zoliniy atlieky biologiniam skaidymui. Organiniy atlieky
perdirbimo ir utilizacijos bei biodujy gamybos jrenginj sudaro biomasés atskiedimo ir paruo§imo rezervuaras su
nuoZulniu ir horizontaliu dugnu tarp kuriy yra ertmeé, uzpildyta SilumneSiu. Ertméje yra jrengta Sildymo sistema.
Rezervuaro viduje jrengtas temperatarinis ir biomasés lygio daviklis. Rezervuaras yra apSiltintas izoliacine
medziaga. Rezervuaras virSutinéje dalyje turi hermetiSkai uzdaromas angas, skirtas kietosioms, stambesnéms ir
skystosioms organinéms atliekoms tiekti. Stambesnés organinés atliekos susmulkinamos smulkintuvu.
NuoZulniame dugne jrengtas nuosédy maiSytuvas. Paruostas substratas siurbliu tiekiamas j pagrindinj rezervuara.
Pagrindinis rezervuaras su apSiltintomis sienelémis, dujy kompresoriumi, dujy kaupimosi talpykla ir dvigubu dugnu,



tarp kuriy yra Silumnesio Sildytuvas. Ertmé tarp horizontalaus dugno ir nuoZulnaus dugno uzpildyta SilumneSiu.
Perdirbta biomasé paSalinama per anga. Pagrindiniame rezervuare taip pat yra sumontuotas temperatdrinis ir
biomasés lygio daviklis. Pagrindinio rezervuaro viduje sumontuota maisyklé, kuria sudaro maisyklés variklis,
maiSyklés aSis, biomasés plutos ardymo sparneliai, pagrindinés biomasés maiSymo sparneliai ir biomasés

nuosédy ardymo sparneliai. Jrenginio darbui kontroliuoti jrengtas valdymo pultas, kuriame yra kontroliniai prietaisai
ir kompiuteris.
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Isradimo aprasymas

[Sradimas priklauSo irenginiams biodujoms i§ organiniy atlieky gaminti. Iiradimas
skirtas skysty ir stambesnés frakcijos organiniy atlieky perdirbimui ir utilizacijai bei yra
irenginys skirtas biodujoms gaminti, kuris gali bt panaudotas gyvulininkystés,
paukstininkystés tkiuose, maisto pramonéje bei komunaliniame iikyje nuoteky valymo
dumblo bei Zoliniy atlieky biologiniam skaidymui.

Dideliuose kiaulininkystés, paukStininkystés iikiuose susidaro dideli nuoteky ir
savartynuose biologiSkai skaidZiy atlieky kiekiai, kurie kelia nemalonius kvapus. I§laistant
srutas dirvoje atsiranda maistiniy medZiagy perteklius, dalis nuoteky gali prasisunkti {
poZeminius vandenis. Taip pat problemy sukelia miesty nuoteky valyklose susikaupiantys
didZiuliai dumblo kiekiai, kuris iveZamas { savartynus. Dél sklindangio blogo kvapo dideliy
gyvulininkystés, pauk3tininkystés kompleksy, nuoteky valykly negalima statyti netoli
apgyvendinty teritoriju. Kvapams neutralizuoti galimi panaudoti biofiltrai turéty uZimti
didelius plotus. Kaip alternatyva biofiltrams galimas technologinis sprendimas — biojégainiy
ire;ngimas, kuriose rauginant organines atliekas biity iSgaunamos dujos ir paqaildojamos

energijai gauti. )

Pateikiamo i$radimo prototipas yra Zinomas irenginys biodujoms i§ organiniy atlieky
gaminti Nr.LT 3275 B. COZF 11/04,3/28, 1995 m., kurj sudaré rezervuaras, panardintas i
Zieding uZpildyta Silumnes$iu talpa, dujy varpas, pakrovimo-iSkrovimo ir biomasés maisymo
{taisai. Sio bioreaktoriaus trikumu yra apribota galimybé biomasés pakrovimo metu uztikrinti
anaerobines salygas, iSvengti temperatirinio Soko. Esant tiesioginiam biomasés pakrovimo
bunkeriui bei pagrindinio bioreaktorius susisiekimui negalimas biomasés paruo$imas,
nepasibaigus riigimo ir fermentacijos procesams pagrindiniame bioreaktoriuje. Taip pat dalinai
papildant bioreaktoriy nauja biomase, sutrikdomas temperatiirinis rézimas. Be to, esanéios
judénc":ios dalys biomasés maiSymo sistemoje bity nefunkcionalios taikant tokj irenginj

dideliems biomasés kiekiams perdirbti pramonéje.
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PareiSkiamo iSradimo tikslas yra skystos bei stambesnés frakcijos biomasés
panaudojimas, reikiamos temperatiiros bei tinkamo maiSymo uZtikrinimas. I3laikant pastovia
temperatiira bioreaktoriuje nesutrikdomas temperatirinis rézimas. Tai ypa¢ aktualu dalinio
biomasés papildymo bioreaktoriuose. Cia paduodama biomasé turi biiti tokios temperatiiros,
kad nesukelty staigesniy temperatiiriniy svyravimy bioreaktoriaus viduje. Geras visos
biomasés sumaiSymas taip pat pagerina biodegradacijos procesa. Sis tikslas pasiektas jdiegus

naujame jrenginyje patikslinta esan¢ios konstrukcijos jrenginiy sistema.

ISradimas atskleistas bréZiniuose Fig.1 — Fig.4). Fig.1 apraSytas bioreaktoriaus i3ilginis
pjavis. Fig.2 apradytas bioreaktoriaus skersinis pjlivis. Fig.3 apraSytas bioreaktoriaus vaizdas

i$ virSaus. Fig. 4 apra$ytas prietaisy skydas.

Organiniy atlieky perdirbimo ir utilizacijos bei biodujy gamybos jrengini sudaro
pirminis biomasés paruo$imo rezervuaras 8 su nuoZulniu dugnu 3 ir horizontaliu dugnu 36
tarp kuriy yra ertme 2 uZpildyta Silumnes$iu (Silumnesis gali biiti vanduo ar alyva). Ertméje 2
yra jrengta Sildymo sistema 1 (tenas). Prie nuoZulnaus dugno sumontuota pirminé biomasés
. maiSykle 4. Rezeivuaro viduje jrengtas temperatirinis daviklis 6 ir biomasés lygio daviklis 7.
Pirminis biomasés paruo$imo rezervuaras 8 yra apgiltintas izoliacine medziaga 5. Rezervuaras
8 wirSutingje dalyje turi smulkintuvo kamera 13, kuri hermetiskai i§ virSaus uzdaroma
automatine sklende 9 skirtg kietoms ir stambesnéms organinéms atliekoms paduoti bei anga 10
su automatine hermetine sklende 11, skirta skystoms organinéms atliekoms paduoti.
Stambesnés organinés atliekos susmulkinamos smulkintuvu 12, i§ kur patenka j tarpine
kamerg 13, kuri i§ apaCios uZdaryta automatine sklende 14. Paruodta biomasé paémimo
vamzdZiu 15 sil‘lrbliu 16 pet padavimo vamzdj 17 paduodama j pagrindinj rezervuara. Jj
sudaro rezervuaras 18 su apSiltintomis sienelémis 29 ir dvigubu dugnu 31 ir 37, dujy kiekio
matuokliu 23, duju kompresoriumi 22 bei dujy kaupimo talpa 21 su reikiamais prietaisais ir
apsaugine jranga. Ertmé 36 tarp horizontalaus dugno 37 ir nuoZulnaus dugno 31 uzpildyta
SilumnesSiu. Perdirbta biomasé per anga 33 paSalinama, kurioje jrengta automatiné sklendé 34.

Ertméje 35 tarp dugny 31 ir 37 yra jrengtas SilumneSio Sildytuvas 35 (tenai).
Pagrindiniame rezervuare taip pat yra sumontuotas temperatiirinis daviklis 27 ir biomasés

lygio daviklis 26.
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Pagrindinio rezervuaro 18 viduje sumontuota maiykle, kuria sudaro maisyklés variklis
19, maidyklés vertikali ais 28, jos kreipiandioji 24, biomasés plutos ardymo sparneliai 25,
pagrindiniai biomasés sparneliai 30 ir biomasés nuosédy ardymo sparneliai 32.

Irenginio darbui kontroliuoti jrengtas valdymo pultas su kompiuteriu 37.
[renginio veikimo principas

Biomasé - tai skirtingu raSiy ir frakcinés sudéties organinés atliekos 1§
gyvulininkystés, paukstininkystés Gkiy, maisto pramonés bei Zolinés atliekos, nuoteky
dumblas paduodami { pirminj biomasés paruoSimo rezervuarg 8, kur esant reikalui
atskiedZziama (daug sausos medZiagos turinti biomasé gali biiti skiedZiama skystomis
organinémis atliekomis ar tiesiog vandeniu) iki reikiamo drégnumo ir $ilumnesiu per dugna 3
paSildoma iki reikalingo tem;;eratﬁrinio réZimo. Priklausomai nuo biomasés sudéties gali biti
keiCiamas ir temperatlirinis réZimas. Biomasés paSildymas neleidZia staigiai atvésti
pagrindiniame rezervuare eSandiai biomasei, dél ko sutrikty biodegradacijos procesas.
Temperatiira pirminiame biomasés paruo3imo rezervuare fiksuojama temperatiiriniu davikliu 6
ir reguliuojama kompiuteriu valdymo pulte 38.

Stambesnés frakcijos biomasé (kuri negali buti siurbliu paduodama i pagrindinj
reZervuara) paduodama per anga su automatine sklende 9 ir susmulkinama smulkintuvu 12, o
skystos organinés atliekos paduodamos per anga 10 su automatine sklende 11. Stambesné ir
kieta biomasé per anga su automatine sklende 9 paduodama i smulkintuva 12. Susmulkintos
stambios atliekos patenka | tarping kamera 13 ir baigus smulkinima, automatiskai atidarius
sklend¢ 14 patenka { pirminj biomasés paruo3imo rezervuarg 8. Prie skysty organiniy atlieky
padavimo anga 10 prijungus Zarng atsidaro automatiné sklendé 11, kuri atjungus Zarng vél
hermetiskai uzsidaro.

Kad uztikrinti efektyviq biodujy iSsiskyrima bei biomasés siurblio 16 darba, skystos ir
kietos organinés atliekos turi biiti maiSomos biomasés paruoiimo rezervuare. Biomasés
drégnumas turi siekti 60 — 90 %. Biomasés pradinis drégnumas nustatomas preliminariai pagal
atvezty organiniy atlieky svorj ir vizualing apZiira.

Kad biomasé¢ buty kuo vienodesnés frakcijos pirminiame biomasés paruo$imo
rezervuare yra jrengta biomasés maiSyklé 4. Be to, §i maisyklé neleidzia ant dugno nusésti

stambesnei biomasés frakcijai.
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ParuoS$ta biomaseé siurbliu 16 per paruostos biomasés paémimo vamzdj 15 ir padavimo
vamzdziu 17 paduodama | pagrindinj rezervuara 18.

Rigimo procesy intensyvinimui biomasé esant reikalui $ildoma kaitinimo elementu 33,
kuris Siluma biomasei perduoda per Silumnesj esantj po nuoZulniu pagrindinio rezervuaro
dugnu 30. Temperatiira pagrindiniame rezervuare reguliuoja kompiuteris, kuris yra pulte 38, o
signalas siun¢iamas i$ pagrindiniame rezervuare imontuoto temperatiiros daviklio 27.

Biomasé permaiSoma automatiskai jsijungus varikliui 19, kurj reguliuoja kompiuteris
besisukant maisyklés aSiai, kuri jtvirtinta kreipian¢iojoje 23. Kartu su mai$yklés asimi sukasi
ir biomasés plutos ardymo sparneliai 25, pagrindiniai biomasés sparneliai 30 bei nusédusios
biomasés ardymo sparneliai 32. Sparneliai 30 ir 32 sumai$o biomase per visa jos aukstj, o
biomasés plutos ardymo sparneliai 25 suardo pluta skyséio pavirsiuje, susidariusia i$ stambiy
daleliy.

Sumazéjus dujy iSsiskyrimui, automatidkai atidaroma angos 33 sklendé 34 ir dalis
perdirbtos biomasés paSalinama. Tuo pat metu automatikai jsijungia paruodtos biomasés
padavimo siurblys 16 ir pagrindinis rezervuaras uZpildomas paruo$ta biomase.

Susidare fermentacijos metu tam tikro slégio dujos paveikia automatine sklende 23, ja
atidaro ir kompresoriumi 22 paduodamos { dujy talpa 21, i§ kur toliau tiekiamos vartotojui 20.

Visas sklendes 9, 11, 14, 23, 34, elektros variklius 4, 12, 16, 19, 22 bei tenus 1, 35 ir
daviklius 6, 7, 26, 27 valdo kompiuteris, kuris irengtasl pulte 38. Taip pat pulte 38, jrengtas

avarinis daviklis 39.
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ISradimo apibréztis

Bioreaktorius, turintis pagrindinj rezervuara, kuriame vyksta riigimo ir fermentacijos
procesai, pakrovimo i§krovimo ir biomasés maidymo jtaisus,besiskiriantis tuo,
kad, papildomai jrengtas pirminio biomasés paruo§imo rezervuaras, dujy talpa.
Bioreaktorius, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad jame jrengta pasildymo
sistema.

Bioreaktorius, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad pirminiame biomasés
paruosimo rezervuare irengtas smulkintuvas.

Bioreaktorius, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad pirminiame biomasés
paruo$imo rezervuaro apacioje jrengta maisykle.

Bioreaktorius, pagal 4 punkta besiskiriantis tuo, kad maiSyklé jrengta be
judamy daliy ir sudaryta i§ nejudamo biomasés plutos maisytuvo.

Bioreaktorius, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad i§ pirminio biomasés
paruo$imo rezervuaro;biomasq paduoti i pagrindinj rezervuara, jrengtas siurblys.
Bioreaktorius, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad pirminiame biomasés
paruos§imo rezervuare jrengta smulkintuvo kamera.

Bioreaktorius, pagal 7 punktabesiskiriantis tuo, kad smulkintuvo kamera
izoliuota nuo iSorinés aplinkos ir rezervuaro vidinés aplinkos dviem automatinémis

sklendémis.

Bioreaktorius, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad pirminiame biomasés
paruo§imo rezervuare, skystos biomasés padavimo angoje jrengta automatiné sklende.
Bioreaktorius, pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad biomasés pasalinimo

angoje irengta automatiné sklende.

. Bioreaktorius, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad irengta dujy talpa su
" kontroliniais prietaisais ir apsaugine jranga.
12.

Bioreaktorius, pagal 11 punktabesiskiriantis tuo, kad biodujy padavimui i$
pagrindinio rezervuaro | baliong jrengtas kompresorius (siurblys) ir su automatine

sklende
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13. Bioreaktorius, pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad pirminiame»ir
pagrindiniame rezervuaruose jrengti temperatiirinio rezimo palaikymo bei biomasés
lygio davikliai.

14. Bioreaktorius, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad jrengtas kompiuteris

procesy valdymui.
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