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(54) Pavadinimas:

Sausas, birus pasarinis priedas su melsvadumbliu Spirulina platensis
(57) Referatas:

ISradimas priklauso pasary sriciai, konkre¢iam melsvadumblio Spirulina plafensis priedui, papildui ar
pasarui gaminti. Orasausé ir konservuota melasa melsvadumblio Spirulina platensis biomasé yra atspari
granuliacijos procesui ir mai§oma | miltinius paSarus. Preparatas pasiZymi probiotiniu ir hemopoetiniu veikimu,
gerina paSaro maisto medziagy virSkinamuma, teigiamai veikia Gkiniy gyviny sveikatingumg, reprodukcines
savybes, aktyvina pieno liauky sekrecijg. Doze iki 300 g vienam GkiSkai naudingam gyvanui per diena. I1Sradimas
priklauso pasary sriciai, konkreciam melsvadumblio Spirulina platensis priedui, papildui ar paSarui gaminti.
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Siuo metu didziausia susidoméjima kelia natiralis, ekologiski preparatai, kurie didina
paSaro maisto medZiagy virSkinamumg ir pasisavinima, pasiZymi probiotiniu bei
imunomoduliuojanéiu veikimu. Visus juos galime suskirstyti i probiotikus, prebiotikus ir
fitobiotikus. Tai vieni perspektyviausi, salyginai nauji, sparliai populiaréjantys natiiralds ir
ekologiski preparatai, sukurti biotechnologijos metodais, gerinantys vir§kinamojo trakto mikrobinj
balansa, gyvuliy sveikatinguma bei produkcijos kokybe. (Hamidreza and Werner, 2005; I'panoBa u
ap., 2001)

Fitobiotikams priskiriami augalinés kilmés preparatai ir jy fitocheminés sudétinés dalys. Kai
kurios fitocheminés medZiagos geba suristi cholesteroli, maZina pastarojo rezorbcija ir aktyviai ji
Salina i§ organizmo, pasiZymi sekretomotorinémis ir sekretolitinémis savybémis, stiprina gyviiny
imuning sistema, naikina patogening mikroflora, maZina amoniako ir sieros vandenilio
koncentracija gyvuliy organizme.

Fitobiotiky grupei priskiriami ir dumbliai. Melsvadumblis Spirulina platensis ne tik yra
turtmgas vitaminy, amino ragsfiy, fitohormony, fermenty ir mikroelementy 3altinis, bet dar ir
pad1dma Jq pasisavinimg i paSary. Tokiu btGdu i organizma patenka pap11doma1 ivairiy
fitocheminiy medZiagy bei sumaZéja nepasisavinto padaro kiekis (Goksan et al.,’2007; Patil et al.,
2008; Eroposa u ap., 2006; Iletpsxos, 2007).

Ruosiant paSary priedus ir papildus, yra siekiama, kad preparatai biity sausi ir biris, biity
patogiis terpti i paSarus, lengvai naudojami paSarininky bei gyvulininky.

Numatomo iSradimo tikslas — sukurti sausa, biry, galima naudoti miltiniuose ir
granuliuotuose paSaruose, paSary prieda, kuris teigiamai veikia gyviiny fiziologinius procesus bei
produktyvuma, gaunama daugiau kokybiSkesnés tikiskai naudingy gyviiny produkcijos.

Nurodytas tikslas pasiekiamas, kai gyvuliy mityboje naudojamas pasarinis priedas, kurio
sudétyje yra natiirali melsvadumblio Spirulina Platensis biomasé, kurios sausoje medziagoje yra ne
maziau 12,5 % mélynojo pigmento fikocianino, konservuota melasa ir miltinis pa3aras (sélenos,
sumalti griidai arba sumalty gridy miSinys). Dumblis konservuojamas melasa esant tokiam
komponenty santykiui (masés %): melsvadumblio Spirulina platensis biomasé 13-40, o likusi dalis
— melasa. Prie§ konservavima melsvadumblio Spirulina platensis biomasé perplaunamas geriamu

vandeniu ir vakuumuojama iki 70 — 75 % drégmés. Melasa ikaitinama iki 36-42 °C temperatiros. [



LT 5613 B

ikaitinta melasa mai3ant supilama vakuumuota melsvadumblio Spirulina platensis biomase.
Kaitinimas prie 36-42°C temperatiros maiSant vyksta 20-35 minutes. Konservuotos melasa
dumblio Spirulina Platensis biomas¢ aktyvi iSlieka iki 12 mén.

Gauta konservuota melasa melsvadumblio masé yra laikoma nemaziau 24 val., per kuri
dumblis prisisotina melasos ir jo lastelé netriiksta granuliuojant, bet neilgiau 12 mén. Tolygiai 3-5
% melasos—melsvadumblio masés jpur§kiama i miltinius paSarus ir sugranuliuojama. Gaunamas
pasarinis priedas, kurio 50 — 255 g yra 1 g 70 — 75 % drégmés melsvadumblio Spirulina platensis
biomasés. Gautas paSarinis priedas nesisluoksniuoja, nedulka, ji paprasta perveZti ir saugoti, yra
patogus naudoti gyvuliy augintojams. Gautas birus pasary priedas aktyvus iSlieka 6 mén.

Nurodyta tiksla galima pasiekti kai gyvuliy mityboje naudojamas paSarinis priedas, kurio
sudétyje yra natiirali melsvadumblio Spirulina Platensis biomasé, kurios sausoje medZiagoje yra ne
maziau 12,5 % .mélynojo pigmento fikocianino, i¥dZiovinta dziovinimo spintoje iki orasausés
medZiagos, kurioje yra 9,5 — 14,0 % drégmés ir miltinis paSaras (sélenos, sumalti gridai arba jy
miinys). Prie§ dZiovinima melsvadumblio Spirulina platensis biomasé perplaunamas geriamu
vandeniu ir vakuumuojama iki 70 — 75 % drégmés. DZiovinimo spintoje dZiovinama iki 3642 °C
temperatiiros. I§dZiovinta dumblio Spirulina Platensis biomasé aktyvi islieka 36 mén.

Orasausés Spirulina Platensis biomasés 3 — 15 % tolygiai imaiSome i miltinius paSarus,
miltinj paSara galima sugranuliuoti. Gaunamas paSarinis priedas, kurio 6,7-33,3 g yra 1 g orasauses
melsvadumblio Spirulina platensis biomasés. Gautas paSarinis priedas nesisluoksniuoja, nedulka,
patogliis saugoti ir naudoti. Gautas birus paSary priedas aktyvus iSlieka 24 meén. | ’

Papildzius gyvuliy raciona melsvadumblio Spirulina platensis biomasés ir miltiniy paSary
miSiniu yra suaktyvina gyvybiskai svarbiis procesai ikiskai naudingy gyviiny organizme, pageréja
virkinamojo trakto mikrobinis balansas ir paSaro maisto medZiagy virSkinamumas,
sveikatingumas. Dél to tikiskai naudingy gyviiny produktyvumas padidéja 7-19 %. Vienam gyvinui
per dieng vidutiniZkai galima suSerti 2-300 g sauso, biraus paarinio priedo.

I3radimo iliustravimui panaudotas granuliuotas Spirulina Platensis preparatas melziamoms
karvéms ir parsingoms kiauléms. Tyrime su melZziamomis karvemis buvo panaudotas preparatas,
kuriame 1 g Spirulina platensis orasausés medZiagos buvo 10 g preparato. Viena melziama karvé
per diena gavo 20 g $io preparato. Tyrime su parSingomis kiaulémis buvo panaudotas preparatas,
kur 1g Spirulina platensis konservuotos melasa buvo 100 g granuliuoto paSaro. Viena parSavedé per

diena gavo 200 g preparato.

BANDYMAS SU MELZIAMOMIS KARVEMIS
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Atsizvelgiant { Lietuvos juodmargiy veislés karviy amziy, laktacija, produktyvuma buvo
sudarytos dvi grupés: kontroliné ir bandomoji. Kiekvienoje grupéje buvo po 10 III — IV laktacijos
karves. Bandymas vyko su karvemis nuo 70-os iki 130-os jy laktacijos dienos. Visy grupiy gyvuliai
laikyti tvartiniu laikotarpiu tomis paCiomis salygomis ir Serti vienodais pasarais, tik bandomosios
grupés karvés, individualiai kiekvieng $érimo dieng su pasaru gavo po 20 g granuliuoto Spirulina
platensis preparato, kuriame buvo 2 g orasausés Spirulina platensis biomasés. Bandymo pradzZioje,
o véliau kas 15 dieny, buvo atliekami karviy kontroliniai melZimai. Pieno méginiai tirti V] ,,Pieno
tyrimai“ rutininiais tyrimo metodais. Pieno riebalai, baltymai, laktozé ir uréja buvo nustatyti
infraraudonosios spinduliuotés vidurinés srities spinduliy absorbcijos metodu (LST ISO 9622), o
somatiniy lasteliy skaiCius piene nustatytas fluorooptoelektroniniu metodu (LST EN ISO 13366-3).

Karviy fiziologinei biklei jvertinti buvo tirti kraujo morfologiniai ir biocheminiai rodikliai.
Kraujas buvo imtas i uodegos venos i vakuuminius mégintuvélius (Venoject II, Terumo Europe,
Belgija) bandymo pradZioje, po 1 mén. ir po 2 mén. t.y. bandymo pabaigoje, praéjus 2 val. po
rytinio $érimo. Morfologiniam tyrimui kraujas imtas i mégintuvélius su antikoaguliantu EDTA
(K2), biocheminiams tyrimams — { mégintuvélius be antikoagulianty. Hemoglobino kiekis
nustatytas kolorimetriniu metodu, Goriajevo kameroje suskaiéiuotas eritrocity ir leukocity kiekis.
Gliukoz¢ nustatyta refleksiniu fotometru Accutrend GCT 2001 (Vokietija), bendras baltymas
nustatytas — refraktometru RL3 (Lenkija).

o DidZiojo prieskrandZio turinys ryklés—stemplés zondu GDZ-1 buvo imamas i§ karviy
didZiojo prieskrandZio kaudoventralinés dalies bandymo pradZioje ir kas 20 dieny f)raéjus 3 val. po
rytinio $érimo. Atlikti $iy didZiojo prieskrandZio turinio rodikliy tyrimai‘: pH nustatytas
elektrometriniu metodu pH-metru CP-315; bakterijy redukcinis aktyvumas jvertintas G. Dirksen
metodu; gliukozés riigimo reakcija atlikta Einhorno sacharometru pagal J. Bakiino aprasyta
metodika; infuzorijy skaicius tirtas Fuks—Rozentalio kamera pagal J. A. Schultz metodika; bendras
lakiyjy riebaly rigdCiy kiekis (LRR) nustatytas, distiliuvojant didZiojo prieskrandzio turinj
Markgamo aparatu pagal V. V. Ciupko ir M. V. Berus metodika. Zoliniy pasary organinés
medZiagos (OM) virskinamumas tirtas I stadijos metodu in vitro.

Karviy didZiojo prieskrandZio turinyje buvo tiriamas bendras bakteriju skaicius (BBS),
laktatus fermentuojanéiy (LFBS) bei celiuliolitiniy bakterijy skai¢ius (CBS), taikant N. O. van
Gylswyk metodikg obligatiniams anaerobams kultivuoti.

Tiriant didZiojo prieskrandZio turinj ir taikant léksteliy metoda buvo nustatytas aerobiniy ir
fakultatyviy anaerobiniy bakterijy kiekis, laktobacilos, streptokokai, mielés. Aerobiniy ir

fakultatyviy anaerobiniu bakterijy kiekiui nustatyti buvo naudotas mitybinis agaras, laktobacily
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kiekiui nustatyti — MRS agaras, streptokokams — Slanetz-Bartley agaras, mieléms — Saburo agaras
(Liofilchem, Italija).

Tyrimy duomenys apdoroti statistinés analizés metodu statistiniu paketu ,R 226
Statistiné analizé atlikta Stjudento #-testu. Rezultatai laikomi patikimais, kai p<0,05

Bandymo metu gauti karviy kontroliniy melZimy duomenys ir pieno sudeties kokybiniai
rodikliai pateikti 1 lenteléje. I3 tyrimo rezultaty matyti, kad Spirulina platensis preparatas turéjo
jtakos melziamy karviy primilZiui per para jau po pirmy 15 bandymo dieny. Jeigu per §{ laikotarpi
kontrolinés grupés karviy pieno produkcija beveik nepakito, tai bandomosios grupés karveés
produkavo 0,9 kg arba 3,84 proc. pieno daugiau negu bandymo pradzioje. Po 30 bandymo dieny i§
bandomosios grupés karvés vidutiniskai buvo primelZiama 1,58 kg arba 7,48 proc. pieno per parg
daugiau negu i§ kontrolinés grupés karviy. Po 45 bandymo dieny i3 bandomosios grupés karvés
buvo mel¥iama 1,64 kg arba 7,0 proc. pieno per para daugiau, negu i$ kontrolinés grupés karviy.
Bandymo pabaigoje, po 60 bandymo dieny, i§ bandomosios grupés karvés vidutiniSkai per parg
gauta 3,33 kg arba 14,4 proc. pieno daugiau, negu kontrolinés grupés karvés. Lyginant §io periodo
primilZ{ su bandymo pradZia, bandomosios grupés karviy primilZis per para buvo 2,96 kg arba
12,62 proc. didesnis, o kontrolinés grupés karviy — 1,54 kg arba 6,7 proc. mazesnis.

Kaip rodo tyrimo rezultatai, melsvadumblio Spirulina platensis preparatas turi jtakos pieno
cheminiai sudéiai. Pieno riebaly kiekis kontrolinés grupés karviy piene per bandyma beveik
nepakito, o bandomojoje grupéje padidéjo 0,14 proc. Pieno baltymingumas kontrolingje grupéje per
bandyfnaL sumazéjo 0,19 proc., o bandomojoje padidéjo 0,13 proc. " ’

Bandymo pabaigoje somatiniy lasteliy skaiGius kontrolinés grupés karviy piene buvo 66,75
tikst./ml arba 57,5 proc. daugiau nei bandomosios grupés karviy piene. Tai parodo, kad

melsvadumblis teigiamai veikia | karviy pieno kokybe ir teSmens sveikatinguma.

1 lentelé. Kontroliniy melzimy ir pieno sudéties rodikliai

Gries Pienas, Riebalai, Baltymai, Laktoze, SLS, Uréja
kg % % % tikst./ml mg/%
Bandymo pradzia

Kontrolin 24,62 4,26 3,22 4,52 212,0 18,60
+1,49 +0,48 +0,19 +0,14 +116,1 +4,33

Bandoma 23,45 4,22 3,09 4,51 208,20 16,33
+1,56 +0,53 +0,14 +0,10 +146,1 +1,92

Po 15 dieny

Kontroliné 24,76 4,27 3,02 4,64 69,0 17,3
+1,65 +0,45 +0,13 +0,07 +22,33 +3,19

24,35 437 3,18 4,55 85,50 18,13

Bandoma 42,33 +0,87 +0,26 +0,22 +26,8 +1,57
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Po 30 dieny
AN 21,12 4,31 3,21 4,68 121,0 17,55
Kontroliné | ;%43 +0,19 +0,14 +0,08 +6745 | 2712
22,70 4,39 3,22 4,61 120,0 18,01
Bandoma +2.13 +0,35 +0,26 0,10 £1946 | 2522
45 dieny
Kontroliné 23,50 4,25 3,05 4,69 141,20 34,32
+1,38 +0,14 +0,11 +0,06 +34,52 +3,10
Bandoma 25,14 4,40 3,10 4,66 105,80 27,43
+3,03 +0,25 +0,16 +0,18 +179,8 +5,13
Po 60 dieny
Kontroliné 23,08 4,27 3,03 4,60 182,75 26,93
+1,30 +0,49 +0,14 +0,10 +85,0 +3,31
Bodoiis 26,41 4,36 3,22 4,58 116,0 25,05
+2,88 +0,32 +0,31 +0,04 +24.11 +1,73
Gauta produkcijos per bandyma, kg
Kontroline 1386,90 59,29 42,60 64,50 5 0
+32,45 +1,89 +0,68 +0,55
e 1479,0 64,78 47,03 68,03 ’ ~
+76,33 +3.,44 +4.12 +3,14

Apibendrinant 1 lentelés tyrimo rezultatus, galima teigti, kad melsvadumblio Spirulina
platensis preparatas aktyvina melZiamy karviy pieno liaukos sekrecija, primelZiamo pieno kiekis
per para gali padidéti iki 14,4 proc. Per $io bandymo 60 tyrimo dieny, i§ bandomosios grupés karves
vidutinidkai buvo gauta 92,1 kg pieno, 5,49 kg pieno riebaly, 4,43 kg pieno baltymy ir 3,53 kg
piéno cukraus daugiau negu i§ kontrolinés grupés karves.

I§t3\fi'us didZiojo prieskrandZio turinj, nustatyta, kad kiekviename tyrimo etape abieju grupiy

‘ karviy didZiojo prieskrandZio biocheminiai rodikliai buvo fiziologinés normos ribose. DidZiojo
prieskrandZio tyrimo rezultatai pateikti 2 lentel¢je. Tiriant didZiojo prieskrandZio turinio rodiklius
nustatyta, kad, karves 3eriant melsvadumblio Spirulina platensis priedu, po pirmo bandymo
ménesio 32,9 proc. padidéjo (p<0,05) lakiujy riebaly rigsciy kiekis (LRR), po antro bandymo
ménesio — 9,4 proc. Lakiosios riebaly riigtys yra svarbiausias karviy energijos Saltinis. Manome,
kad bandomosios grupés gyvuliai gavo daugiau energijos, reikalingos pieno sintezei.

2 lentelé. DidZiojo prieskrandZio turinio biocheminiai ir mikrobiologiniai rodikliai.

e o Redukeinis | TLuK0Zes LRR, Infuzorijos,
ss P aktyvumas, s mcgm 3 ’ mmol/l x10*/ml

Bandymo pradzia

Kontroliné 6,55 £0,04 138,67 £91,44 | 1,20 £0,07 103,33 £6,98 | 129,69 £19,97

Bandoma 6,53 £0,03 133,67 £46,36 | 1,17 0,29 104,67 £5,33 | 125,56 14,27

Po 1 ménesio
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Kontroliné 6,83 +0,11 177,33 £34,07 | 0,67 0,29 84,00 +£9,27 99,48 £21,17

Bandoma 6,74 +0,10 166,00 £27,18 | 0,77 0,82 111,67 £2,94* | 137,03 +£30,49*
Po 2 ménesiy

Kontroliné 6,38 +0,04 110,00 £12,25 | 2,87 +1,50 117,33 £1,63 | 137,24 £34,57

Bandoma 6,42 +0,17 108,50 £27,51 | 3,56 +0,49 128,36 £9,33 | 152,67 +10,40

*P<0,05;

Gliukozés riigimo bandymas (2 lentelé) parodé, kad bandomuyju karviy prieskrandyje vyko

24 proc. intensyvesni fermentacijos procesai, nei kontroliniy gyvuliy.
Galvijy didZiajame prieskrandyje yra gausi ir jvairi anaerobiniy bakteriju, infuzorijy, grybeliy
Dél aktyvios

mikroorganizmy veiklos galvijy organizmas gauna apie 70 proc. energinés medZiagos, reikalingos

populiacija. Ji greitai kolonizuoja i didiji prieskrandi patekusius paSarus.

gyvybiniams procesams palaikyti ir produkcijai gaminti. Infuzorijos labai svarbios biologiniams
procesams didZiajame prieskrandyje ir dalyvauja visubse metabolizmo procesuose. Dél savo
gausumo ir judrumo jos sudaro mikrocirkuliacija, purena, maiSo ir smulkina didZiojo prieskrandZio
turinj. Dél to padidéja paSary pavirsiaus plotas, susidaro optimalios salygos bakterijy fermentams.
Melsvadumblio Spirulina platensis preparato poveikyje infuzorijy Skaiéius po pirmo bandymo
ménesio bandomosios grupés karviy didZiojo prieskrandZio turinyje buvo 37,55 tikst/ml arba 37,75
proc. (p<0,05), o atitinkamai po antro bandymo ménesio 15,43 tikst/ml arba 11,24 proc. daugiau
nei kontrohnes grupés karviy didZiojo prieskrandZio turinyje. Karviy d1d21ojo prieskrandzio
mlkroorgamzmal ne tik skaido pa3ara, bet ir i§ didZiajame prieskrandyje esanciy medz1agq sintetina
savo kino baltymus, paskui su pafaro mase slenkandius virSkinamuoju traktu juos suvirSkina
fermentai ir sunaudoja gyvulio organizmas. Mikroorganizmy baltymai karviy organizmui artimesni
negu paSary baltymai.

padidéjimas yra labai reik§mingas. Atlikus paSary organinés medZiagos virSkinamumo tyrimus,

Bendras tiriamyjy gyvuliy didZiojo prieskrandZio mikroorganizmy

inkubuojant tiriamus pa$arus su karviy didZiojo prieskrandZio turiniu, nustatyta, kad bandomosios
grupés karvés $ieno, ienainio ir siloso organing medZiaga virSkino atitinkamai 7,4 proc. (p<0,05),
2,6 proc. ir 5,6 proc. (p<0,05) geriau nei kontrolinés grupés karvés. Tuo galima paaiskinti
melsvadumblio jtakoje pageréjusi raciono maisto medziagy virSkinamumg ir didesnius primilZius.
Organinés medZiagos virSkinamume aktyviai dalyvauja didZiajame prieskrandyje esantys
anaerobiniai mikroorganizmai. IStyrus didZiojo prieskrandZio turinj nustatyta, kad, bandomasias
karves papildomai Seriant melsvadumblio Spirulina platensis paSary priedu vidutinis bendras
anaerobiniy bakteriju skai¢ius padidéjo. Pra¢jus 1 ménesiui nuo bandymo pradzios BBS bandomos

grupés karviy didziajame prieskrandyje buvo 6,3 proc. didesnis (p<0,01), o po 2 ménesiy 8,6 proc.
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didesnis (p<0,001) nei kontrolinés grupés karviy didZiajame prieskrandyje. Bandomuyju karviy
didZiajame prieskrandyje vidutinis laktatus fermentuojanciy bakterijy ir celiuliolitiniy bakterijy
skaicius kito labai neZymiai.

Panaudotas tyrime melsvadumblio preparatas turéjo jtakos aerobiniy bakteriju kiekiui,
mikroaerofilinéms bakterijoms — laktobaciloms ir fakultatyviniams anaerobams. Bendras aerobiniy
bei fakultatyviniy anaerobiniy bakterijy skaiiy karviy didZiajame prieskrandZio turinyje
bandomosios grupés karviy buvo 5,2 proc. daugiau nei kontroliniy karviy didZiojo prieskrandZio
turinyje. Atitinkamai mikroaerofiliniy bakterijy — laktobacily kiekis po pirmo bandymo ménesio
bandomos grupés karviy didZiajame prieskrandyje buvo 6,9 proc. daugiau (p<0,001), o po antro
10,6 proc. daugiau (p<0,001) nei kontrolinés grupés karviy didZiajame prieskrandyje. Kity pieno
rigsti gaminand&iy bakterijy —.streptokokuc — kiekis didZiajame prieskrandyje bandymo pabaigoje
buvo 12,2 proc. (p<0,001) bandomojoje grupéje buvo daugiau nei kontrolinéje grupéje. Atitinkamai
mieliy bandomosios grupés karviy prieskrandyje buvo 6,8 proc. daugiau nei kontrolinés grupés
karviy.

Gauti karviy didZiojo prieskrandZio nﬁkrobiologiniai tyrimy rezultatai rodo, kad Spirulina
platensis priedas pasiZymi pobiotiniu veikimu, karviy prieskrandZio turinyje padidéja naudingy
mikroorganizmy. -

Hematologiniy tyrimai parod¢, kad abiejy grupiy karviy kraujo rodikliai atitiko fiziologines
normas, jie buvo pakankamai auksti ir charakterizuoja gera karviy sveikatinguma. Jeigu bandyme,
po piﬁno bandymo ménesio abiejy grupiy karviy kraujyje eritrocity kiekis buvo beveik vienodas tai
bandymo pabaigoje bandomojoje grupéje hemoglobino ir eritrocity kiekiai buvo atitinkamai 12,5
proc. (p<0,05) ir 6,8 proc. daugiau negu kontrolinéje grupéje. Tai rodo, kad bandomosios grupés
karviy organizme vyko intensyvesni oksidaciniai procesai. I§ gauty tyrimo rezultaty nustatyta, kad

preparatas turi jtakos hemopoezei.

ISvados:

1. Orasausé melsvadumblio Spirulina platensis biomasé yra atspari granuliacijos procesui,
teigiamai veikia karviy sveikatingumg ir aktyvina melZiamy karviy pieno liaukos sekrecija. I3
melZiamy karviy yra gaunama daugiau kokybiskos produkcijos.

2. Melsvadumblio Spirulina paltensis palarinis priedas pasiZzymi probiotiniu veikimu, gerina
mikrobinj balansa, paSaro maisto medZiagy virSkinamuma, aktyvina fermentacinius procesus.

Pasizymi hemopoetiniu veikimu.

BANDYMAS SU PARSAVEDEMIS
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Sudarytos dvi (kontroliné ir bandoma) analogiSky par$avedZiy grupés po 6 gyvulius
kiekvienoje. Tyrime naudotos Landrasy veislés parSavedés buvo apséklintos Diuroky ir Pjetrény
midriiny kuiliy sperma. Bandymas su parSavedémis vyko nuo 82 jy parSingumo dienos ir tesési iki
parieliy atjunkymo. Par3eliai buvo atjunkyti 28 diena po gimimo. Visos bandymuose naudotos
kiaulés augintos vienodomis standartizuotomis $érimo ir laikymo salygomis, tik tiriamosios grupés
kiauléms papildomai i iprastinj raciona, individualiai kiekviena Sérimo dieng, buvo jmaiSoma
granuliuotos melsvadumblio Spirulina platensis preparato, kurio dienos davinys prilygo 2 g 75
proc. drégmés melsvadumblio biomasei.

Tiriant Spirulina platensis preparato jtaka parSavedziy reprodukcijai ir Zindukliy parSeliy
augimo rezultatams buvo jvertinti Sie rodikliai: vislumas (vnt.), gimusio parSelio mase (kg), gimusiy
parseliy lizdo mase (kg), par§eliq lizdo masé 21 amzZiaus dieng (kg), parSelio masé 21 amzZiaus dieng
(kg), nujunkomy par$eliy lizdo masé (kg), nujunkomy parSeliy masé¢ (kg), parSeliy masés
priaugimas per parg (g), parSeliy i$saugojimo proc. Remiantis svérimy duomenimis, apskaiciuotas
parSeliy priesvoris per para.

ParSavedziy pieno méginiai tyrimams buvo paimti praéjus 4 val. ir 14 pary po
apsipar$iavimo. Pieno méginiy tyrimai buvo atlikti akredituotoje laboratorijoje VI ,,Pieno tyrimai*
patvirtintais tyrimo metodais. Pieno riebaly, baltymy ir laktozés kiekiai buvo ‘nustatomi
infraraudonosios spinduliuotés vidurinés srities spinduliy absorbcijos metodu (LST ISO 9622),
prietaisu ,,LactoScope FTIR* (FT1.0. 2001; Delta Instruments, Olandija). Par§qvediiq salyginis
pieniﬂgumas buvo nustatytas pagal lizdo mase 21 d. po apsiparSavimo.

Bandymo pabaigoje buvo atliktas par$avedziy vir$kinamumo tyrimas ir paimti parSavedZiy
kraujo méginiai hematologiniams tyrimams. ParSavedZiy raciono maisto medziagy virSkinamumas
nustatytas naudojant TiO; indikatoriy, pagal jo koncentracijos kieki paSaruose ir iSmatose.
Remiantis paSary ir iSmaty cheminés analizés duomenimis, apskaiCiuotas virSkinamumo
koeficientas. Pajaruose ir iSmatose nustatyta: bendras azoto kiekis, baltyminis ir nebaltyminis
azotas — Kjeldalio metodu; sausosios medZiagos kiekis — dZiovinant 100-105 °C temperatiiroje;
Zalieji riebalai — Soksleto metodu; Zalioji lasteliena — KiurSnerio metodu.

Parsavedziy kraujo morfologiniai rodikliai nustatyti hematologiniu aparatu SWELAB-AC920
EO+ (2004; Boule Medical AB, Svedija), o biocheminiai rodikliai — pusiau automatiniu
biocheminiu analizatoriumi Screen Master Plus (2002; Hospitex Diagnostics S.A., Italija).

Tyrimy duomenys apdoroti statistinés analizés metodu statistiniu paketu ,,R L oy
(http://www.r-project.org) ir WinExcel programa. Aritmetiniy vidurkiy skirtumo patikimumas (p)
nustatytas pagal Stjudenta. Rezultatai laikomi patikimais, kai p<0,05.
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ParfavedZiy reprodukcijos duomenys pateikti 1 lenteléje. Kaip rodo apsiparsiavimy
duomenys, tiriamosios grupés parSavedZiy vislumas 1,83 parSelio buvo maZesnis nei kontrolinés
grupés, bet gimusio lizdo masé ir gimusio parSelio masé tiriamosios grupés parSavedZiy buvo
didesné atitinkamai 0,25 kg arba 1,53 proc. ir 0,27 kg arba 19,85 proc. (p < 0,05).

1 lentelé. ParSavedziy reprodukciniai rodikliai (n = 6)

Rodikliai Kontroliné grupé | Tiriamoji grupé
Apsipar$iavimo dieng
Par3eliy lizdo masé, kg 16,32 +£1,02 16,57 £0,96
Vislumas, vnt. 12,00 1,22 10,17 £0,96
Gimusio parelio maseé, kg 1,36 £0,07 1,63 £0,09*
21 dieng po apsipar§iavimo
Par3eliy lizdo masé, kg 52,00 £3,11 57,86 £3,16
ParSelio masé, kg 5,20 £0,25 6,09 +£0,31*
Par3eliy priesvoris per parg nuo gimimo, g 183 20,19 212 +18,72
Par3eliy skai¢ius lizde, vnt. 10,00 +£0,58 9,50 +0,49
Par$eliy i§saugojimas, % 83,30 +5,98 93,40 +5,58
28 diena po apsiparSiavimo
Parseliy lizdo masé, kg 64,60 £3,21 71,54 £2 .97
Par3elio masé, kg 6,46 £0,23 7,53 +0,36*
Par3eliy priesvoris per para nuo gimimo, g 182 +14,61 211 +15,91
Par3eliy skaicius lizde, vnt. 10,00 +0,58 9,50 +0,49
Par3eliy i3saugojimas nuo gimimo, % 83,30 +£5,98 93,40 +5,58

]
p <0,05
Tiriamosios grupés parSavedZiy lizdo mas¢, o tuo paciu ir ju pieningumas, 21 dieng buvo

5;é6 kg arba 11,23 proc. didesnis nei kontrolinés grupés parSavedziy. Atitinkamai ¥vidutiné parselio
masé — 0,89 kg arba 17,12 proc. (p< 0,05), parSeliy priesvoris per parg — 29 g é}ba 15,85 proc. ir
pareliy i3saugojimas 10,1 proc. buvo didesni nei kontrolinés grupés parSavedZiy.

Nujunkymo metu, t. y. 28 dieng po apsiparSiavimo, tiriamosios grupés parSavedZiy lizdo
masé buvo 6,94 kg arba 10,74 proc., parSelio masé — 1,07 kg arba 16,56 proc. (p < 0,05), priesvoris
per para — 29 g arba 15,93 proc. bei par3eliy i§saugojimas — 10,1 proc. buvo didesnis nei kontrolines
grupés parSavedziy.

Atlikta parSavedZiy pieno sudéties analizé, praéjus 4 val. ir 14 pary po apsiparSiavimo,
parodé (2 lentelé), kad mikrodumblio Spirulina platensis priedas turéjo teigiamos ijtakos
par$avedziy pieno sudéties rodikliams. Pra¢jus 4 val. po apsiparSiavimo, tirilamosios grupes
par$avedziy piene riebaly kiekis buvo 0,33 proc., baltymy — 0,39 proc. (p < 0,05) ir laktozes — 0,38
proc. (p < 0,05) didesnis nei kontrolinés grupés parSavedziy piene.

2 lentelé. ParSavedziy pieno cheminé sudétis (n = 6)

Rodikliai Kontroliné | Tirlamoji
4 val. po apsiparSiavimo
Riebalai, % 6.94 + 0.26 727 0,18
Baltymai, % 12,62 + 0,09 13,01 £ 0,15*
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Laktoze, % l 3,05+0,10 [ 3,43 +0,08*
14 pary po apsiparsiavimo

Riebalai, % 8,94 + 0,44 9,26 £ 0,56

Baltymai, % 5,24 £ 0,15 5,38 + 0,08

Laktozé, % 4,32 + 0,06 4,45 + 0,07

*p <0,05

Po apsipar$iavimo praéjus 14 pary (2 lentel¢), isliko panaSios tendencijos kaip ir praéjus 4
val. po apsipar$iavimo, t. y. tiriamosios grupés parSavedZiy piene riebaly nustatyta 0,32 proc.,
baltymy — 0,14 proc. ir laktozés 0,13 proc. daugiau nei kontrolinés grupés parSavedZiy piene.

Pagal gautus tyrimo duomenis galime teigti, kad dumblio Spirulina platensis preparato
veikiamos parSavedés sintezuoja daugiau ir didesnés maistinés vertés pieno, o didesnis maisto
medZiagy kiekis piene intensyvina spartesnj parSeliy augima bei padidina jy iSsaugojima.

[vertinus raciono maisto medZziagy virSkinamuma nustatyta (3 lentele), kad Spirulina
platensis preparatas gerina tiriamosios grupés parSavedZiy raciono maistingyju medZiagy
vir§kinamuma. Sausyju medZiagy virSkinamumas tiriamosios grupés parSavedziy buvo 1,12 proc.,

baltymy — 3,63 proc., riebaly — 1,72 proc. ir lastelienos — 1,33 proc. didesnis nei kontrolinés grupés

parSavedziy.
3 lentelé. ParSavedZiy raciono maisto medziagy virSkinamumas (n = 6)
Rodikliai Kontroliné Tiriamoji -
Sausa medZiaga, % 75,41£2,87 76,53 +3,83
Baltymai, % 79,13 2,12 82,76 +3.26
Riebalai, % 46,90 +1,86 48,62 2,45
Lasteliena, % 37,65 £0,98 38,98 £1,26

I3 atlikty morfologiniy ir biocheminiy kraujo tyrimy nustatyta (4 lentel¢), kad mikrodumblis
Spirulina platensis turéjo teigiamos jtakos kiauliy hematologiniams rodikliams. Tiriamosios grupés
parSavedziy kraujyje hemoglobino buvo 7,2 g/l, arba' 5,33 proc. (p < 0,05), eritrocity — 0,9 x 1021
arba 14,52 proc., leukocity — 0,2 x 10°/1, bendryjy baltymy — 0,2 proc. daugiau nei kontrolinés

grupés parSavedziy kraujyje. Kalcio ir fosforo kiekiui kraujyje dumblis Spirulina platensis itakos

neturéjo.
4 lentelé. ParSavedziy hematologiniai kraujo rodikliai(n = 6)
Rodikliai Kontroliné Tiriamoji

Eritrocitai, 10'%/1 6,2 +0,41 7,1 £0,39
Leukocitai, 10°/1 8,2 +0,53 8,4 £0,34
Hemoglobinas, g/l 115,4 £2,13 122.6 £2 35*
Bendrieji balt., % 6,7 0,26 6,9 £0,43
Kalcis, mg/% 10,5 £0,18 10,6 +0,56
Fosforas, mg/% 5,2 £0.39 5,2 £0.44

*p <0,05
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I§ pateikty tyrimo rezultaty (4 lentelé) matyti, kad abiejy grupiy par$avedziy hematologiniai
kraujo rodikliai yra pakankamai auk$ti ir charakterizuoja gera kiauliy sveikatingumo bikle.
Remiantis tyrimuose gautais duomenimis galima konstatuoti, kad tiriamosios grupés parSavedziy
organizme gyvybiniai procesai vyko intensyviau nei kontrolinés grupés parSavedZiy ir galima teigti,
kad dumblio Spirulina platensis preparatai par§avedZiy racione turéjo jtakos hemopoezei.

I$vados:

1. Konservuota melasa melsvadumblio Spirulina platensis biomasé yra atspari granuliacijos
procesui

2. PapildZius parSavedZiy dienos paSaro davinj preparatu, kuriame yra uZkonservuota 2 g 75 proc.
drégmés melsvadublio Spirulina platensis biomasés, pageréjo kiauliy reprodukcinés savybés.
Gimusio parSelio masé padidéjo 19,85 proc. (p < 0,05), pieningumas — 11,23 proc., par3elio
masé 21 ir 28 amZiaus dieng atitinkamai 17,12 proc. (p < 0,05) ir 16,56 proc. (p < 0,05), bei
parSeliy iSsaugojimas — 10,1 proc.

3. Dumblio poveikyje parSavedés geriau vir§kino raciono maistines medZiagas ir sintezavo
daugiau didesnés maistinés vertés pieno.

4. Spirulina platensis intensyvino parSavedZiy gyvybinius procesus ir turéjo itakos hemopoezei.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. PaSarinis priedas ar papildas turintis dumbliy, besiskiriantis tuo,kadijo sudétj jeina
melsvadumblis Spirulina platensis $vieZios biomasés pavidale, , kurio sausoje medziagoje yra
mélynojo pigmento fikocianino ir papildomai jeina melasa, esant tokiam komponenty santykiui
(masés %): Spirulina platensis biomasé nuo 13 iki 40 procenty; melasa — likusi dalis, ir visa tai
pasirinktinai -sumaiéyta su miltiniu pasaru.

2. PaSaras turintis dumbliy, besiskiriantis tuo, kad i jo sudétj jeina melsvadumblis
Spirulina platensis SvieZios biomasés pavidale, , kurio sausoje medZiagoje yra mélynojo pigmento
fikocianino ir papildomai jeina melasa, esant tokiam komponenty santykiui (masés %): Spirulina
platensis biomasé iki 0,13 iki 40 procenty; melasa ir miltinis pa3aras — likusi dalis.

3. Pa3arinio priedo , papildo ar pasaro pagal 1-g ir 2-3 punktg gamybos biidas, besiskiria ntis
tuo, kad melsvadumblio Spirulina platensis biomasé perplaunama geriamu vandeniu,
vakuumuojama iki 50 - 75 % drégmés ir uZkonservuojama maisant iki 30 min. su pakaitinta iki 36-
42 °C temperaturos melasa, palickama stovéti ne maZiau 24 val. ir tik po to pasmnkt1na1 iki 7 %
imaiSoma 1 miltinius paSarus ir/arba sugranuliuojama. '

4. Pa3arinis priedas, papildas ar paSaras turintis dumbliy, besiskiriantis tuo, kadijo
sudéti jeina melsvadumblis Spirulina platensis orasausés biomasés pavidale, kurio sausoje
medZiagoje yra mélynojo pigmento fikocianino, ir pasirinktinai papildomai jeina miltinis paSaras
esant tokiam komponenty santykiui (masés %): Spirulina platensis biomaseé iki 0,13 iki 40 procenty;
miltinis paaras — likusi dalis.

5. Pasarinio priedo, papildo ar paSaro pagal 4-a punkta gamybos biidas,besiskiriantis tuo,
kad melsvadumblio Spirulina platensis $vieZia biomasé perplaunama geriamu vandeniu, dZiovinama
iki orasausés medziagos, toliau iki 40 % melsvadumblio Spirulina platensis pasirinktinai tolygiai

imaiSoma | miltinius paSarus ir/arba sugranuliuojama.
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