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Pavadinimas:

Budas granuliuotam produktui gauti ir bugninis granuliatorius

Referatas:



I$radimas priklauso badams ir jrenginiams, kurie skirti granuliy formos kietoms medziagoms gauti, ir gali
bati panaudotas bitent technologiniuose procesuose mineralinéms trgSoms gaminti. Granuliy gavimo budas
vyksta tirpalo, lydalo arba suspensijos dispergavimo bidu j birios medZiagos uzdanga judancio oro aplinkoje
besisukandiame biigne su vidinémis mentémis. Ora paduoda prie$srove granuliy judéjimo kryptimi iSilgai bagno
asies, o dispergavimo faze jveda kaip fakelo forma, kurio skersinio pjavio plotas sudaro 20 - 50 % nuo bugno
skersinio pjavio ploto, be to, fakelo skersinio pjavio didZiausias linijinis matmuo apytiksliai lygus apskritimo,
suformuojamo bagno skersiniame pjavyje laisvais mengiy galais, diametrui. Skersinis fakelo pjavis gali turéti ovalo,
kurio didZioji asis lygi apskritimo, suformuojamo laisvais menéiy galais, diametrui, formg. Bagninis granuliatorius
susideda i$ purkstuko, kurio iSeinamoji anga turi forma, uztikrinanéia batino skerspjavio fakelo susidaryma, oro
jvedimo atvamzdis patalpintas iskrovimo kameroje, o oro i$vedimo atvamzdis yra patalpintas pakrovimo kameroje.
Techninis rezultatas - gatavo produkto drégmés sumazinimas ir granuliavimo proceso suintensyvinimas.
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Technikos sritis

ISradimas priklauso btidams ir jrenginiams, kurie skirti granuliy formos kietoms
medZiagoms gauti, ir gali bliti panaudotas biitent technologiniuose procesuose mineralinéms
traSoms gaminti.

Technikos lygis

Zinomi biidai granuliuotam produktui gauti ir biigniniai granuliatoriai jiems jgyvendinti.

Zinomas biidas granulivotam produktui gauti i§ tirpalo arba suspensijos juos
disperguojant ant sausos medZiagos uzdangos besisukancio biigno tiiryje tiesioje srovéje su
Silumos neséju, be to, Silumos neséjg paduoda dviem lygiagreciais srautais, periferinj srautg
tiekia tokios temperatiiros, kuri yra Zemesné uZ medZiagos suminkstinimo temperatiira, ir
tokiu greiCiu, kuris yra maZesnis uZ granulivoty daleliy nuneSimo greitj, o centrinj srautg
tickia | suspensijos arba tirpalo iSpurSkimo fakelo zona tokios temperatiiros, kuri yra
aukStesné uZ medziagos skaidymo temperatiirg ir 50 — 222 m/s greiéiu (SU 561326, B 01
202, 1977).

Artimiausias pasililytam yra blidas granulivotam produktui gauti i§ tirpalo jj
disperguojant ant sausos medZiagos uzdangos judancio oro aplinkoje besisukané¢io biigno su
vidinémis mentémis tliryje, ¢ia ora paduoda tiesiu srautu j granuliy judéjimo kryptj isilgai
bligno aSies, o dispergavimo faz¢ jveda fakelo pavidalu, kurio skersinio pjiivio plotas artimas
100% buigno skersinio pjiivio plotui, be to, fakelo skersinio pjivio diametras apytikriai lygus
apskritimo, suformuoto biigno skersiniame pjlivyje laisvais menéiy galais, diametrui (RU
2153392, B 01 J 2/12, 2000).

Zinomas biigninis granuliatorius, sudarytas i§ galindio suktis cilindrinio biigno su
transportavimo antgaliu ant vidinio pavir§iaus, purk$tuvo ir pakrovimo vamzdZio (DE
1442605, B 01 J2/12, 1975).

Artimiausias pasifilytam yra bigninis granuliatorius, sudarytas i§ pagrindinio biigno su
transportavimo antgaliu, skirstomuyjy menciy, kurios patalpintos ant vidinio pavirSiaus
keliomis eilémis, formos, bprodukto pakrovimo kameros su oro jvedimo atvamzdZiu,
iSkrovimo kameros ir oro iSvedimo atvamzdZio, purkStuvo ir patalpinto ant nejudamos
pakrovimo kameros dalies pakrovimo vamzdzio (RU 2153392, B 01 J 2/12, 2002).
Granuliatorius taip pat turi papildoma iSorinj bligng, atbulinj sraigtq, patalpintg tarp bligny ir

besisukant] su jais, pagrindinis blignas yra sukonstruotas su klasifikatoriumi, sutvirtintu su
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abiem bugnais. Smulkios frakcijos graZinimas yra atliekamas atbuliniu sraigtu ir pagrindinio
biigno priémimo langais.

Sis granuliatorius ir jo jgyvendinimo bidas, kaip ir kiti auk$&iau apradytieji biidai ir
granuliatoriai, turi esminj triikuma, kuris glidi tame, kad oras, prisotintas oro garais, po
sgveikos su tirpalo fakelu ir krintanfiy granuliy uzdanga, eidamas per vidinj biigng ir
iskrovimo kamera, kontaktuoja su gatavu produktu tiesios srovés reZime, taip sukeliant
pastarojo drékinimg. Drékinamas gatavas produktas savo ruoZtu sukrenta.

ISradimo esmé

Techniné uzduotis, sprendZiama sitilomu iSradimu, — granuliuoto produkto gavimo btdo
patobulinimas ir granuliatoriaus $iam biidui realizuoti sukfirimas. Techninis rezultatas, gautas
jgyvendinus §j iSradimg, pasireiSkia tuo, kad sumaZéja gatavo produkto drégnumas ir
suintensyvinamas disperguoto tirpalo uZneSimas ant uzdangos i$ krintan¢iy granuliy.

Tam, kad biity pasiektas nurodytas rezultatas, sillomas biidas granuliuotam produktui
gauti i§ tirpalo, lydalo arba suspensijos jy dispergavimo ant birios medZiagos uzdangos
judanéio oro aplinkoje besisukancio bligno su vidinémis mentémis tiiryje, besiskiriantis tuo,
kad org paduoda prieSsrove i granuliy judéjimo krypt; iSilgai bligno aSies, o dispergavimo fazg
jveda fakelo pavidalu, kurio skerspjiivio plotas sudaro 20 — 50 % nuo biigno skersinio pjiivio
ploto, be to, fakelo skersinio pjivio didZiausias linijinis matmuo apytikriai lygus diametrui
~ apskritimo, suformuoto biigno skersiniame pjivyje laisvais menciy galais. Tokiu budu fakelo
skersinis pjuvis gali turéti ovalo formga, kurio didZioji aSis lygi apskritimo, suformuoto laisvais
mendiy galais, diametrui. :

Siam biidui jgyvendinti ir nurodytam techniniam rezultatui gauti taip pat yra pasiiilytas
bligninis granuliatorius, susidedantis i§ galinfio suktis bligno su transportavimo antgaliu,
turinéiu menéiy, kurios sumontuotos ant vidinio pavirSiaus keliomis eilémis, forma, produkto
pakrovimo ir iskrovimo kameros, oro jvedimo ir i§vedimo atvamzdZio, purkStuvo ir
pakrovimo vamzdZio, sumontuoto ant pakrovimo kameros nejudamos dalies, besiskiriantis
tuo, kad oro jvedimo atvamzdis yra patalpintas iSkrovimo kameroje, oro iSvedimo atvamzdis
yra patalpintas pakrovimo kameroje, purkstuko ieinamoji anga turi forma, kuri uZtikrina
fakelo formavimasi, kurio skersinio pjuvio plotas sudaro 20 - 50% nuo blgno skersinio pjavio
ploto, o fakelo skersinio pjavio didZiausias linijinis matmuo apytikriai lygus apskritimo,
suformuoto laisvais menciy galais, diametrui.

Purkstuko iSeinamoji anga gali biiti padaryta ovalo formos, uztikrinanc¢ios fakelo, kurio
skersinio pjavio plotas sudaro 20 - 50% nuo biigno skersinio pjiivio ploto, formavimasi. Siuo

atveju fakelo ovalinio pjivio didZioji aSis apytikriai lygi apskritimo, suformuoto laisvais
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menéiy galais, diametrui. Tam, kad bity efektyvesnis fakelo sgveikavimas su krintanciy
granuliy uzdanga didZioji ovalo asis gali biti geriau i3déstyta horizontalioje plokStumoje arba
horizonto atZvilgiu pasvirusi ne daugiau 60°.

Tokiame granuliatoriuje gaunamas produktas néra daugiadispersinis ir gali pareikalauti
tolesnés klasifikacijos ne granuliatoriuje. Smulkioji frakcija, kuri atskiriama klasifikuojant,
esant reikalui graZinama j granuliatoriy per pakrovimo vamzdj.

Biigninis granuliatorius taip pat gali turéti papildomg iSorinj bligng, atbulinj sraigta,
patalpintg tarp biigny ir besisukantj su jais, be to, §iuo atveju vidinis blignas turi klasifikatoriy,
sutvirtinta su abiem biignais, ir priémimo langus, kurie atlieka papildomo smulkios frakcijos
grazinimo jrenginio i vidinj biigna funkcija, skirtingai nuo pakrovimo vamzdZzio. IS iSores
granuliatorius gali turéti vésinimo apgauba, padaryta tuSCiavidurio gaubto formos su
vidinémis pertvarélémis ir vésinimo vandens padavimo ir nupylimo atvamzdZiais.

Biido panaudojimas trgdy granuliavimui, kai sudaroma oro prieSsrove produkto
judéjimo isilgai biigno aSies atZvilgiu, derinyje su fakelu, kurio skersinio pjuvio plotas sudaro
20 - 50% nuo biigno skersinio pjlivio ploto, o didZiausias fakelo skersinio pjuvio linijinis
matmuo apytikriai lygus apskritimo, formuojamo men¢iy laisvaisiais galais, diametrui, o taip
pat pateikiamo jrenginio panaudojimas Siam biuidui realizuoti leidzia gauti granuliuota
produkta, turintj pakankamai Zema temperatiirg ir drégnuma, nedidinant energetiniy sgnaudy

_oro transportavimui per aparatg, kai yra minimalus la3y ir daleliy su oru i$neSimas i§ tirpalo
u¥nesimo zonos j oro valymo mazga. Tuomet, dél to, kad fakelo skersinio pjivio didZiausias
linijinis matmuo apytikriai lygus apskritimo, formuojamo laisvais men¢iy galais, diémetrui,
visas krentandiy granuliy srautas savo judesyje parabolés kreive yra veikiamas fakelo
purskiamu tirpalu, o tai uZtikrina efektyvy disperguojamo tirpalo uZneSima ant krintanciy
granuliy uzdangos, esant minimaliam pasiprieSinimui oro pragjimui.

Trumpas bréZiniy figiiry apraSymas

Fig. 1 schemigkai pavaizduotas biigninio granuliatoriaus i8ilginis pjuvis.

Fig. 2 pavaizduota srauty judéjimo biigninio granuliatoriaus, pavaizduoto fig. 1,
skersiniame pjtivyje schema.

Fig. 3 pateikta srauty judéjimo schema minéto biigninio granuliatoriaus skersiniame
pjavyje.

Fig. 4 schemiskai pavaizduotas bligninio granuliatoriaus su papildomu i$oriniu bignu
konstrukcijos variantas.

Fig. 5 schemiskai pavaizduotas bligninio granuliatoriaus su papildomu iSoriniu biignu ir

vésinanciu apgaubu variantas.
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ISradimo jgyvendinimo variantai.

Bugninis granuliatorius, pavaizduotas fig. 1, yra sudarytas i§ bligno 1 su transportavimo
antgaliu, turinCiu skirstytuvo menciy 2 forma, kurios patalpintos ant vidinio pavir§iaus
keliomis eilémis, pakrovimo 3 ir iskrovimo 4 kamery, kurios yra nejudrios besisukan&io
bigno atZvilgiu. Pakrovimo kamera turi pakrovimo vamzdj 5, oro i§vedimo atvamzdj 6 ir
mechaninj purkStuka 7, patalpintg pagal bigno a§j. ISkrovimo kamera turi oro jvedimo
atvamzd] 8 ir gatavo produkto iSkrovimo atvamzdj 9. Purkstukas 7 turi jprastg konstrukcija, o
jo iSeinamoji anga turi tokig formg, kuri uZtikrina fakelo, kurio skersinio pjiivio plotas sudaro
20 - 50% nuo biigno skersinio pjivio ploto, formavimasi, pavyzdZiui, ovalo forma.

Buigninis granuliatorius dirba taip. Biri medziaga, apimant ir pakartotinj panaudojima,
paduodama per vamzdj 5, pritvirtinta nejudancioje pakrovimo kameroje 3, ir patenka j bigna
1, kuris numatytas su transportavimo antgaliu 2. Sukantis blignui, antgalio 2 mentés kelia ir
iSmeta produkta paraboline trajektorija bligno skersiniame skerspjiivyje, taip formuodamos
tankia ir tolygig uZdangg i$ krinfanéiq produkto daleliy. Tuo paiu metu j priekine biigno 1
dalj ant i§ krintanc¢iy daleliy susidariusios uzdangos purkstuku 7 i§purskiamas granuliuojamos
medZiagos tirpalas.

Disperguojamo tirpalo fakelo riba, dél purkstuko 7, formuojasi tokiu biidu, kad fakelo
skersinio pjtivio plotas sudaryty 20 - 50% nuo biigno skersinio pjiivio ploto, o didZiausias
_ fakelo skersinio pjtivio linijinis matmuo bty apytikriai lygus apskritimo, formuojamo laisvais
mendiy galais, diametrui (fig. 2).

Fig. 3 palyginimui yra pavaizduota srauty judéjimo schema bigninio granuliétoriaus
skersiniame skerspjiivyje pagal prototipg, kur disperguojamo skys€io fakelo riba formuojasi
taip, kad visa krentan¢iy granuliy uzdanga bty vilgoma tolygiai.

Daleliy judéjimo eigoje fig.1 pavaizduotame biigno skersiniame pjlvyje ir isilgai jo
aSies vyksta tirpalo sluoksniavimas ant daleliy, vandens garavimas ir granuliy formavimas.
Granulés priauginamos ir persikelia j priesinga bligno 1 gala, i§ ten patenka j iSkrovimo 4
kamerg ir kaip gatavas produktas per atvamzdj 9 paialinamas i§ aparato. Tuo pa&iu metu per
atvamzd] 8 paduodamas vésinimo oras, kuris praeina per bligng 1 prieSine srove karsto
produkto judéjimo kryptimi ir toliau per pakrovimo kamera 3 ir atvamzdj 6 patenka j valymo
sistemg. Oras, pracidamas i8krovimo kamerg ir didZiaja bugno dalj, suSyla, nuimdamas $iluma
nuo karSto produkto, tuo bidu oro drégmés imlumas didéja. Tokios konstrukcijos
panaudojimas leidZia kaip i3eities medZiaga naudoti tiek lydalus, tiek ir vandens tirpalus arba
granuliuoty medZiagy suspensijas, nes paskutiniu atveju didelé produkto kristalizavimosi

Silumos dalis iSeina dél vandens garavimo.
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Fig. 4 schemiSkai pavaizduotas bligninio granuliatoriaus konstrukcijos variantas, su
numatytu papildomu iSoriniu biignu 10, atbuliniu sraigtu 11, patalpintu tarp bigny ir
besisukanciu su jais, be to, vidinis blignas turi klasifikatoriy 12, sutvirtintg su abiem biignais,
ir priémimo langus 13.

Tokia konstrukcija leidZia jgyvendinti smulkios frakcijos atskyrima minéto biigninio
granuliatoriaus viduje. Siuo atveju, skirtingai nuo granuliatoriaus, pavaizduoto fig. 1, granulés
po persikélimo | prieSinga bligno 1 gala, patenka j klasifikatoriy 12. Bitino dydZio granulés,
artédamos prie klasifikatoriaus galo, patenka j iSkrovimo kamerg 4 ir kaip gatavas produktas
per atvada 9 pasalinamas i§ aparato. Smulkioji produkto frakcija prapilama klasifikatoriuje 12
i erdve tarp vidinio 1 ir iSorinio 10 bligny ir sraigtu 11 transportuojamas j priekine iSorinio
biigno 10 dalj prie priémimo langy 13, per kurias produktas patenka j vidinj blgng 1
tolesniam priauginimui ant krintancios uZzdangos.

Fig. 5 schemiSkai pavaizduotas biigninio granuliatoriaus, numatyto su papildomu
iSoriniu biignu ir vésinaniu apgaubu, konstrukcijos variantas. Si modifikacija skiriasi nuo
konstrukcijy, pavaizduoty fig. 1 ir 4, tuo, kad ji numatyta su gaubtu 14, su pertvarélémis 15 ir
vésinan¢io vandens padavimo 16 ir vésinan¢io vandens nupylimo 17 atvamzdZziais. Aparatui
veikiant | atvamzdj 16 paduodamas 25 — 28 °C vésinantis vanduo. Gaubtas 14 sukonstruotas
vidinio biigno 10 iSoréje taip, kad buty uztikrintas Sio biligno sienelés vésinimas vandeniu ir,
. vadinasi, produkto, grazinamo kaip pakartotiniam panaudojimui, j granuliy krintanios
uzdangos zong. Tokios modifikacijos panaudojimas leidZia padidinti $ilumos nuémimg ir
padidinti aparato darbo nasuma. '

I§radimo esmé taip pat iliustruojama Siais pavyzdziais.

1 pavyzdys. Per granuliatoriaus purkStukg 7, pavaizduota fig. 4, paduoda 2500 kg/val
karbamido vandens tirpalo, turin¢io 96% masés koncentracijg. Per atvamzdj 8 paduoda 6000
m>/val 5°C temperatliros atmosferos ora. Per atvamzdj 9 paduoda 2400 kg/val granuliuoto
karbamido, turinéio vidutiniSkai apytikriai 3 mm dydZio ir 0,04% drégnumo (nustatyto
sausinimo bidu) granules. I§ atvamzdZio 6 | valymo sistemg iSeina oras 55 — 60 °C
temperatiros ir 100% santykinio drégnumo. Gatavo granuliuoto produkto temperatira 75 °C,
granuliy atsparumas 1,6 — 2,0 kgs/gran.

2 pavyzdys (lyginamas). Bldas atliekamas analogiSkai pirmajam 1, tik skiriasi tuo, kad
granuliatoriuje pastatytas purkStuvas, formuojantis fakela, kuris tolygiai perdengia visg
skersinj bligno pjuvj, o org jveda per atvamzdj 6 ir i$veda i§ atvamzdZio 8. Gauna 2400 kg/val

granuliuoto karbamido, kur granulés yra apytikriai 3 mm dydzZio ir 0,11% drégnumo
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(nustatyta dZiovinimo badu). Oro kiekis 6000 m’/val. | valymo sistemg org iSveda esant 70-
72 °C, granuliy atsparumas 1,3 kgs/gran.
Kaip matyti i§ pateikty pavyzdZiy, gatavo produkto drégnumas pagal pateikta bida
beveik 3 kartus maZesnis, negu Zinomame bide. Be to, gatavo produkto temperatiira gaunama

Zemesné 20 — 25 °C, o atsparumas didesnis 20 - 50 %.

Pramoninis pritaikomumas

Isradimas priklauso granuliavimo bidams ir jrenginiams ir gali buti panaudotas

mineralinéms trag§oms gaminti.
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I$radimo apibréztis

1. Budas granuliuotam produktui gauti i tirpalo, lydalo arba suspensijos jy
dispergavimo j birios medZiagos uZdanga judancio oro aplinkoje besisukan¢io biigno su
vidinémis mentémis tiiryje, besiskiriantis tuo, kad org paduoda prieSsrove granuliy
judéjimo kryptimi i$ilgai biigno asies, o disperguojama fazg jveda kaip fakelo forma, kurio
skersinio pjiivio plotas sudaro 20 — 50 % nuo biigno skersinio pjuvio ploto, be to, fakelo
skersinio pjivio didZausias linijinis matmuo apytiksliai lygus apskritimo, suformuojamo

biigno skersiniame pjiivyje laisvais menciy galais, diametrui.

2. Biidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad skersinis fakelo pjuvis turi
ovalo, kurio didZioji agis lygi apskritimo, suformuojamo laisvais menciy galais, diametrui,

forma.

3. Biigninis granuliatorius, susidedantis i§ galintio suktis bigno su transportavimo
antgaliu, turindiu men&iy, sukonstruoty ant vidinio pavirSiaus, forma, produkto jkrovimo ir
i¥krovimo kameros, oro jvedimo ir i¥vedimo atvamzdZiy, purkstuko ir pakrovimo vamzdzio,
patalpinto ant pakrovimo kameros nejudamos dalies, besiskiriantis tuo, kad oro

_jvedimo atvamzdis yra patalpintas iskrovimo kameroje, oro i¥vedimo vamzdis yra patalpintas
pakrovimo kameroje, purkstuko ieinamoji anga turi forma, uztikrinan¢ig fakelo, kurio
skersinio pjiivio plotas sudaro 20 — 50 % nuo bligno skersinio pjivio ploto, o didi'iausias
fakelo skersinio pjiivio linijinis matmuo apytikriai lygus diametrui apskritimo, suformuojamo

laisvais menéiy galais, formavima.

4. Bugninis granuliatorius pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad purkstuko
i$einamoji anga turi ovalo forma, uZtikrinan¢ig formavima fakelo, kurio skersinio pjivio
plotas sudaro 20 — 50 % nuo bigno skersinio pjavio ploto, be to, didZiausias fakelo skersinio
pjivio linijinis matmuo apytikriai lygus diametrui apskritimo, suformuojamo laisvais menciy

galais.

5. Biigninis granuliatorius pagal 3 arba 4 punktg, besiskiriantis tuo, kad jis turi
papildoma i3orinj bligng, atbulinj sraigta, patalpintg tarp bigny ir su jais besisukantj, ir
smulkios frakcijos graZinimo j vidinj bligng jrenginj, be to, vidinis blignas turi klasifikatoriy,

sutvirtintg su abiem biignais.
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6. Biigninis granuliatorius pagal 5 punkta, besiskiriantis tuo, kad i iSorés jis
numatytas su vésinimo apgaubu, kuris yra pagamintas tudCiavidurio gaubto formos su

vidinémis pertvarélémis ir vésinimo vandens padavimo ir nupylimo atvamzdZiais.
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