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Oro-vandens Siluminis siurblys priklauso $ildymo sriciai. Jis susideda i$ garintuvo, kompresoriaus,
kondensatoriaus, plediandio ventilio, valdymo jrangos ir ausinimo medziagos, cirkuliuojancios Siluminiame
siurblyje, tuo tarpu garintuvas yra pasyvus, kur Silumos mainy plotui padidinti prie aliuminio briaunuoty stovy
pridétas | Zeme jleistas gyvatukas arba padidintas briaunuoty stovy kiekis. Kad sustiprinti tepalo cirkuliacijg
kompresoriaus sutepimo sistemoje, garintuvo briaunuoty stovy sujungimo lanky vertikalios dalys yra sujungtos su
horizontaliais vamzdeliais. Siluminiame siurblyje ausinimo medziagos vaidmenj atlieka propanas.
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TECHNIKOS SRITIS

Sis igradimas priklauso energetikos sriciai, dar tiksliau, iSradime yra
nagrinéjamas oro-vandens $iluminis siurblys, skirtas taupiai patalpas Sildyti ir

naudojamg buityje vandenj kaitinti.

TECHNIKOS LYGIS

Siluminio siurblio darbo principas yra pagristas termodinaminiu Karno principu.
Siluminiy siurbliy karimas bei panaudojimas yra glaudziai susietas su energijos
kainy augimu pasaulinéje rinkoje. Siluminiai siurbliai plagiai pritaikomi, ypac
JAV, Kanadoje ir Siaures Europoje. Siluminiai siurbliai ima energijg iS gamtos,
ty. i§ Zemes, vandens telkiniy, gruntinio vandens ir i oro, kur yra kaupiama
saulés energija, o taip pat ir i§ kanalizacijos, ventiliuojamo oro arba i$ keliy

Saltiniy iSkart.

Yra Zinomas Siluminis jrenginys su $iluminiu siurbliu (WO 79/00874,
Eurocdevelopment AB, publikuotas 1979.11.01), kuris yra pritaikytas Sildyti
nama. Siluminio siurblio garintuvas yra nuo lietaus ir nuo véjo apsaugotas
gaubtu. I3orinis oras atiduoda savo Silumg garintuvui. Siluminio siurblio $ilumos
mainy jrenginys susideda i§ vieno arba keliy elementy, kurie susildo aplinkos

ora. Toks sprendimas lemia papildomas ilaidas garintuvui apsaugoti.

Yra Zinomas Siluminis siurblys (EP1707886, Hitachi Home & Life Solutions, Inc.,
publikuotas 2006.10.04), kuris turi cirkuliacinj kontirg su ausinimo medziaga,
kuriame yra kompresorius, S$ilumos mainy jrenginys, pleCiantis voztuvas
auginimo medZiagos slégiui mazinti, garintuvas, kuris yra numatytas Silumos
mainams tarp nekompresuotos audinimo medZziagos ir oro atlikti, o taip pat
ilumine grandine, vienijanti cirkuliarinj siurblj ir Siluminio siurblio valdymo

jrangg. Tokio sprendimo trikumas yra didelés eksploatacinés i$laidos.
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Tokio jrenginio darbo principas trumpai apibréziamas taip: kompresorius,
naudodamas energijg, suslegia prikaupta dujinés bikles Saltg medzZiaga
garintuve, dél to $alta medZziaga susyla, karSta medziaga nukreipiama j Silumos
mainy jrenginj, t.y. j kondensatoriy, kuriame ji kondensuojasi ir atiduoda savo
giluma &ilumos neséjui, cirkuliuojanciam radiatoriuose arba grindy Sildymo

sistemoje.

Yra Zinomas S$iluminis siurblys Thermia Atria (http://www.movekgrupp.com),
kuriame naudojama TWS (Tap Water Stratification) technologija. ISorinis
modulis jrengiamas namo iSoréje, o Siluminis siurblys — viduje. Kompresorius
gali dirbti esant lauko temperatirai iki -20 °C, lydymosi procesas vyksta
naudojant Suntuojantj voZtuva. Sio sprendimo trikumas yra periodinis

lydimasis, kuriam reikia papildomos energijos.

Yra zinomas Siluminis siurblys Nibe Fighter 2010 (http://www.kliimaseade.ee),
kurio ventiliatoriuje bei kompresoriuje yra naudojamas dviejy pakopy galios
reguliatorius, uztikrinantis Siluminés sistemos auksta galinguma esant iSorinéms
yemoms temperatiiroms; sistema yra valdoma su SMO-10 panele. Sio

sprendimo triikumas yra didelés energijos sgnaudos.

Pats artimiausias pagal technologinj lygj pateiktam oro-vandens Siluminiam
siurbliui yra firmos Octopus Energi AB (http://www.octopus.ee) oro-vandens
Siluminis siurblys, susidedantis i§ garintuvo, kompresoriaus, kondensatoriaus,
valdymo elektronikos ir au$inimo medziagos, cirkuliuojanéios Siluminiame
siurblyje. Sio sprendimo trikumas yra tas, kad jame néra galimybés reguliuoti

garintuvo plota.

ISRADIMO ESME

Buvo i§keltas uzdavinys oro-vandens $iluminio siurblio konstrukcijai patobulinti,
kuri padidinty kompresoriaus darbo ilgaamziskuma ir siurblio nasuma. Siam
tikslui jgyvendinti pateikiamas oro-vandens Siluminis siurblys, susidedantis i$
garintuvo, kompresoriaus, kondensatoriaus, plegiancio voZtuvo, valdymo
jrangos ir ausinimo medZiagos, cirkuliuojanéios Siluminiame siurblyje. Siurblio

garintuvas yra pasyvus, optimaliai turintis 12 briaunuoty stovy. Silumos mainy



LT 5618 B

plotui padidinti, bent jau kad tai atitikty kompresoriaus galinguma, | Zeme yra
uZkasamas gyvatuko formos garintuvas arba prie ga‘rintuvo stovo papildomai
montuojami dar du stovai. Tam, kad baty pastiprinta tepalo cirkuliacija
kompresoriaus sutepimo sistemoje, garintuvo stovy jungianiy lanky su
briaunomis vertikalios dalys sujungiamos horizontaliais vamzdeliais.
Siluminiame siurblyje ausinimo medziagos vaidmenj atlieka gamtai nekenkiantis

Svarus propanas.

TRUMPAS BREZINIY FIGURY APRASYMAS

Fig. 1 yra pavaizduota oro-vandens $iluminio siurblio struktiriné schema;

Fig. 2 yra pavaizduotas garintuvas su papildomu gyvatuku, o taip pat stovo
vertikaliy sujungimo lanky su briaunomis sujungimo vamzdelio padidintas

vaizdas.

TINKAMIAUSI [GYVENDINIMO VARIANTAI

I8keltam  tikslui pasiekti pateikiamas oro-vandens Siluminis siurblys,
susidedantis i§: garintuvo (kolektoriaus) 1, kompresoriaus 2, kondensatoriaus 3,
plegiandio voztuvo 4, gyvatuko 5, valdymo jrangos ir ausinimo medziagos,
cirkuliuojangios $iluminiame siurblyje. Pjlvyje garintuvas turi Zvaigzdiniy formy

briaunuotus stovus 6, pagamintus i$ aliuminio.

Pateiktame iSradime garintuvas 1 — pasyvus garintuvas. Silumos mainy plotui
padidinti prie 12 briaunuoty stovy 6 pridedami i§ vario vamzdelio pagaminti
gyvatukai 5, kuriy i$orinis diametras yra 22mm, vidinis diametras 18mm, ilgis
30-60m. PradZioje au$inimo medZiaga praeina per briaunuotg stova, ir pries
praesidama pro kompresoriy, praeina dar per gyvatukg 5. Gyvatukg galima
patalpinti j Zeme viename kanale kartu su vamzdZiais, kurie sujungia garintuvg
su pastate esanéiu Siluminiu mazgu. Pateiktame iSradime pasyvus garintuvas 1
ima energijg i$ oro iSoréje, nereikia nei tirpinti, nei nukreipti oro per ventiliatoriy,
dél to pasyvaus garintuvo efektyvumas yra 30% didesnis, nei aktyvaus.

Pasyvaus garintuvo efektyvumo pagrindas yra konstrukcija i$ briaunuoty stovy
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6, turindiy Zvaigzdine forma pjivyje, ir briauny rifliuotas pavirSius. Palyginus su

lygiu pavir$iumi, briauny rifliuotas pavirius padidina briauny plotg 3 kartus.

Siluminio siurblio efektyvuma taip pat galima padidinti, didinant briaunuoty stovy

kiekj nuo 6 iki 14, tagiau $iuo atveju gyvatukas 5 yra nebenaudojamas.

Kompresoriaus sutepimo tepalas cirkuliuoja Siluminiame siurblyje kartu su
ausinimo medziaga. Esant cirkuliacijai, didZiausig pasiprieSinima turi briaunuoty
stovy sujungimo vamzdZiai 7, kur tepalas nuteka ant sujungimo lanky dugno.
Siam trokumui pasalinti sujungimo lanky vertikalios dalys sujungiamos su
horizontaliais vamzdeliais 8, kuriy ilgis ir diametras néra nustatytas. Del to
pasklides tepalas nenuteka ant sujungimo lanko dugno, o cirkuliuoja visg laikg
kartu su au$inimo skys&iu. Tokia kompresoriaus sutepimo sistema 2-3 kartus

prailgina jo nusidévéjimo laika.

Pateiktame iradime aus$inimo medZiagos vaidmenj atlieka technologiskai
gvarus propanas (R290), natiralios gamtai nekenkiancios dujos, kuriy virimo
temperatiira yra -43 °C. Tokiy dujy panaudojimas sumaZina Siluminio siurblio

eksploatacinius kastus.

Oro-vandens $iluminis siurblys dirba taip: i8garinimui reikalinga energija yra
imama i§ oro iSoréje, tuo tarpu esanti ore dréegmeé kondensuojasi ant garintuvo,
sugeriandio i8laisvinta kondensacijos metu energija, briaunuoto stovo
pavirSiaus. Garai suspaudZiami kompresoriuje, del to padideja gary
temperatira. Kondensatoriuje garai kondensuojasi ir iSlaisvinta energija
perduodama | Sildymo sistema. Ausinimo medZiaga, kurios  slégis ir
temperatira krenta iki pradinio lygio, per ple¢iant]j ventilj vel patenka | garintuva.
Absorbuojant ir perduodant $iluma, audinimo medziaga visg laikg cirkuliuoja ir

jos kiekis nesikeicCia.



LT 5618 B

APIBREZTIS

1. Oro-vandens Siluminis siurblys, susidedantis i§ garintuvo (1),
kompresoriaus (2), kondensatoriaus (3), pleciancio ventilio (4),
pledianCio voZtuvo, valdymo jrangos ir auSinimo medziagos,
cirkuliuojanéios $iluminiame siurblyje, be siskiriantis tuo, kad
Siluminio siurblio (1) garintuvas - pasyvus garintuvas, kurio Siluminiy
mainy pavirSiy sudaro briaunuoti stovai (6) ir papildoma jranga, skirta
Siluminiy mainy pavirSiaus plotui padidinti tam, kad pagerinti tepalo,
skirto kompresoriui (2) sutepti, cirkuliacija, briaunuoty stovy sujungimo
vamzdeliy (7) vertikalios dalys yra sujungtos horizontaliais vamzdeliais
(8) ir Siluminiame siurblyje cirkuliuojanti auSinimo medziaga — propanas.

2. Oro-vandens Siluminis siurblys pagal 1 punktgbesiskiriantis tuo,
kad pasyvaus garintuvo (1) briaunuoti stovai (6) pjavyje turi Zvaigzdine
forma, o jy briauny pavirdius yra rifliuotas.

3. Oro-vandens Siluminis siurblys pagal 1 punktagbesiskiriantis tuo,
kad papildomos jrangos vaidmenj $iluminiy mainy plotui padidinti atlieka
i Zzeme jleistas gyvatukas (5).

4. Oro-vandens $iluminis siurblys pagal 1 punktgbesiskiriantis tuo,
kad papildomos jrangos vaidmenj Siluminiy mainy plotui padidinti

garintuve (1) atlieka 14 daliy briaunuoti stovai (6).
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