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ISradimas priklauso gamtos ir technikos mokslams bei technikos pramonei. I1Sradimas skirtas tarpusavio ry8io
tarp pusiausvyrinés fizikinés - cheminés sistemos bilsenos parametry (sudéties), taip pat tarp jy ir kity sistemos
parametry nustatymo budui ir grafinei analizei ir gali bati panaudotas medZiagotyroje, technikoje, pramonéje,
mineralogijoje. Keturkomponenciy sistemy sudéties bei blsenos grafinés analizés bidas, skirtas metaly lydiniy,
statybiniy konstrukciniy ir Silumos bei garso izoliaciniy kompozity gamybai ir tyrimams, nauja jame tai, kad nustato bent
vieng komponento reik§me, sistemos komponentus suskirsto j dvi komponenty poras, kiekvienos poros komponenty
sumg prilygina 100 % arba 1, parenka diagramos formg - koordinaciy kvadratg, vienos poros komponenty kiekius
iSdésto atskirose horizontaliose koordinaéiy kvadrato krastinese, vieno komponento kiekiui kintant nuo 0 iki 100 % arba
nuo 0 iki 1, kito komponento kiekiui kintant nuo 100 % iki O arba nuo 1 iki O, tuo tarpu kitos poros komponenty kiekius
iSdésto atskirose vertikaliose koordinaciy kvadrato krastinése, vieno komponento kiekiui kintant nuo 0 iki 100 % arba
nuo O iki 1, kito komponento kiekiui kintant nuo 100 % iki 0 arba nuo 1 iki O, viena tiese sujungia pirmos komponenty
poros atidéty kiekiy taskus, kita tiese sujungia antros komponenty poros atidéty kiekiy taskus, nubrézty tiesiy
susikirtimo taskas nurodo keturkomponentés sistemos sudétj bei blsenos faktorius.
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ISradimas priklauso gamtos ir technikos mokslams bei technikos pramonei.

I$radimas skirtas tarpusavio rySio tarp pusiausvyrinés fizikinés — cheminés sistemos
biisenos parametry (sudéties), taip pat tarp jy ir kity sistemos parametry nustatymo budui ir
gali biiti panaudotas medZiagotyroje, technikoje, pramonéje, mineralogijoje.

Grafiné tarpusavio ry$io tarp pusiausvyrinés fizikinés — cheminés sistemos biisenos
parametry (sudéties), taip pat tarp ju ir kity sistemos parametry (koncentracijos, tiirio, slegio,
temperatiiros, termodinaminiy parametry), iSraika vadinama sistemos (medZiagy, faziy)
biisenos diagrama. Tokios diagramos turi didele svarba medZiagotyroje, technikoje,
pramonéje, mineralogijoje. Stai, geleZies — anglies diagrama yra plieno terminio perdirbimo
pagrindas. Metaly = sieros diagramomis pla¢iai naudojamasi spalvotyjy metaly metalurgijoje.
Vandens — drusky diagramos turi didel¢ svarba metalurgijoje bei mineraliniy drusky
technologijoje. Silikatinés diagramos yra ta informacija, be kurios nejmanoma apsieiti tiriant
silikatus (cementai, keraminés medZiagos, stiklai, Slakai). Ypa¢ didele reikSme¢ turi Sios
diagramos kompoziciniy medZiagy gamyboje bei tyrimuose. Sudéties bei busenos diagramose
atsispindi jvairiakomponenc¢iy sistemy charakteristikos.

Siuo metu Zinomos vien-, dvi- ir trikomponend&iy sistemy sudéties bei biiseny grafinés
analizés biidai. Profesoriaus J. Barkausko , Kristaly chemijos kurso paskaity konspekte® (VU
Chemijos fakultetas, Bendrosios ir neorganinés chemijos katedra, 2007 m.) apraSytas
dvikomponentés sistemos sudéties grafinés analizés biidas. Dvikomponenté (binaring) sistema
apibiidinama pagal tris Zinomus parametrus: slégj, temperatlirg ir vieno i§ komponenty
koncentracija. Teigiant, kad komponenty suma lygi 1, koncentracijy koordinatéje atidedama
atkarpa, kurios ilgis prilyginamas 1. Atkarpos pradZia reiSkia gryng komponentg A (xa = 1; Xg
= 0), o atkarpos pabaiga - gryna komponenta B (xao = 0; xg = 1). Bet kokia tarpiné
dvikomponentés sistemos sudétis bus taskas Sioje atkarpoje.

Tatiau §io grafinés analizés bido negalima pritaikyti keturkomponenciy sistemy
grafinei analizei.

Iiradimo medZiagoje aptariamos keturkomponendiy sistemy grafinés analizés budo,
diagramy sudarymo, komponenty sudééiy jvedimo j jas ir esanCiy diagramose sistemy
sudeéties i$aiskinimo galimybés, gaminant ir tiriant metaly lydinius, statybinius konstrukeinius

ir $ilumos bei garso izoliacinius kompozitus.
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Apie §io tipo diagramy svarbg kalba tokie faktai, kad panaudojant jas buty galima
nagrinéti daugelj praktiskai labai svarbiy sistemy. Prie jy, pavyzdZiui, galima priskirti Sias
sistemas:

e metaly lydiniai,

e smeélis, molis: SiO; — (CaO + MgO) — (Al,O3 + Fe;03) — k. n.,

e Kklintys, kalkés: (CaO + MgO) — SiO; — (Al,O3 + Fe;03) — k. n.

e trepelis, opoka: SiO; — (Al,O3 + Fe,03) — (CaO + MgO) — (Na,O + K70),

e dolomitas: CaO — MgO - SiO; — k. n.,

e glaukonitas: SiO; — (Al,O3 + Fe;03) — (CaO + MgO) — (Na,0 + H;0),

e portlandcementis: (CaO + MgO) — SiO; — (Al,O3 + Fe;03) — (Na0 + K;0),

e stiklo pluostas: SiO; — (Na,O + K,,0) — (CaO + MgO) — (Al,O3 + Fe;03),

e statybiniai konstrukciniai ir $ilumos bei garso izoliaciniai kompozitai: cementai —
(sméliststatybinis gipsas) — gamtinés celiuliozineés Zaliavos — polimeriniai riSikliai,

(k. n. — kaitinimo nuostoliai, praktisSkai CO, ir H,0).

Sio i%radimo tikslas /yra  pritaikyti grafing analize, gaminant ir tiriant
keturkomponentes medziagy sistemas.

ISradimo esme¢ sudaro tai, kad metaly lydiniy, statybiniy konstrukciniy ir §ilumos bei
garso izoliaciniy kompozity gamybai ir tyrimams taiko grafinés analizés biidg, apimantj bent
vieno komponento reik§més nustatyma, sistemos komponenty suskirstyma j dvi komponenty
poras, kiekvienos poros komponenty sumos prilyginima 100 % arba 1, koordinaciy kvadrato
parinkimg kaip diagramos formos, vienos poros komponenty kiekiy iSdéstyma atskirose
horizontaliose koordina¢iy kvadrato krastinése, vieno komponento kiekiui kintant nuo 0 iki
100 % arba nuo 0 iki 1, kito komponento kiekiui kintant nuo 100 % iki 0 arba nuo 1 iki 0, tuo
tarpu kitos poros komponenty kiekiy iSdéstyma atskirose vertikaliose koordinaciy kvadrato
krastinése, vieno komponento kiekiui kintant nuo 0 iki 100 % arba nuo 0 iki 1, kito
komponento kiekiui kintant nuo 100 % iki 0 arba nuo 1 iki 0, pirmos komponenty poros
atidéty kiekiy taSky sujungima viena tiese, antros komponenty poros atidéty kiekiy tasky
sujungimga kita tiese, keturkomponentés sistemos sudéties bei biisenos faktoriy nustatyma
nubrézty tiesiy susikirtimo tasku.

ISradimo esmei  paaiSkinti pateikiamas  bréZinys, kuriame pavaizduota
keturkomponentés sistemos sudéties diagrama, atitinkanti kalcio aliumosilikato hidrato
(C¢AS3H),) sudéti.

Toliau pateikiami iSradimg apibidinantys duomenys ir iSradimo realizavimo bidas.
Optimaliausia visais poziiiriais keturkomponentés diagramos forma, kuria galima realizuoti

sistemos sudéties bei biisenos grafing analizg, yra kvadratas.
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Prie§ jvedant komponenty A, B, C, D kiekius j diagramg, komponenty ketveriuke
suskirstoma j dvi komponenty poras, pvz. A — B, C — D. Komponenty kiekiai diagramoje
i§déstomi kvadrato krastinése, kintant jiems nuo 0 iki 100 %.

Kompozity bei medZiagy misiniy sudéties jvedimas j keturkomponente diagramag
atlickamas tokia tvarka. 1) Randami komponenty A ir B kiekiai, esant jy sumai lygiai 100 %;
tas pats atlickama su komponentais C ir D. 2) Radus komponenty A ir B kiekiy vietas
krastinése A ir B, kvadrato viduje pravedama ties¢; tas pats atliekama su komponentais C ir
D. 3) Tiesiy A — B ir C — D susikirtime atZymimas taSkas, pvz. K.

Tam, kad biity nesunku atlikti prieSinga sudéties jvedimui procediira — sudéties
i$aikinima, tikslinga grafike greta gauto tasko numerio nurodyti ir atitinkamus sudéties
faktorius: pirma — sistemos A — B, po to — sistemos C-D. Tokiu atveju sudéties taSka tikslinga
nurodyti, pvz. taip: (0,45; 0.55).

Kompozity, medziagy miSiniy bei cheminiy junginiy, uZSifruoty taSkais
keturkomponentéje diagramoje, sudétis bei blisena iSaiSkinamos, nustacius taSko koordinates
visose keturiose krastinése ir panaudojus duotos sudéties faktoriy reikSmes. Jei jos neduotos,
jas tenka i8aiskinti, sprendziant sudarytas i§ koordinaciy reikSmiy lygCiy sistemas.

Tuo biidu, nurodyta metodika galima uzsifruoti keturkomponenéiy sistemy sudétis bei
biisenos faktorius, o esant reikalui i$aiskinti jas, panaudojus tyré¢jams Zinomas reikSmes.

Konkrediu atveju (diagrama parodyta bréZinyje) analizuojant kalcio aliumosilikato
hidratg (C¢AS3H;2), pirmoji komponenty pora yra CaO ir SiO,, kurios kiekiai, atitinkamai 65
ir 35, pazymimi horizontaliosiose koordina¢iy kvadrato kraStinése, antroji komponenty pora
H,O ir AlL,Os, kurios kiekiai, atitinkamai 68 ir 32, pazymimi vertikaliose koordinaciy

kvadrato kraStinése.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Keturkomponenciy sistemy sudéties bei blsenos grafinés analizés biidas, apimantis
dviejy komponenty sumos atidéjimg koordinatéje, besiskiriantis tuo, kad nustato
bent vieng komponento reik$me, sistemos komponentus suskirsto ; dvi komponenty poras,
kiekvienos poros komponenty sumg prilygina 100 % arba 1, parenka diagramos forma -
koordina¢iy kvadrata, vienos poros komponenty kiekius iSdésto atskirose horizontaliose
koordinadiy kvadrato krastinése, vieno komponento kiekiui kintant nuo 0 iki 100 % arba nuo
0 iki 1, kito komponento kiekiui kintant nuo 100 % iki 0 arba nuo 1 iki 0, tuo tarpu kitos
poros komponenty kiekius iSdésto atskirose vertikaliose koordinaciy kvadrato kraStinése,
vieno komponento kiekiui kintant nuo 0 iki 100 % arba nuo 0 iki 1, kito komponento kiekiui
kintant nuo 100 % iki O arba nuo 1 iki 0, viena tiese sujungia pirmos komponenty poros
atidéty kiekiy taskus, kita tiese sujungia antros komponenty poros atidéty kiekiy taSkus,
nubrézty tiesiy susikirtimo taskas nurodo keturkomponentés sistemos sudétj bei biisenos

faktorius.
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