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I$radimas priklauso energetikos sri€iai ir gali bati panaudotas elektros kraviy kaupimui ir elektros srovei

gauti. | virSy platéjanti tauré (3) su joje suformuotomis spiralémis (19) turi dujy srautg greitinancius ezektorius.
Tirpalui naudojamas nesiklio ir jj sugerianéio adsorberio miSinys. Apatinéje jrenginio dalyje yra dujy ir tirpalo
atskyrimo mazgas —,Ziaunos” (9). Tirpalas paduodamas kapiliarinés porétos medZiagos pagalba (10). Elektros
kriivis gaunamas periodiskai modulio viduje cirkuliuojanéiy dujy pagalba, kurios judédamos spiralémis nuo trinties
sukelia teigiamus ir neigiamus elektrostatinius kravius.
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I&radimas priklauso energetikos sriciai, elektros kriviy kaupimui ir elektros srovei gauti.

Energijai gauti technikoje daznai naudojama saulés energija, termo davikliai, aukstos
itampos generatoriai, mechaninés ir magnetinés masinos. Visa tai ganétinai sudétinga ir
reikalauja papildomy elektros $altiniy. Elektrostatinis krivis elektrai gauti panaudojamas
retai. Milzinigky elektrostatiniy kriiviy gamtoje pavyzdziai — zaibai ir viesulai. Panaudotas
oro ir pavirsiy gebeéjimas sielektrinti. Artimiausias techninis analogas DE102006010443
patente. Sio igradimo trikumai: elektrostatin krivj galima gauti, kaitinant vandenj ir
greitinant vandens ir oro mase | vir§y siauréjanciu piltuvu. [renginiui veikti reikia stipraus
apdvietimo ir daug $ilumos vandeniui Sildyti bei mechaninés energijos vandeniui
pumpuoti.

Sitlomo i$radimo principai yra kiti. Panaudojami savaiminiai, reikalaujantys labai mazo
ilumos kiekio, dujy cirkuliavimo procesai, kuriy metu jrenginio pavirSiuje atsiranda
teigiamy ir neigiamy kraviy. Sie kriiviai surenkami, kaupiami ir paverciami elekiros srove,

kuri perduodama vartojimui.

ISradimo esmé

Elektrostatinis krlvis daznai atsiranda vienos medZiagos trinties | kitg metu.

Parinkus skirtingo polingumo medzZiagas galima gauti prieSingais kraviais [krautus
pavirsius. Pagrindinis techninis uzdavinys, kaip surinkti labai mazus krivius ir gauti
tinkamg naudojimui srove. Sitlomas jrenginys tai jgalina padaryti.

Konstrukcijos esme: uzdarame inde nuolat spirale juda dujy srautai, kurie besiliesdami
su pavirdiumi juos jelektrina. Pagrindinis jrenginio mazgas — | virSy platéjanti tauré,
kurios vidinis ir iSorinis pavirSius yra padengtas teigiamg krQvj pritraukianCiomis
medziagomis: stiklo pluostu, nailonu. Pats pavirsius yra jgaubtas ir suformuotas | virsy
platéjanéia spirale. Tokiy spiraliy viduje yra astuonios. [renginyje visi srautai sukasi
pagal laikrodZio rodykle. Dujos pradZioje greitinamos, panaudojus eZektorius:
siauréjancius dujy lékimo kryptimi prie péviréiaus pritvirtintus vamzdelius. |renginio
sienelese yra izoliuoty ir atskirai perduodanciy teigiamus ir neigiamus kravius laidy
sistemos. Nedideli krQviai surenkami atskiruose jonistoriuose, o véliau visi kaupiami ir
perduodami didesnéms talpoms. Geresniam ir greitesniam kriviy suzadinimui i$ tirpalo

yra parinktas srauto nes$iklis ir ji absorbuojanti medZiaga: amoniakas ir vanduo.
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Apatingje jrenginio dalyje yra dujy ir vandens atskyrimo mazgas — ,Ziaunos®. Tai Zemyn
nukreipty léksteliy sistema, paskirstanti vandenj Zemyn, o dujas | virSy. Procesui
pagreitinti $alia leksteliy yra kapiliariné poréta medziaga, kelianti tirpalg savaiminiu bidu
i virSy. Procesui sustabdyti naudojami tiek tirpalo, tiek paduodamos Silumos voztuvai
reguliatoriai. Surinkus pavienius krivius ir juos apjungus turime sukaupe energijg, kurig

galime toliau paversti pastovia, kintama elektra.

ISradimas iliustruotas bréziniais:

Fig.1 — pagrindinio kriviy surinkimo modulio pjavis;

Fig.2 — vandens ir dujy atskyrimo modulis - ,Ziaunos” su indu tirpalui;

Fig.3 — taurés sienelés pjlvis, su pritvirtintais kreipianciaisiais pavirsiais;

Fig.4 — dujy srauty judeéjimo taures viduje ir jos iSoreje schema,;

Fig.5 — taurés pavirSiaus isklotiné ir dujy srauty judejimo | virSy ir Zemyn schema;
Fig. 6 — ,8akelés” elektriniy kraviy surinkimo scHema;

Fig. 7 — jvairiy procesy esminé valdymo schema,;

Fig.8 — bendras viso komplekso rinkinys;

Fig.9 — principiné kriivio surinkimo ir jo panaudojimo schema;

Fig. 10 — esminé, krvio surinkimo elekiriné schema.

Fig.1 — pagrindinio kraviy surinkimo modulio pjdvis i$ eiles suzymétos Sios dalys:
1. krdvio surinkimo cilindrinis korpusas

modulio dangtis

platéjanti | vir§y spiraliné taure

inde esantis medziagy tirpalas

indas tirpalui

tirpalo dozatorius su reguliuojanéiu voziuvu

Sildymo spirale

© N oA N

Sildymo spiralés reguliuojantis voztuvas

9. dujy ir absorberio atskyrimo modulis - ,Ziaunos*

10. kapiliariné poreta medziaga tirpalui pakelti

11. vidinis [gaubtos spirales pavirsius su elektros krlvio pirminiais surinkéjais
12. iSorinis taurés spiralés pavirsius

13. neigiamo kravio surinkimo taurés viduje kigis

14. neigiamo kravio surinkimo taures iSoreje cilindro formos grotelés



LT 5627 B

15. elektrine teigiamg ir neigiama kravj perduodanti laidy sistema taures korpuse

16. elektrine teigiama ir neigiamg kravj perduodanti laidy sistema cilindro korpuse

17. elektriné teigiamg ir neigiamg kravj perduodanti laidy sistema dangtyje

18. iorinés $ilumos padavimo vamzdziai

19. taurés pavirsiuje suformuotos astuonios kylancios spiralés

20. cilindro pavir$ivje ir taurés iSoréje suformuotos aStuonios besileidZiancios
spiralés

21. tirpalo i$leidimo voZtuvas

22. surinkto kriivio perdavimo | valdymo pultg grandis

Fig.2 — vandens ir dujy atskyrimo modulis - ,Ziaunos” su indu tirpalui

9 -, ziaunos" sudarytos i$ keliy viena ant kitos sudety leksteliy kreipianciyjy
Kreipiangiujy siauroje dalyje prie centro yra plySiai griztanCioms dujoms pratekéti.

10 - kapiliariné poréta medZiaga, kaip parodyta b) piesinio dalyje sudaro centrinj cilindrg
ir platejandius | krastus plokstuminius tirpalo kaupiklius. Léksteliy ir kaupikliy dalys
atitinka istekandiy spiraliy kiekj — visy po astuonias, erdvéje suderinta jy forma.
Apatingje a) paveiksielio dalyje parodytas tirpalo indas 5 su dozatoriumi 6 ir sildancia

spirale7. Sildan&ioji spiralé padaryta smailéjanciu j virsy klgiu.

Fig.3 — taurés sienelés pjavis, su pritvirtintais kreipianciaisiais pavirsiais

Brezinyje parodytas taurés fragmento pjlvis, kuriame matyti taurés sienelés 3
fragmentai, elektriniy laidy sistemos 15 fragmentai, vidiniy ir iSoriniy spiraliy
kreipian&iujy ir krdvio surinkimo elementai 11, 12. Matyti pirminio krivio surinkimo

detalés ir dujas greitinantys eZektoriai.

Fig.4 — dujy srauty judéjimo taurés viduje ir jos iSoréje schema

Dujy srautai vidine taure, jos bei cilindro i$oriniu pavirSiumi yra vientisi ir cirkuliuoja ratu.
Dujos kyla | virsy platéjancia taurés spirale ir leidziasi Zemyn platéjancia taures iSores ir
cilindro pavir§iaus spiralémis. Visi srautai daugintini i$ astuoniy, BréZinyje parodytas tik

vienas srautas.
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Fig.5 — taureés pavirsiaus iSklotine ir dujy srauty judéjimo j virSy ir Zemyn schema

Pateikta taurés spiraliy bendra pavir$iaus iklotine, kurioje matyti atskiri krlivio surinkimo
segmentai. Vaizde i§ virSaus d) matyti, kaip spiralés iddéstytos viena Salia kitos. :
Uzbriksniuoti segmentai veikia keturi vienu metu. Sekanciu Zingsniu pradeda veikti Kiti
(neuzbriksniuoti segmentai). Paveikslelio a) dalyje parodyta, kaip atskiri krdvio
surinkimo segmentai sujungti viens su kity, ir atkartoja spiralés judéjima. Paveikslélio b) ir

c) dalyse atitinkamai pavaizduoti kylantys ir besileidziantys platéjantys dujy srautai.

Fig. 6 — ,8akelés” elektriniy krviy surinkimo schema

Siame bréZinyje parodyta kraviy surinkimo hierarchija. Turime kelis lygmenis.

Prasideda pirmuoju — pirminiy kraviy surinkimu ir palaipsniui kylama aukstyn, kur surinkti
kriviai kaupiami nuosekliai pagal segmentus, spirales, vidinius ir iSorinius pavirsius,

bendrai visame modulyje.

Fig. 7 —jvairiy procesy esming valdymo schema
Valdymo schemos bréZinyje parodyti sie pagrindiniai elementai: per griztamaji rysi
valdomas paduodamo tirpalo kiekis, tuo tikslu yra slegio daviklis S; Silumos kiekis
reguliuojamas temperattros daviklio T ir voztuvo pagalba; kraviai perduodami, kaupiami
sujungtuose su valdymo pultu kriivio paruosimo ir sroves pateikimo modeliuose.
Fig.8 — bendras viso komplekso rinkinys
Brezinyje parodytos Sios dalys:
A. Kriavio surinkimo modulis
Krivio apdorojimo modulis
Elektros paruos$imo modulis
Apsauginis gaubtas

|Zeminimas elektros srovei nutekeéti

LT LR T

Valdymo pultas
G. Transportavimo platforma su ratais
Fig.9 — principiné krQvio surinkimo ir jo panaudojimo schema

Parodytas krivio surinkimo ir elektros sroves paruosimo moduliy rysys.

Fig. 10 — esminé, krlvio surinkimo elektriné schema
Brézinio a) dalyje pateikta pagrindine krlviy surenkamy pavirsiy bendra jungimo

schema. Dalyje b) matome kriviy kaupimo modulio, kuriame matyti atskiri jonistoriai
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kaupikliai jungimo sprendimai. Siekiant, kad surinktas krivis neiSsiskiaidyty, yra daznai

naudojami atvirkstiniai diodai.

Elekiros krivis gaunamas periodiSkai modulio viduje cirkuliuojan¢iy dujy pagalba,
kurios, kildamos | viry ir besileisdamos Zemyn spiralémis, nuo trinties sukelia teigiamus
ir neigiamus elektrostatinius pavirSiaus kravius. Siuos pirminius krivius surenka krivio
kaupikliai ir perduoda juos toliau bendram sujungimui. Sukaupta kriviy pavidale energija
paveréiama pastovia ir kintama elektros srove.

[renginys veikia tokiu badu:

Apatinéje modulio dalyje yra tirpalo 4 indas 5 su dozuojancia tirpalg talpa 6.
Siekiama, kad tirpalo bty nedaug ir jis lengvai garuoty nuo i$ iSorés paduotos | Sildymo
kigj 7 silumos. Medziagai | virsy paduoti yra panaudota poreta kapiliarine medziaga10.
Medziagos sudetis gali bati parinkta pagal poreikius. Siuo atveju panaudotas amonio
karbonato vandens tirpalas. Jj Sildant jis skyla | amoniako ir anglies dvideginio dujas,
kurios kartu su esandiu oru lengvai kyla | virSy. Praeidamos pro porétos kapiliarinés
medziagos cilindra $iltos dujos dar papildomai skatina dujy i§ porétos medZiagos
garavima. Vandeniui, kuris kyla kapiliarais kartu, atskirti pritaikytas nesiklio - absorberio
atskyrimo modulis — ,Ziaunos” 9. Saldomos griztanc¢io at$alusio dujy srauto, esantys
vandens garai kondensuojasi ir teka mentemis Zzemyn, kur ji godziai sugeria griztancio
amoniako garai. | virdy kyla lengvesnis oro ir jvairiy jame esanciy dujy misinys. Sis dujy
srautas patenka | apatine taurés dalj, kur keliy spiraliy pagalba 19 uzsukamas ir kyla
greitédamas | virSy. Pradingje proceso uZsukimo fazéje yra keli viens su kitu sujungti
siauréjantys dujy tekéjimo kryptimi vamzdeliai — eZzektoriai. Taures vidinis 11 ir iSorinis
pavirsius 12 bei iSorinio cilindro vidinis pavirSius padengti teigiamag krav| pritraukiancia
medziaga (stiklo pluostas, nailonas), $iy plok§tumy pavirSiuje nuo trinties atsiranda
teigiamas statinis krivis. Pastarasis laidais, kuriy atskiri fragmentai yra plokstumy
segmenty pavirsiuje 11, veliau elektrinés dalies, esancios plokstumy gilumoje 15, teka
link pirminiy kraviy kaupikliy. Kylantis | virSy platéjancia spirale dujy srautas reteja ir
$ala. Tokiu bldu esantiy ore dujy koncentracija maZeja ir srautas jtraukia is apacios
nauja dujy porcija. Gauname nuolat save stiprinantf dujy srauta
Besileisdamos dujos vel patenka | dar, bet jau Zemyn platéjancia spirale, Sie reiskiniai
dar labiau sustipréja. Griztanéios atSalusios dujos, pratekédamos pro ,ziauny' mentes
ir juose esandius plysius, tuo pat metu atSaldo ir kondensuoja absorberio garus

(vandenj) ir &a pat jj godZiai .sugeria. Griztan¢iy dujy koncentracija dar labiau
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sumazéja, o tuo padiu krenta iSorinis indo slegis ir nauja porcija i§metama | virSy.Turime
nuolat save palaikantj ir greitinant] besisukantj spiralemis ratu griztamajj dujy srauta. Jo
palaikymui reikia labai mazai iSorinés Silumos. Duijy kiekis ir jy inde slegis reguliuojamas
slegio voztuvo, sumazinant paduodamos $ilumos kiekj (fig 7). Dujos trinasi | plokstumy,
pavir§iy, sukeldamos krivj, atSaldomos ir nuo trinties létédamos, bltina palaikyti
savaiminius procesus tam tikrais iSorinés energijos (Silumos) impulsais. Procesui
optimizuoti yra nusiurbiami ne tik pavirsiuose susidarantys teigiami statiski kraviai, o ir
panaudojami kiti erdveéje esantys elementai (ktgis taurés virduje) 13 ir neigiamo kravio
sugérimo grotelés 14, esancios tarp cilindro sieneliy ir taurés iSorés pavirsiy,
Sie konstrukcijos elementai padaryti i§ medZiagy, turinéiy_poliniy, savybiy, pritraukti
neigiama statinj kravj (polidervos, teflonas). Erdveje atskirti teigiami ir neigiami kraviai,
kurie nuteka izoliuotais laidais | atitinkamo krivio kaupiklius. AtSales ir sulétéjes dujy
srautas grjzta | tirpalo inda, i$ kurio pradéjo kelig, ar sugeriamas kapiliarinés poretos
medziagos, ir pradeda naujg ciklg. Tolimesnis surinkty elektros kraviy kelias bty toks:

Pirminis segmentuose surinktas kravis (fig. 5 a) surenkamas i$ keliy segmenty (fig 6), o
veliau i§ atskiry spiraliy bei plokstumy. Astuonios spiralés yra jungiamos tarpusavyje
grupuojant lyginius ir nelyginius segmentus (fig. 5 d) su zingsnio formule n+2.
Paveikslelyje parodytas spirales 1-3-5-7-1 3-5-7-1 atvejis. Krilivio nuémimas suderintas
su dujy judgjimu spiraleémis ir vyksta i§ apacios | virsy, kas kart perjungiant keturias
spirales sukimosi | deSing puse. Dujy srautui, susidarangiam krlviui sukuriamos
optimalios salygos ir néra procesus slopinangiy, reidkiniy (priesingos saviindukcijos,
besipriesinandiy to paties Zenklo kriviy ir pan.). Toliau sukaupti kraviai yra apdorojami

krivio ir elektros paruodimo moduliuose (fig. 9, 10).



LT 5627 B

Esminiai iSradimo pozymiai

Krivio surinkiklio modulio centre yra i vir§y platéjanti tauré su joje suformuotomis
kreipian&iomis dujy srautg spiralémis, isdestytomis desinio sukimo kryptimi, tiek
kylant dujy srautams taurés viduje, tiek besileidZiant jiems ioriniu taurés ir
cilindro sieneliy pavir§iumi zemyn. Platéjanti tauré atlieka kelias labai svarbias
funkcijas. Astuonios atskirai besisukancios spirales (8 — j virsy ir 8+8 — zemyn)
sumuojasi | vieng didelj dujy stkuri. Spiralés yra natdrali gamtoje paplitusi
organizuoto judéjimo forma, todél procesas vyksta savaime be papildomo
isikigimo ir nereikalauja papildomos energijos.

Tiek taures vidinio, tiek jos i$orinio bei cilindro vidiniai pavir§iai yra padengti
teigiama kravj pritraukian¢iomis polinemis medZiagomis ir turi pirminio elektrinio
krGvio paémimo elementus. |

Taurés virduje ir tarp jos iSorinio pavirSiaus ir cilindro vidinio pavirSiaus yra
priesingg krivi nuimanCios sistemos, padengtos priesingas polines savybes
turingiomis medziagomis, ir pritraukian¢iomis priesinga, neigiamg elektrostatinj
kriivj.

Turime erdvéje atskirtus du priedingo Zenklo elektrostatinius krlivius, kurie toliau
sujungiami ne tiesiogiai, o per elektrostatinius krivius kaupiangius jonisterius.
Taures vidinis pavirius turi sujungtus siauréjancius dujy tekejimo  kryptimi
vamzdelius — eZektorius, gretinancius dujy srauta,

Sildomas ne daug energijos reikalaujantis vanduo, o gerokai lengvesnes,
turinéios Zemesne virimo temperatlrg, medZiagos. Tirpalui naudojamas
medziagy misinys, turintis lengvai igsiskiriancio, neutralaus medziagy at2vilgiu,
srauto neéiklio ir jj sugerian&io absorberio.. Absorbuojanti medziaga reikalinga
tam, kad — dujos pacios grizty atgal be papildomos energijos.

Srauto negiklio ir absorberio atskyrimui apatingje taurés dalyje yra dujy ir tirpalo
atskyrimo modulis — ,Ziaunos®, turincios kondensuojanéias absorber| mentes ir
poréta kapiliaring medziaga tirpalui paduoti.

Pirminiai elektros kriviai ,$akelés” principu sujungiami | vis bendresnius,
sujungiant atskirus plokStumy segmentus, atskiras ir visas spirales, visus
teigiamus ir neigiamus krOvius kaupianCius pavirius. Pavieniai taskiniai ir
segmenty kraviai surenkami | bendrg visuma.

[renginyje dujy_slegis ir greitis valdomas, reguliuojant paduodamos medZiagos ir

iSorinés Silumos kiek|.
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e Laikantis saugumo technikos taisykliy visi elektros kravius kaupiantys, ji ir
elektros srove apdorojantys moduliai kartu patalpinti ant judéti  galinCios
platformos ir uzdengti apsauginiy skydu, turi iSoréje valdymo pulto prieigg,
igorines &ilumos padavimo ir elektros srovés pateikimo iSorei sistemas.
Sis sprendimas jgalina turéti mobilig ir saugig elektrine masing. Visi auksciau

suminéti iradimo poZymiai suteikia papildomy, pranasumuy.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Kravio surinkiklis, kurio uzdarame inde yra talpa su tirpalu ir dujy srautg
reguliuojantys pavirsiai su elektrostatinio teigiamo ir neigiamo krivio
pirminiais surinkikliais, bei i$ iSorés paduodama $iluma, ir kuriame uzdaru
ratu cirkuliuoja oras su dujomis, besiskiriantis tuo, kad:
kriivio surinkiklio modulio centre yra | virsy platéjanti tauré su joje
suformuotomis kreipianéiomis dujy srautg spiralémis, iSdestytomis desinio
sukimo kryptimi, tiek kylant dujy srautams taures viduje, tiek besileidZiant
jiems iSoriniu taures bei cilindro sieneliy pavirsiumi Zzemyn.

2. Kravio surinkiklis pagal 1 punktag besiskiriantis tuo, kad taurés
vidinio ir i&orinio bei cilindro vidiniai paviriai yra padengti teigiama krav|
pritraukiangiomis polinémis medZiagomis ir turi pirminio elektrinio krivio
paémimo elementus.

3. Krivio surinkiklis pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad taurés
viréuje ir tarp jos i$orinio pavirsiaus ir cilindro vidinio paviriaus yra priesingg
krGvj nuimangios sistemos, padengtos priesingas polines savybes turinCiomis
medziagomis ir pritraukian¢ios priesingg neigiamg elektrostatinj kravj.

4. Kravio surinkiklis pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad taurés
vidinis pavir&ius turi sujungtus siauréjancius dujy tekejimo kryptimi
vamzdelius — eZektorius, greitinancius dujy srauta,

5. Krivio surinkiklis pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad tirpalui
naudojamas medziagy miginys, turintis lengvai i$siskirian¢io, neutralaus
medziagy at2vilgiu, srauto nesiklio ir jj sugeriancio adsorberio.

6. Kravio surinkiklis pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad srauto
nesiklio ir absorberio atskyrimui apatineje taures dalyje yra dujy ir tirpalo
atskyrimo modulis —,Ziaunos®, turin¢ios kondensuojancias absorberj mentes
ir porétg kapiliarine medziaga tirpalui paduoti.

7. Kravio surinkiklis pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad pirminiai
elektros kraviai ,8akelés” principu sujungti | vis bendresnius, sujungiant tiek
atskirus plok$tumy segmentus, atskiras bei visas kartus spirales, visus

teigiamus ir neigiamus krivius kaupiancius pavirsius.
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Krivio surinkiklis pagal 1 it 7 punktg besiskiriantis tuo, kad kriivius
kaupiantys elementai yra sujungti krivio kaupimo moduliais su kriivio
surinkimo ir elektros srovés panaudojimo moduliais.

Kravio surinkiklis pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad dujy
irenginyje slegio, paduodamos iSorinés gilumos kiekio, surenkamy, ir toliau
apdorojamy teigiamy ir neigiamy kraviy bei elektros sroves matuokliai yra
kartu sujungti valdymo pultu ir bendra valdymo programa.

Kravio surinkiklis pagal 1 ir 9 punktg besiskiriantis tuo, kad visi
elektros kravius kaupiantys, jj ir elektros srove apdorojantys moduliai kartu
patalpinti ant judéti galin¢ios platformos, uzdengti apsauginiu skydu, turi
iSoréje valdymo pulto prieiga, iSorinés Silumos padavimo ir elektros sroves

pateikimo iSorei sistemas.
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