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Isradimas susijes su radioaktyviy objekty analizavimo, ypa¢ gama spinduliuotés radionuklidy aktyvumo
matavimo ir sudéties nustatymo radioaktyviyjy atlieky pakuotése sistema. Sistema apima matavimo modulj,
informacijos kaupimo ir apdorojimo modulj ir automatinio valdymo modulj. Radioaktyviyjy atlieky pakuociy
transportavimui link matavimo modulio sistemoje numatytas béginis vezimelis, turintis radioaktyviyjy atlieky
pakuotés svorio matavimo automating sistema, radioaktyviyjy atlieky pakuotés centravimo ant vezimelio sistema ir



nuotolinio valdymo sistemg. Matavimo modulis, aprapintas gama spinduliuotés detektoriais, turi platformg,
pritaikytg horizontaliam poslinkiui ir sumontuotg aukstyje, pakankamame veZimélio su radioaktyviyjy atlieky
pakuote paslinkimui po platforma. Matavimo modulio platforma apripinta bent vienu detektoriumi, uztikrinangiu
gama spinduliuotés registracijg kryptimi nuo radioaktyviyjy atlieky pakuotés virutinio pavir§iaus. Prie apatinio
platformos pavirSiaus pritvirtinti detektoriy, uztikrinan¢iy gama spinduliuotés registracijg kryptimi nuo radioaktyviyjy
atlieky pakuotés Soninio pavirSiaus, iSdéstymo jtaisai. Sistema skirta matavimy ir radioaktyviyjy atlieky pakuogiy
charakterizavimy automatiniam valdymui ir branduolinio saugumo uZtikrinimo uzdavinio sprendimui. I$radimo
privalumas yra gama spinduliuotés registravimas tuo paciu metu keliuose radioaktyviyjy atlieky pakuotés taskuose
ir gautos informacijos apdorojimas tinkle.
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Sis isradimas susijes su radioaktyviy objekty analizavimo, ypa¢ gama spinduliuotés
radionuklidy aktyvumo matavimo ir sudéties nustatymo radioaktyviyjy atlieky pakuotése
sistema. Sistema skirta matavimy ir radioaktyviyju atlieky pakuoiy charakterizavimy
automatizuotam valdymui ir branduolinio saugumo uZtikrinimo uzdavinio sprendimui.

Zinoma segmentiné atlieky matavimo sistema, parengta Canbera Industries firmos,
skirta atlikti tikslia gama spinduliuotés radionuklidy, esan¢iy skilimo produktuose,
aktyvavimo produktuose ir transurano atliekose, kiekybing analiz¢ (Canberra, Inc. C9842
,Atlieky matavimo segmentiné sistema®, serija WM2200, paskelbta 2002 m. spalyje, JAV).
Zinoma sistema, kurioje yra konteineris, padalintas { eile vertikaliy segmenty, ir detektorius i3
ypal gryno germanio, skirtas konteineryje esanfiy gama spinduliuotés radionuklidy
registracijai ir sumontuotas horizontaliame integraliniame kriostate, turi moduling
konstrukcija. Mechaniné sistemos dalis gali apimti vieng arba kelis modulius, butent:
detektoriaus vertikalaus poslinkio moduli, pasukamos platformos modulj, vertikalaus 3altinio
poslinkio moduli susilpnéjimui matuoti, papildoma konvejeri su pasukamu mechanizmu,
skirtu konteinerio pakrovimo ir konteineriy nuémimo nuo padavimo ir pri¢émimo konvejeriy
procesui automatizuoti. Sistema turi i§ detektoriaus gaunamy signaly valdymo ir apdorojimo
modulius. Pagrindinis Zinomo techninio sprendimo trikumas yra kolimuoto detektoriaus,
uztikrinan¢io gama spinduliuotés pasirinktame radioaktyvaus objekto segmente vieting
registracija, panaudojimas. Naudojant tokia sistema, kad biity gautos radioaktyvaus objekto
charakteristikos bendrai, biitinas diskretiniy matavimy keliuose objekto segmentuose
nuoseklus vykdymas, todeél reikia daug karty keisti objekto padéti detektoriaus atzvilgiu arba
detektoriaus padétj objekto atzvilgiu.

Autoriams i8kilo uzdavinys paSalinti nurodytus trikumus ir sukurti radioaktyviyjy
atlieky pakuoCiy charakterizavimo sistema, esant galimybei vienu metu registruoti gama ,
spinduliuote keliuose radioaktyvaus objekto taskuose ir sistemos automatizuotu valdymu
gauta informacija apdoroti tinkle.

Sio uzdavinio sprendimui siiiloma radioaktyviy objekty, ypa¢ radioaktyviuju atlieky
pakuociy, charakterizavimo sistema (du variantai).

Pagal pirmaji isradimo varianta siiiloma radioaktyviy objekty, ypa¢ radioaktyviyu
atlieky, turindiy gama spinduliuotés radionuklidy, pakuoCiy, charakterizavimo sistema,

apimanti matavimo modulj, informacijos kaupimo ir apdorojimo modulj, susieta su matavimo
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moduliu, ir automatinio valdymo modulj, susietq su matavimo moduliu ir informacijos
kaupimo ir apdorojimo moduliu, kurioje numatyta radioaktyvaus objekto transportavimo
priemoné, apriipinta objekto svorio matavimo automatine sistema, objekto centravimo ant
transportavimo priemonés platformos sistema ir nuotolinio valdymo sistema, be to, matavimo
modulis, apriipintas gama spinduliuotés detektoriais, turi platforma, pritaikyta horizontaliam
poslinkiui ir sumontuota, biitent ant rémo su ratine pavara, aukstyje, pakankamame transporto
priemonés su radioaktyviu objektu paslinkimui po matavimo modulio platforma, be to,
matavimo modulio platforma apriipinta bent vienu detektoriumi, uZtikrinan¢iu gama
spinduliuotés registracija kryptimi nuo radioaktyvaus objekto virSutinio pavirSiaus, o prie
apatinés platformos dalies pritvirtinti gama spinduliuotés detektoriy, uZtikrinan€iy gama
spinduliuotés registracija kryptimi nuo radioaktyvaus objekto Soninio pavirSiaus, iSdéstymo
itaisai.

Gama spinduliuotés detektoriy iSdéstymo jtaisai gali bti horizontaliai perstumiami
apatine platformos plok§tuma su tolesniu jtaisy fiksavimu vienas nuo kito atstumu,
pakankamu radioaktyviam objektui talpinti erdvéje tarp jtaisy su detektoriais.

Kaip detektoriy, uZtikrinantj gama spinduliuotés registracija kryptimi nuo virSutinio
radioaktyvaus objekto pavir§iaus, galima naudoti puslaidininkinj detektoriy, kurj tikslinga
apriipinti puslaidininkinio detektoriaus ausinimo jrenginiu.

Kaip detektorius, uZtikrinanéius gama spinduliuotés registracijg kryptimi nuo
Soninio radioaktyvaus objekto paviriiaus, galima naudoti scintiliacinius detektorius.

Sistema gali turéti detektoriy oro uZdangos sistema.

Scintiliaciniy detektoriy, uZtikrinanéiy gama spinduliuotés registracijg kryptimi nuo
Soninio radioaktyvaus objekto pavir$iaus, kiekis, pageidautina, kad biity bent 6 detektoriai.
Kiekviename jtaise tikslinga patalpinti bent po viena detektoriy.

Detektoriai, uZtikrinantys gama spinduliuotés registracija kryptimi nuo Soninio
radioaktyvaus objekto pavirSiaus, gali biiti sustatyti ant jtaisy su vertikalaus poslinkio
galimybe, biitent jtaiso kreipiamosiomis.

Pageidautina, kad sistemoje biity numatytas konvejeris, uztikrinantis automatizuota
radioaktyvaus objekto pakrovima i transportavimo priemone ir automatizuots iskrovimag i3
transportavimo priemonés.

Pagal antraji iSradimo varianta sifiloma radioaktyviy objekty, ypa¢ radioaktyviyju
atlieky pakuociy, charakterizavimo sistema, apimanti matavimo modulj, informacijos
kaupimo ir apdorojimo modulj, susieta su matavimo moduliu, ir automatinio valdymo moduli,

susieta su matavimo moduliu ir informacijos kaupimo ir apdorojimo moduliu, be to, vienos
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arba daugiau radioaktyviyjy atlieky pakuogiy transportavimui numatytas beéginis veZimelis,
aprapintas objekto svorio matavimo automatine sistema, objekto centravimo ant veZimélio
platformos sistema ir nuotolinio valdymo sistema, be to, matavimo modulis, aprupintas gama
spinduliuotés detektoriais ir detektoriy oro uZdangos sistema, turi platforma, pritaikyta
horizontaliam poslinkiui ir sumontuota, biitent ant rémo su ratine pavara ir kreipiamosiomis,
aukstyje, pakankamame béginio veZimélio, pakrauto radioaktyviyju atliecky pakuote arba
pakuotémis, paslinkimui po platforma, be to, matavimo modulio platforma apriipinta bent
vienu puslaidininkiniu detektoriumi, uZtikrinan¢iu gama spinduliuotés registracija kryptimi
nuo radioaktyviyjy atlieky pakuotés virSutinio paviriaus, kuris turi irenginj, uZtikrinantj
puslaidininkinio detektoriaus ausinima, bitent Diuaro inda su skystu azotu, o prie matavimo
modulio apatinio platformos pavir$iaus pritvirtinti scintiliaciniy detektoriy, uZtikrinanCiy
gama spinduliuotés registracija kryptimi nuo pakuotés Soninio pavir$iaus, i§déstymo itaisai,
be to, scintiliaciniai detektoriai iddéstyti ant jtaisy, galin¢iy judeti vertikaliai, bitent jtaiso
kreipiamosiomis, o jtaisai gali biiti horizontaliai perstumiami matavimo modulio platformos
apatiniu pavir§iumi, esant tolesniam itaisy fiksavimui vienas nuo kito atstumu, pakankamu
radioaktyviyjy atlieky pakuotei talpinti erdvéje tarp itaisy.

Scintiliaciniy detektoriy, uZtikrinandiy gama spinduliuotés registracija kryptimi nuo
$oninio radioaktyvaus objekto pavirSiaus, kiekis, pageidautina, kad buty bent 6 detektoriai.

Kiekviename jtaise tikslinga patalpinti bent po viena scintiliacini detektoriy.

Kaip scintiliaciniy detektoriy i3déstymo jtaisus galima naudoti vertikaliai orientuotas
etazeres.

Pageidautina, kad sistemoje biity numatytas konvejeris, uztikrinantis automatizuotg
radioaktyvaus objekto pakrovima i bégini vezimélj ir automatizuotg pakuotiy iskrovima i8
béginio vezZimélio.

io idradimo techninis rezultatas yra sukiirimas sistemos, skirtos radioaktyviy
objekty charakterizavimui ir radioaktyviyjy atlieky pakuoiy matavimy ir charakterizavimy
automatizuotam valdymui. Sistema leidzia dideliu tikslumu analizuoti jvairios sudéties
radioaktyviasias atliekas ivairiy tipy pakuotése, pavyzdziui, degias atliekas, supresuotas i
rydulius, jony mainy dervas plastikiniuose konteineriuose, nedegiasias atliekas ISO
puskonteineriuose. Sistemos mechaninés dalies konstrukcija uztikrina saugy objekto
pakrovima ir pristatyma i matavimo modulj, radioaktyvaus objekto automatizuota padeéties
koregavima gama spinduliuotés detektoriy atzvilgiu ir tolesnj automatizuota objekto
pristatyma, pavyzdziui, { saugojimo vieta. Sistemos apripinimas keliais gama spinduliuotes

detektoriais, iSdéstytais nustatytoje padétyje analizuojamo objekto atzvilgiu ir susietais su
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informacijos apdorojimo ir kaupimo moduliu, leidzia atlikti radioaktyviyjy atlieky pakuociy
turinio praktiskai visiskq charakterizavima, apimantj erdvinio aktyvumo pasiskirstymo
objekto tiiryje nustatyma, sunkiai nustatomy radionuklidy aktyvumo nustatyma pagal nuklidy
vektoriy, atlieky klasés patvirtinima ir papildomus veiksmus, pavyzdZiui, automatizuota
objekto Zyméjima. Automatinio valdymo modulio buvimas uZtikrina sistemos saugumg ir
padidina matavimy tiksluma.

Zemiau isradimo esmé pladiau aiskinama, remiantis pridedamais schematiskais
bréZiniais, kuriuose pateikti Sie vaizdai:

Fig. 1 — matavimo modulio, sumontuoto kreipiamosiose, pritvirtintose ant patalpos,
kurioje atlickamas radioaktyvaus objekto charakterizavimas, sieny, radioaktyvaus objekto
transportavimo priemonés ir radioaktyvaus objekto pakrovimo 1 transportavimo priemong
kabamojo keltuvo schematiSkas perspektyvinis vaizdas (2-iems iSradimo variantams);

Fig. 2 — antrojo iSradimo varianto matavimo modulio, kuriame puslaidininkinis
detektorius turi au$inimo irengini, o scintiliaciniy detektoriy itaisai pateikti kaip vertikaliai
orientuotos etaZerés, schematiskas vaizdas i3 priekio;

Fig. 3 — radioaktyviy objekty charakterizavimo sistemos, matavimo modulio
platformos, sumontuotos ant rémo su kreipiamosiomis, puslaidininkinio detektoriaus,
apripinto au$inimo jrenginiu, radioaktyvaus objekto, pakrauto i bégini vezimelj, automatinio
valdymo modulio dalies, konstruktyviai apjungtos i viena korpusa su informacijos apdorojimo
ir kaupimo moduliu, schematiskas vaizdas i§ priekio (2-iems iSradimo variantams);

Fig. 4 — matavimo modulio, sumontuoto kreipiamosiose, pritvirtintose ant patalpos
sieny, pakrauto béginio veZimélio, rankinio kabamojo keltuvo radioaktyvaus objekto
pakrovimui arba iSkrovimui perspektyvinis vaizdas (2-iems iSradimo variantams).

Zyméjimai bréZiniuose reidkia: 1 — radioaktyvaus objekto transportavimo priemone;
2 — radioaktyvaus objekto padéties ant vezimelio fiksatoriai; 3 — bégiy kelias; 4- korpusas,
kuriame patalpinta automatinio valdymo modulio dalis ir informacijos apdorojimo ir kaupimo
modulis; 5 — matavimo modulio judamoji horizontali platforma; 6 ir 7 — gama spinduliuotés
detektoriai (pagal antrajj iSradimo variantg 6 — puslaidininkinis detektorius, aprupintas
audinimo jrenginiu, 7 — scintiliaciniai detektoriai); 8 — atraminés kreipiamosios; 9- matavimo
modulio judamosios platformos pavara; 10 — gama spinduliuotés detektoriy i8déstymo {taisas;
11 — judamosios platformos darbo aikstelés uztvara; 12 — judamosios platformos atraminiai
ratai; 13 — rankinis kabamasis keltuvas.

Radioaktyvaus objekto, biitent radioaktyviy objekty pakuotés arba pakuogtiy (toliau

vadinama — ROP), transportavimo priemoné 1, parodyta Fig. 1, 3 ir 4, yra tik transportavimo
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priemonés pavyzdys. Fig. 1, 3 ir 4 parodyta priemoné 1 transportavimui pagal atskira
isradimo pirmojo varianto ir antrojo varianto realizavimo atveji, t.y. béginio veZimélio 1
pavidalu. Radioaktyvaus objekto pakuotés arba pakuo€iy padéties ant vezimeélio 1 platformos
koregavimui veZimelis 1 apriipintas radioaktyvaus objekto pakuotés arba pakuoCiy
centravimo iSilgine ir skersine kryptimis sistema, bitent judamaja nustatymo platforma
(bréziniuose neparodyta). Kad buty urtikrintas reikiamas radioaktyvaus objekto pakuotés arba
pakuo&iy padéties tikslumas ant vezimélio 1, pageidautina, kad platforma biity apriipinta
radioaktyvaus objekto pakuotés arba pakuogiy padéties fiksatoriais 2, kompensuojanciais
radioaktyvaus objekto pakuotés arba pakuociy iSdéstymo ant veZimélio galima paklaida.
Vezimélis 1 turi automatine radioaktyvaus objekto pakuotés arba pakuogiy svorio nustatymo
sistemg (bréZiniuose neparodyta), pavyzdziui, keletas tenzodavikliy, sumontuoty ant
vezimélio 1, turindiy matavimo bloka. Vezimélio 1 judéjimas koreguojamas, naudojant
nuotolinio valdymo pulta. DaZniu reguliuojama vezimélio 1 pavaros sistema (bréZiniuose
neparodyta) uZtikrina optimalius grei¢ius ir vezimélio 1 reikiama padéties tiksluma ir
pakraunant radioaktyvaus objekto pakuote arba pakuotes, ir patalpoje, kur atlickami
matavimai ir radioaktyvaus objekto pakuotés arba pakuogiy charakterizavimas. Elektros
tiekimas vezimélio 1 pavaros varikliui vykdomas kabeliu, kuris suvyniotas ant kabelio
klojimo irenginio veleno (bréZiniuose neparodytas). Kabelio klojimo irenginys turi
kreipiamaji mechanizma, kuris kloja kabelj ant grindy specialiai paskirtoje vietoje.

Matavimo modulis, parodytas Fig. 1 — 4, yra tik matavimo modulio pavyzdys. Fig.
1, 3 ir 4 parodytas matavimo modulis pagal atskirg iSradimo pirmojo varianto ir antrojo
varianto realizavimo atveji, Fig. 2 parodytas matavimo modulis pagal iSradimo antraji
varianta. Matavimo modulio judamoji horizontali platforma 5 tarnauja gama spinduliuotes
detektoriy 6 ir 7 i3deéstymui patalpos erdvinése koordinatése ir detektoriy 6 ir 7 perstimimui
horizontalia kryptimi. Judamosios platformos 5 perstimimas vykdomas bitent atraminémis
kreipiamosiomis 8. Reikiamas platformos 5 padeties tikslumas ir bitinas jos perstimimo
greitis uZtikrinamas dazniu reguliuojama pavara 9. J udamoji platforma 5 su prie jos apatinio
pavirdiaus pritvirtintais itaisais 10, skirtais detektoriams isdestyti, sumontuota ir yra
perstumiama i3ilgai visos patalpos kreipiamosiomis 8, pritvirtintomis ant sieny arba atramy.
Judamoji platforma 5 gali biiti pagaminta kaip suvirinamas karkasas i3 isilginiy ir skersiniy
plieno profiliy, prie kuriy i§ virSaus privirintas profiliuotas lakstas, formuojantis darbo
aikitele detektoriui arba detektoriams 6 isdéstyti ir aptarnavimo personalui matavimo
aparatiirai aptarnauti. Darbo aikstelés platformos 5 perimetru sumontuota uztvara 11.

Kradtiniuose deginiajame ir kairiajame skersiniuose platformos 5 karkaso profiliuose
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sumontuoti atraminiai ratai 12. Atraminiai ratai 12 kinematiskai sujungti su judamosios
platformos 5 pavara 9. Detektoriy 7 iSdéstymo jtaisy 10 konstrukcija leidZia reguliuoti
detektoriy 7 padét radioaktyviy objekty pakuotes arba pakuod&iy atzvilgiu vertikalia kryptimi.
Matavimo modulis gali turéti $eis scintiliacinius detektorius 7 (pavyzdziui, BIKI-11 tipo),
viena puslaidininkini detektoriy 6 su santykiniu efektyvumu 20 %, auSinimo jrengini
(bréZiniuose atskiru Zyméjimu nepazyméta) puslaidininkiniam detektoriui 6, detektoriy 6 ir 7
oro uzdangos sistema. Detektoriy 6 ir 7 oro uzdangos sistema (bréZiniuose neparodyta) apima
techniniy priemoniy kompleksa, skirta detektoriy 6 ir 7 darbo pavirsiy apiputimui, kad bty
ivengta temperatiirinio dreifo, registruojant gama spinduliuote. Puslaidininkinio detektoriaus
6 auSinimas uztikrinamas bitent Diuaro indu su skystu azotu. Matavimo modulio valdymas
vykdomas automatinio valdymo moduliu, sujungtu su informacijos kaupimo ir apdorojimo
moduliu, o taip pat rankiniu valdymo pultu, personalui aptarnaujant darbo vietoje.

Automatinio valdymo modulis apima valdymo kontroleri, relés elementus pavaroms
valdyti, radioaktyviy objekty pakuotés arba pakuotiy padéties ant veZimélio 1 ir paties
vezimélio 1 padéties matavimo modulio atZvilgiu koregavimo bloka (bréZinyje neparodyta), o
taip pat telemetrijos bloka (bréZinyje neparodyta), kuris leidZia gauti patikimg ir operatyvia
informacija apie visos sistemos biklg, nustatyti pavojaus kylimo prieZastis ir uzkirsti kelia
grésmei Zmoniy saugumui. Telemetrijos bloka sudaro keletas spalvoty videokamery
(brézinyje neparodyta), pritvirtinty ant patalpos sieny. Informacija, gaunama i§ videokamery,
kaupiama informacijos kaupimo ir apdorojimo modulio videoserveryje. Kiekviena
videokamera patalpinta nuo dulkiy apsaugotame ir drégmei nelaidZiame korpuse ir apripinta
zoom objektyvais, tai leidZia ne tik bendrai apzvelgti patalpa, bet ir atlikti vizualinj judamy
sistemos elementy taisyklingos padéties patvirtinima. Monitorius, kuriuo gali buti apriipintas
informacijos kaupimo ir apdorojimo modulis, uztikrina galimybe perZitiréti duomenis, gautus
i¥ bet kurios pasirinktos videokameros arba i3 visy kamery vienu metu. Telemetrijos blokas
apima daviklius, kontroliuojanius apripinimo $ilumine uzdanga (3altu mety laiku atidarant
vartus) ir klimatiniy salygy sudarymo sistemy gebéjimg funkcionuoti, kad buty normaliai
eksploatuojama sistema.

Radioaktyviy objekty pakuotés arba pakuoliy padeties ant vezimelio 1 ir paties
vezimélio 1 padéties matavimo modulio atzvilgiu koregavimo bloka sudaro davikliy,
registruojanéiy vezimélio padétj (veZimeélio padéties davikliai), ir infraraudonyjy spinduliuy
optopory, kontroliuojan¢iy radioaktyviy objekty pakuotés arba pakuociuy buvima ir tipa,
radioaktyviy objekty pakuotés arba pakuociy geometriniy matmeny atitikima leidZiamiems

saugiems matmenims, visuma. VeZimelio padéties davikliai yra ,sauso kontakto® tipo
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elementai, sujungti i griztamojo rysio su vezimeéli~ 1 pavaros varikliu bloka. Infraraudonyjy
spinduliy optoporos i3déstytos ant patalpos sieny -agal radioaktyviy objekty pakuotés arba
pakuo&iy tipa ir matmenis ir nuokrypio nuo leidziary saugiy matmeny paklaidas. Tokiu bidu
suveikusiy infraraudonyjy spinduliy optopory derinys vienareikSmiai nustato radioaktyviy
objektu pakuotés arba pakuodiy buvima ir tipa.

Automatinio valdymo modulis susietas su techniniy priemoniy kompleksu
(bréZiniuose neparodyta), uztikrinanéiy sistemos sauguma, susideda is:

- signaliniy priemoniy, veikianciy judant, visumos;

- blokuotiy sistemos, skirtos uzkirsti kelia pavojingy situacijy arba situacijy,
vedanéiy prie irenginiy gedimo, susidarymui;

- blokuotiy suveikimo $viesos ir garso signalizacijos priemoniy;

- skubaus stabdymo priemoniy.

Informacijos kaupimo ir apdorojimo modulj sudaro pramoninis kompiuteris, su
kuriuo komutuoja detektoriai 6 ir 7, spalvotos videokameros, telemetrijos bloko davikliai,
radioaktyviu objekty pakuotés arba pakuotiy padéties ant veZimélio 1 koregavimo bloko
davikliai.

Radioaktyviy objekty pakuotés arba pakuotiy charakterizavimg vykdo patalpoje,
turindioje automatizuotus vartus su elektroniniu ir rankiniu valdymu, kurie yra
elektromechaniniai vartai su krastiniy padé¢iy davikliais. Kad bity pravesti tiksliis matavimai
ir gauti patikimi rezultatai, patalpa turi biti apriipinta klimatiniy salygy stabilumo sistema su
pritekamaja ventiliacija ir recirkuliacija (su elektriniu ildymu ir kondicionieriumi).

Radioaktyviy objekty pakuotés arba pakuoéiy charakterizavimg atlieka tokiu btidu.

Radioaktyviy objekty pakuotés arba pakuotiy pakrovima transportavimui 1 (pagal
antraji idradimo varianta — { bégini vezimélj) vykdo specialiu konvejeriu (bréZiniuose
neparodyta) arba rankiniu kabamuoju keltuvu 13. Pakrovus radioaktyviy objekty pakuotg arba
pakuotes, jas iScentravus ant vezimélio 1 platformos ir pasvérus radioaktyviy objekty pakuote
arba pakuotes, vezimélis 1 juda grindyse sumontuoty horizontaliy bégiy 3 dalimi ir sustoja,
pavyzdziui, radioaktyviujy atlieky saugykloje, po platforma 5, turin¢ia bent vieng
puslaidininkinj detektoriy 6. Ta momenta itaisai 10 su sumontuotais scintiliaciniais
detektoriais 7 biina perstumti automatinio valdymo moduliu atstuma, pakankamag radioaktyviy
objekty pakuotei arba pakuotéms patalpinti erdvéje tarp detektoriy 7. Sureguliavus vertikalig
detektoriu 7 padéti, registruojama gama spinduliuoté ir apdorojami gauti rezultatai. Matuojant
apskai¢iuojamas gama spindulivotés sugérimas radioaktyviomis atliekomis ir pakuote

(konteineriu). Vezimélj 1 transportuoja i iskrovimo vieta; radioaktyviy objekty pakuoté arba
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pakuotés i§ vezimélio 1 iSkraunamos konvejeriu arba kitomis iSkrovimo priemonémis.

Radioaktyviy objekty pakuoté arba pakuotés talpinamos saugykloje, o veZimélis graZinamas {

parkavimo vieta. Pagal matavimo rezultatus jvertinama gama spinduliuotg¢ skleidZianciy

radionuklidy sudétis radioaktyviy objekty pakuotéje arba pakuotése, kad patvirtinty paskirto

nuklidy vektoriaus korektiskuma. Ivertinimas leidZia paSalinti informacijos, gautos i$ atlieky

tiekéjo, klaidas, joms esant, ir padidinti radioaktyviyjy atlieky saugyklos panaudojimo

racionaluma.

Radioaktyviy objekty, biitent radioaktyviyjy atlieky pakuogiy, charakterizavimo

sistema (variantai) leidZia matuoti, registruoti ir priimti saugojimui toki supakuoty

radioaktyviujy atlieky kieki per diena:

du standartinius ISO puskonteinerius;
arba degiy atlieky penkias pakuotes;

arba penkis konteinerius su jony mainy dervomis.

Tai uZtikrinama, esant tokioms eksploatacijos salygoms:

20 minugiy vienam standartinio ISO puskonteinerio matavimui;

Sesi vieno standartinio ISO puskonteinerio matavimo taskai;

40 minudiy vienam pakuotés su degiomis atliekomis arba konteinerio su jony
mainy dervomis matavimui;

vienos pakuotés su degiomis atliekomis arba vieno konteinerio su jony mainy
dervomis vienas matavimo taskas;

10 minugiy paruoSiamiesiems ir baigiamiesiems darbams, vykdant matavimus;
viena darbo pamaina per diena;

6 efektyvaus darbo valandos per pamaina;

245 darbo diénos per metus.

Isradima galima efektyviai panaudoti radioaktyviyjy atlieky pakuociy matavimy ir

charakterizavimy valdymui Landfill tipo kapinyno buferinéje saugykloje (projektas B-19

Ignalinos AE), apriipintoje techniniy priemoniy kompleksu, bitinu apraSytos sistemos

normaliy eksploatacijos salygu sukiirimui.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Radioaktyviy objekty, ypa¢ radioaktyviujy atlieky, turin¢iy gama spinduliuotés
radionuklidy, pakuogiy, charakterizavimo sistema, apimanti matavimo moduli, informacijos
kaupimo ir apdorojimo moduli, susieta su matavimo moduliu, ir automatinio valdymo moduli,
susieta su matavimo moduliu ir informacijos kaupimo ir apdorojimo moduliu,besiskiria
nti tuo, kad joje numatyta radioaktyvaus objekto transportavimo priemoné, aprupinta
objekto svorio matavimo automatine sistema, objekto centravimo ant transportavimo
priemonés platformos sistema ir nuotolinio valdymo sistema, be to, matavimo modulis,
apriipintas gama spinduliuotés detektoriais, turi platforma, pritaikyta horizontaliam poslinkiui
ir sumontuota, biitent ant rémo su ratine pavara, aukstyje, pakankamame transporto priemoneés
su radioaktyviu objektu paslinkimui po matavimo modulio platforma, be to, matavimo
modulio platforma apriipinta bent vienu detektoriumi, uZtikrinan¢iu gama spinduliuotés
registracija kryptimi nuo radioaktyvaus objekto virutinio pavirSiaus, o prie apatinés
platformos dalies pritvirtinti gama spinduliuotés detektoriy, uztikrinan¢iy gama spinduliuotés
registracija kryptimi nuo radioaktyvaus objekto Soninio pavirSiaus, i¥déstymo itaisai.

2. Sistema pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad gama spinduliuotés
detektoriy iSdéstymo jtaisai turi galimybe horizontaliai judéti apatine platformos plokStuma su
tolesniu jtaisy fiksavimu vienas nuo kito atstumu, pakankamu radioaktyviam objektui talpinti
erdvéje tarp jtaisy su detektoriais.

3. Sistema pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad joje kaip
detektorius, uZtikrinantis gama spindulivotés registracija kryptimi nuo virSutinio
radioaktyvaus objekto pavirsiaus, naudojamas puslaidininkinis detektorius.

4. Sistema pagal 3 punkta, besiskirianti tuo, kad turi puslaidininkinio
detektoriaus ausinimo jrenginj.

5. Sistema pagal 4 punkta, besiskirianti tuo, kad kaip detektoriai,
uztikrinantys gama spinduliuotés registracija kryptimi nuo Soninio radioaktyvaus objekto
pavirsiaus, naudojami scintiliaciniai detektoriai.

6. Sistema pagal 5 punkta, besiskirianti tuo, kad turi detektoriy oro
uzdangos sistema.

7. Sistema pagal 6 punkta, besiskirianti tuo, kad turi maziausiai 6
scintiliacinius detektorius, skirtus gama spinduliuotés registracijai kryptimi nuo oninio
radioaktyvaus objekto pavirsiaus uztikrinti, be to, ant kiekvieno {taiso patalpintas bent vienas

scintiliacinis detektorius.
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8. Sistemna pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad detektoriai,
wtikrinantys gama spinduliuotés registracija kryptimi nuo Soninio radioaktyvaus objekto
pavirgiaus, iSdéstyti ant jtaisy su vertikalaus detektoriy poslinkio galimybe, biitent jtaiso
kreipiamosiomis.

9. Sistema pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad turi konvejeri,
uztikrinant] automatizuota radioaktyvaus objekto pakrovima i transportavimo priemong ir
automatizuotg iskrovimg i§ transportavimo priemonés.

10. Radioaktyviy objekty, ypa¢ radioaktyviyjy atlieky pakuociy, charakterizavimo
sistema, apimti matavimo modulj, informacijos kaupimo ir apdorojimo modulj, susietg su
matavimo moduliu, ir automatinio valdymo modulj, susieta su matavimo moduliu ir
informacijos kaupimo ir apdorojimo moduliu, besiskirianti tuo, kad vienos arba
daugiau radioaktyviyjy atlieky pakuociy transportavimui numatytas béginis veZimeélis,
aprupintas objekto svorio matavimo automatine sistema, objekto centravimo ant veZimeélio
platformos sistema ir nuotolinio valdymo sistema, Be to, matavimo modulis, apriipintas gama
spinduliuotés detektoriais ir detektoriy oro uZdangos sistema, turi platforma, pritaikyta
horizontaliam poslinkiui ir sumontuota, biitent ant rémo su ratine pavara ir kreipiamosiomis,
aukityje, pakankamame béginio veZimélio, pakrauto radioaktyviyjy atlieky pakuote,
paslinkimui po platforma, be to, matavimo modulio platforma apriipinta bent vienu
puslaidininkiniu detektoriumi, uZtikrinan¢iu gama spinduliuotes registracija kryptimi nuo
pakuotés virSutinio pavirsiaus, kuris turi jrengini, uztikrinantj puslaidininkinio detektoriaus
au$inima, bitent Diuaro inda su skystu azotu, be to, prie matavimo modulio apatinio
platformos pavir$iaus pritvirtinti scintiliaciniy detektoriy, uztikrinandiy gama spinduliuotés
registracija kryptimi nuo pakuotés Soninio pavirSiaus, iSdestymo {taisai, be to, scintiliaciniai
detektoriai isdéstyti ant jtaisy, galindiy judéti vertikaliai, bitent jtaiso kreipiamosiomis, o
itaisai turi galimybe judéti horizontaliai matavimo modulio platformos apatiniu pavir$iumi su
tolesniu jtaisy fiksavimu viena nuo kito atstumu, pakankamu pakuotei talpinti erdvéje tarp
itaisy.

11. Sistema pagal 10 punkta, besiskirianti tuo, kad turi maZiausial 6
scintiliacinius detektorius, skirtus gama spinduliuotés registracijai kryptimi nuo Soninio
radioaktyvaus objekto pavirsiaus uztikrinti, be to, ant kiekvieno jtaiso patalpintas bent vienas
scintiliacinis detektorius.

12. Sistema pagal 10 arba 11 punktag, besiskirianti tuo, kad kaip

scintiliaciniy detektoriy isdéstymo itaisai naudojamos vertikaliai orientuotos etazeres.
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13. Sistema pagal 10 arba 11 punkta, besiskirianti tuo, kad turi konvejeri,
uztikrinant] automatizuota radioaktyviujy atlieky pakuodiy pakrovima i béginj veZimelj ir

automatizuota pakuociy iSkrovima i§ béginio vezimélio.
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