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I§radimas priklauso jrenginiams biodujoms i§ organiniy atlieky gaminti. |8radimas skirtas skysty ir
stambesnés frakcijos organiniy atlieky perdirbimui ir utilizacijai bei skirtas biodujoms gaminti. Organiniy atlieky
perdirbimo ir utilizacijos bei biodujy gamybos jrenginj sudaro pirminis paruo$imo rezervuaras, sumontuotas kartu
su pagrindiniu rezervuaru vienoje beoréje bazéje. Rezervuary korpusai apSiltinti, juose jrengti temperattros ir
biomasés lygio davikliai, biomasés maiSyklés. Rezervuarai turi dvigubus nuoZulnius dugnus, kuriy ertmes
uZpildytos Silumnesiu ir jrengti Sildymo elementai. Pirminio rezervuaro nuoZulniame dvigubame dugne yra
paruoétos biomaseés tiekimo anga. Rezervuaro virSutinéje dalyje jrengta nemalonaus kvapo Salinimo atvamzdis,
atbulinis voZtuvas, ventiliatorius, smulkintuvo kamera, anga skystoms organinéms atliekoms paduoti. Visos angos
jrengtos su automatinémis hermetiS8komis sklendemis. Pagrindinis rezervuaras sumontuotas su dujy
kompresoriumi, dujy kaupimo talpa su reikiamais prietaisais ir apsaugine jranga bei dujy kiekio matuokliu.
Jrenginio darbui kontroliuoti jrengtas valdymo pultas su kompiuteriu.
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ISradimo apraSymas

ISradimas priklauso jrenginiams biodujoms i§ organiniy atlieky gaminti. ISradimas
skirtas skysty ir stambesnés frakcijos organiniy atlieky perdirbimui ir utilizacijai bei yra
jrenginys skirtas biodujoms gaminti, kuris gali buti panaudotas gyvulininkystés,
paukstininkystés Ukiuose, maisto pramonéje bei komunaliniame tkyje nuoteky valymo
dumblo bei Zoliniy atlieky biologiniam skaidymui.

Dideliuose kiaulininkystés, paukstininkystés tkiuose susidaro dideli nuoteky ir
sgvartynuose biologiSkai skaidziy atlieky kiekiai, kurie kelia nemalonius kvapus. I3laistant
srutas dirvoje atsiranda maistiniy medziagy perteklius, dalis nuoteky gali prasisunkti j
poZeminius vandenis. Taip pat problemy sukelia miesty nuoteky valyklose susikaupiantys
didZiuliai dumblo kiekiai, kuris iSveZamas | savartynus. Dél sklindangio blogo kvapo dideliy
gyvulininkystés, paukStininkystés kompleksy, nuoteky valykly negalima statyti netoli
apgyvendinty teritorijy. Kvapams neutralizuoti galimi panaudoti biofiltrai turéty uZimti
didelius plotus. Kaip alternatyva biofiltrams galimas technologinis sprendimas — biojégainiy
jrengimas, kuriose rauginant organines atliekas biity i§gaunamos dujos ir panaudojamos

energijai gauti.

Pateikiamo iSradimo prototipas yra Zinomas metodas ir jrenginys biodujoms gaminti
tarptautinés paraiSkos Nr.: PCT/CN2006/002946 2007 m. Procesg sudaro tokia sistema:
vandeniui laidus konteineris, rti§iavimo ir atskyrimo talpa, apdorojimo talpa, biodujy gamybos
talpa. Sio metodo trikumu yra tai, kad sistemoje pereinant i§ vieno etapo j kitg turi biiti
naudojama energija konteineriams transportuoti. Sildant skystj biodujy gamybos talpoje,
sunaudojama daug papildomos energijos, nes Sildoma ne tik biomasé konteineriy viduje, bet
visas skysCio tlris. Taip dalis Silumos prarandama per zona, esanlig prie§ pat biodujy
gamybos talpa. Jrenginio trikumas tas, kad néra jrengto konteineriuose patalpintos biomasés

maiSymo, dél ko negali vykti efektyvus biodujy i$siskyrimo procesas.
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Pareiskiamo iSradimo tikslas yra skystos bei stambesnés frakcijos biomasés
panaudojimas, reikiamos temperatiiros tik biomasei $ildyti bei tinkamo mai$ymo uztikrinimas
sunaudojant kuo maZiau energijos. ISlaikant pastovia temperatiira bioreaktoriuje
nesutrikdomas temperatiiros réZimas. Tai ypa¢ aktualu dalinio biomasés papildymo
bioreaktoriuose. Cia paduodama biomasé turi biiti tokios temperatiros, kad nesukelty
staigesniy temperatiiros svyravimy bioreaktoriaus viduje. Geras visos biomasés sumai$ymas
taip pat pagerina biodegradacijos procesa. Biomasés paruo§imo rezervuaras yra sumontuotas
vir§ biodujy gamybos rezervuaro, kas uZtikrina biomasés patekimg nenaudojant jokios
energijos, be to tarp atskiry proceso etapy nereikalinga energija transportavimui. Biodujy
gamybos buda sudaro automatizuota ir nenutrikstama technologinio proceso kontrolé, kas
sudaro, biodujy gamybos sistema. Sis tikslas pasiektas naujame jrenginyje jdiegus esandios

konstrukcijos jrenginiy sistema.

ISradimas atskleistas bréZinyje (Fig.1 — 5). Fig.1 pavaizduotas bioreaktoriaus vaizdas i$
virSaus. Fig.2 pavaizduotas bioreaktoriaus i$ilginis pjivis. Fig.3 pavaizduotas bioreaktoriaus
skersinis pjivis per biomasés paruo§imo rezervuarg. Fig.4 pavaizduotas bioreaktoriaus
skersinis pjlvis per pagrindinio rezervuaro Sildymo sistema. Fig.5 pavaizduotas prietaisy

skydas.

Organiniy atlieky perdirbimo ir utilizacijos bei biodujy gamybos jrenginj sudaro
pirminis biomasés paruo$imo rezervuaras 24 sumontuotas kartu su pagrindiniu rezervuaru 1
vienoje beor¢je bazéje. Pirminj biomasés paruofimo rezervuarg sudaro korpusas 24 ir
apsiltinimas 5, nuoZulnus dvigubas dugnas 36 ir 40, kurio ertmé 38 uZpildyta $ilumnesiu ir
irengti Sildymo elementai 37. NuoZulniame dvigubame dugne yra paruostos biomasés tiekimo
anga 10, kuri i§ apatinés pusés uZdaroma automatine sklende 9 ir i§ virSaus uzdaroma
automatiSku uzdoriu 12, kuris jtvirtintas réme 11. Pirminiame biomasés paruo$imo rezervuare
irengtas temperatiiros 14 ir biomasés lygio davikliai 13, 15, biomasés maiSykle, kuria sudaro
variklis 25, kreipiancioji 33, maiSyklés asis 34 ir mentelés 35. Pirminis biomasés paruo$imo
rezervuaras virSutingje dalyje turi nemalonaus kvapo $alinimo atvamzdj 20, atbulinj voZtuva
21 ir ventiliatoriy 22, smulkintuvo kamera 30, skirtg kietoms ir stambesnéms organinéms
atliekoms paduoti, kuri hermetiSkai i§ virSaus uzdaroma automatine sklende 28 bei i§ apa&ios

hermetiska automatine sklende 31, kurioje jrengtas biomasés smulkintuvas 29. Taip pat
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rezervuaro virSuje jrengta anga 27 skystoms organinéms atlieckoms paduoti su hermetiskai
uzsukamu dang¢iu 26 ir su automatine hermetine sklende 32 i3 apadios.

ParuoSta biomasé gravitacijos biidu paduodama | pagrindinj rezervuara. Jj sudaro
korpusas 1 ir apgiltinimas 5, dvigubas nuoZulnus dugnas 4 ir 1, automatiné sklendé 16, dujy
kompresorius 17, dujy kaupimo talpa 18 su reikiamais prietaisais ir apsaugine jranga bei dujy
kiekio matuoklis 19. Ertmé 3 tarp reaktoriaus korpuso 1 ir nuoZulnaus dugno 4 uZpildyta
SilumneSiu. Perdirbta biomasé paSalinama per angg 48, kurioje jrengta automatiné sklendé 49.

Ertmeje 3 yra jrengtas SilumnesSio Sildytuvas 2. Pagrindiniame rezervuare taip pat yra
sumontuotas temperattiros daviklis 6 ir biomasés lygio daviklis 7.

Pagrindinio rezervuaro viduje sumontuota maiSyklé, kurig sudaro maisyklés variklis
39, maiSyklés horizontali aSis 41, maisyklés vertikali aSis 44, reduktorius 39, reduktoriaus
tvirtinimo elementas 41, biomasés plutos ardymo sparneliai 43, pagrindiniai biomasés
sparneliai 46 ir biomasés nuosédy ardymo sparneliai 47.

Dvigubas dugnas 36 ir 40 tarp rezervuary yra sutvirtintas palaikomaisiais elementais 8.

[renginio darbui kontroliuoti jrengtas valdymo pultas su kompiuteriu 50.
Jrenginio veikimo principas

Biomas¢ — tai skirtingy rusiy ir frakcinés sudéties organinés atlickos i
gyvulininkystés, paukstininkystés Gikiy, maisto pramonés, Zolinés atliekos, nuoteky dumblas
yra paduodama j pirminj biomasés paruo§imo rezervuarg 24, kur esant reikalui atskiedZiama
(daug sausos medZiagos turinti biomasé¢ gali buti skiedZiama skystomis organinémis
atlieckomis ar tiesiog vandeniu) iki reikiamo drégnumo ir $ilumne$iu per dugng 36 ir 40
paSildoma iki reikalingo temperatiiros réZimo. Priklausomai nuo biomasés sudéties gali biti
kei¢iamas ir temperatiros réZimas. Biomasés paSildymas neleidZia staigiai atvésti
pagrindiniame rezervuare esanciai biomasei, dél ko sutrikty biodegradacijos procesas.
RuoSiamos biomasés Sildymui jrengti Sildytuvai 37. Jie naudojami tik esant nepakankamam
Silumos kiekiui, kuris per dviguba dugna 36 ir 40 perduodamas i§ pagrindinio rezervuaro.
Naudojant Sildytuvus 37, dalis Silumos tenka ir pagrindinio rezervuaro $ildymui. Temperatiira
pirminiame biomasés paruo§imo rezervuare fiksuojama temperatiiros davikliu 14 ir

reguliuojama kompiuteriu valdymo pulte 50. Biomasés drégnumas turi siekti 80 — 90 %.
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Biomasés pradinis drégnumas nustatomas preliminariai pagal atveZzty organiniy atlieky svorj ir
vizualing apziiirg.

Stambesnés frakcijos kieta biomasé paduodama per anga 30 su automatine sklende 28
ir susmulkinama smulkintuvu 29. Baigus smulkinima atidaroma automatiné sklendé 31 ir
susmulkinta biomasé paduodama j pirminj biomasés ruosimo rezervuara. Skystos organinés
atliekos paduodamos per anga 27 atsukus hermetiska dangtj 26. Prijungus skystos biomasés
pripylimo Zarna automatiskai atsidaro automatiné sklendé 32, kuri atjungus Zarng vél
hermetiskai uZsidaro.

Biomase pildoma kol biomasés lygio daviklis 15 siundia signalg j kompiuterio
valdymo pulta 50, kad rezervuaras pilnas. [3tuitinant biomasés paruofimo rezervuarg —
uzpildant pagrindinj biomasés rezervuara, biomasés apatinj lygj fiksuoja biomasés lygio
daviklis 13 ir automatiSkai uzdaromas uZdoris 12 ir sklendé 9. Dalis biomasés ruoimo
rezervuare palickama, kad oras esantis Siame rezervuare nepakliiity j pagrindinj rezervuara.

UZpildant biomase pirminj biomasés ruo§imo rezervuarg, susidarantys nemalonis
kvapai per nemalonaus kvapo Salinimo atvamzdj 20, atbulinj voZtuva 21 ventiliatoriumi 22
Salinami i§ rezervuaro i biologinj oro valymo jrenginj 23. Tai leidia uZpildymo metu
susidarancius kvapus sumazinti iki minimumo.

Kad uztikrinti efektyvy biodujy iSsiskyrimg ir biomasé tapty kuo vienodesnés
frakcijos, skystos ir kietos organinés atliekos turi bati sumaiSomos biomasés paruogimo
rezervuare. Tam jrengta maiSyklé, kurig sudaro variklis 25, kreipian¢ioji 33, maisyklés asis 34
ir mentelés 35. Taip pat tai neleidZia ruoSiamai biomasei nusésti ant dugno, pagerina paruostos
biomasés patekimg j pagrindinj reaktoriy. Be to, geresnj biomasés slinkima i§ pirminio
biomasés paruofimo rezervuaro j pagrindinj rezervuara uZtikrina dvigubas nuoZulnus (5
laipsniy kampo) dugnas 36.

Pirminis biomasés paruosimo rezervuaras jrengiamas per pus maZesnis nei pagrindinis
rezervuaras. | pagrindinj rezervuarg $vieZios biomasés paduodama 2-3 % $io rezervuaro tiirio
kas dieng, kad nebiity paSalinami biodujy gamybos procese dalyvaujantys mikroorganizmai
bei buty uztikrintas maksimalus biodujy i$siskyrimas.

Paruosta biomasé per paruostos biomasés tiekimo angg 10, automatikai atsidarius
uzdoriui 12, kuris jtvirtintas réme 11 ir atsidarius automatinei sklendei 9 savaime del

gravitacijos jégy patenka j pagrindinj rezervuarg. Tai leidZia iSvengti papildomy energetiniy
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sanaudy biomasg tiekiant i§ vienos zonos (paruo$imo) j kitg darbine (biomasés rauginimo)
zong.

Riigimo procesy intensyvinimui biomasé esant reikalui $ildoma kaitinimo elementu 2,
kuris Siluma biomasei perduoda per Silumne$j esantj po nuoZulniu pagrindinio rezervuaro
dugnu 4. Temperatlirg pagrindiniame rezervuare reguliuoja kompiuteris, kuris yra pulte 50, o
signalas siunciamas i§ pagrindiniame rezervuare jmontuoto temperattros daviklio 6.

Biomasé¢ besisukant maiSyklés aSims 41 ir 44 periodiskai permaiSoma jsijungus
varikliui 39, kurj reguliuoja kompiuteris. Sukimas i§ horizontalios padéties | vertikalig
perduodamas per reduktoriy 42, kuris jtvirtintas prie tvirtinimo elemento 43. Kartu su
maiSyklés aSimi 44 sukasi ir biomasés plutos ardymo sparneliai 45, pagrindiniai biomasés
sparneliai 46 bei nusédusios biomasées ardymo sparneliai 47. Sparneliai 46 ir 47 sumaiSo
biomasg¢ per visg jos aukstj, o biomasés plutos ardymo sparneliai 45 suardo plutg skys&io
pavirSiuje, susidariusig i§ stambiy daleliy.

Sumazéjus dujy iSsiskyrimui, automatiskai atidaroma angos 48 sklendé 49 ir dalis
perdirbtos biomases paSalinama. Tuo pat metu automatiskai atidaromas uzdoris 12 bei sklendé
9 ir per angg 10 pagrindinis rezervuaras uzpildomas paruosta biomase.

Susidare biomasés rauginimo metu tam tikro slégio dujos paveikia automatine sklende
16, ja atidaro ir kompresoriumi 17 paduodamos j dujy talpg 18, i$ kur toliau per dujy skaitiklj
19 tiekiamos vartotojui.

Visas sklendes (9, 16, 28, 31, 32, 49), uzdorj 12, elektros variklius 25 ir 39 bei
Sildytuvus 2 ir 37, daviklius 6, 7, 13, 14, 15 valdo kompiuteris, kuris jrengtas pulte 50. Taip
pat pulte jrengtas avarinis daviklis 51, skirtas avariniam bioreaktoriaus darbo sustabdymui.

Biomasés paruoSimo rezervuaras yra sumontuotas vir§ biodujy gamybos rezervuaro,
kas uZtikrina biomasés patekimag nenaudojant jokios energijos, be to tarp atskiry proceso etapy
nereikalinga energija transportavimui. Dvigubas dugnas 36 ir 40 §ilumg perduoda ne tik
biomasés paruoSimo rezervuarui, bet ir pagrindiniam rezervuarui bei leidZia pagrindiniame
rezervuare susikaupusia Siluma perduoti j biomasés paruo§imo rezervuarg. Visi Sie minéti
bioreaktoriaus privalumai leidZia sutaupyti apie 20% energijos, reikalingos biomasei
transportuoti i§ vienos zonos | kita, Sildyti skysta terpg, kurioje prototipe vyksta biodujy

i§siskyrimo procesas.
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Bradimo apibréZtis

Bioreaktorius, turintis pagrindinj rezervuara, kuriame vyksta riigimo ir fermentacijos
procesai, pakrovimo iSkrovimo ir biomasés mai§ymo jtaisus,besiskiriantis tuo,
kad, papildomai jrengtas pirminio biomasés paruo$imo rezervuaras, sujungtas bendra
beore erdve ir sumontuotas vir§ pagrindinio rezervuaro.

Bioreaktorius, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad tarp biomasés paruo§imo
ir pagrindinio rezervuary jrengti du automatiskai valdomi voztuvai.

Bioreaktorius, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad pagrindiniame ir biomasés
paruo$§imo rezervuaruose jrengtos maisyklés.

Bioreaktorius, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad pagrindiniame ir biomasés
paruo§imo rezervuaruose jrengtuose dviguby dugny su vidinémis nuoZulniomis
plokS§tumomis ertmése jrengtos pasildymo sistemos.

Bioreaktorius, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad pirminiame biomasés
paruo$imo rezervuare jrengtas smulkintuvas.

Bioreaktorius, pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad pirminio biomasés
ruoSimo rezervuaro virSutinéje dalyje jrengtas ortakis su atbuliniu voZtuvu, jungiantis
rezervuaro vidy su ventiliatoriumi ir biologiniu oro valymo jrenginiu.

Bioreaktorius, pagal 5 punkta besiskiriantis tuo, kad smulkintuvo kamera
izoliuota nuo iSorinés aplinkos ir rezervuaro vidinés aplinkos dviem automatinémis
sklendémis.

Bioreaktorius, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad pirminiame biomasés
paruoSimo rezervuare, skystos biomasés padavimo angoje jrengta automatiné sklendé.
Bioreaktorius, pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad biomasés pasalinimo
angoje jrengta automatiné sklende.

Bioreaktorius, pagal 1 punkta besiskiriantistuo, kad jrengta biodujy talpa su
kontroliniais prietaisais, apsaugine jranga ir kompresoriumi.

Bioreaktorius, pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad pirminiame biomases
paruos§imo ir pagrindiniame rezervuaruose jrengti temperatiirinio reZimo palaikymo bei

biomasés lygio davikliai.
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12. Bioreaktorius, pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad Irengtas kompiuteris
procesy valdymui.

13. Bioreaktorius, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad biomasés paruo$§imo
rezervuaro tiris sudaro 0,25 pagrindinio rezervuaro tiirio, o bendras Ju maziausias tiiris
galéty bati 1,25 m°>.

14. Biodujy gamybos biidas, pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad paruosta
biomasé i§ pirminio biomasés rezervuaro gravitacijos bidu patenka | pagrindinj

rezervuarg.
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