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I1Sradimas priklauso skystyjy tra§y gamybos sriciai ir gali bati panaudotas gaminant skystagsias kalcio
nitrato trgas. Skystosios kalcio nitrato trgSos gaunamos i§ 30-57 % koncentracijos azoto rugsties tirpalo ir
negesinty kalkiy. Siose trg8ose kalcio nitrato koncentracija yra 34-58,6 %, o jy maisto medziagy sudetis yra
sekanti, masés %: azotas 5,8 — 10, kalcis 11,6-20, magnis 0,5-2, 0. Siy trg8y gavimo badas apima negesinty
kalkiy laipsniska skaidyma azoto ragsties tirpalu, gauto reakcijos misinio neutralizavimg ir standartizavimg
negesintomis kalkémis, standartizuoto tirpalo nusistovéjima, po to gautos kalcio nitrato suspensijos atskyrimg nuo
nuosedy ir nuosédy arba nuosédy ir atskirtos suspensijos filtravima. Gaunama du produktai: pirmasis produktas —
skystosios kalcio nitrato trasos (suspensijos pavidalo), tinkamos augalams papildomai tresti purSkiant, ir antrasis



produktas (po filtravimo) - skystosios kalcio nitrato traSos, kurios atitinka hidroponikos reikalavimus ir tinka
pagrindiniam ir papildomam augaly treSimui. Siose traSose yra didesnis kalcio ir mazesnis azoto kiekis, jos gautos
nesudétingu badu i$ vietiniy Zaliavy.
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ISradimas priklauso skystuju trasu gamybos sriciai ir gali bati panaudotas trasy
pramonéje gaminant skystasias kalcio nitrato traas.

Placiai zinomas kalcio nitrato tetrahidrato, i§ kurio véliau pagaminamas kalcio
nitrato tirpalas, gavimo biidas skaidant fosfatines ridas azoto riigétimi, at$aldant
skaidymo tirpala, atskiriant kalcio nitrato tetrahidrato kristalus ir juos iSlydant,
taCiau Zinomuose techniniuose sprendimuose gauto lydalo (skaidymo tirpalo)
tolimesnis apdorojimas yra skirtingas.

Zinomas kalcio nitrato tirpalo gavimo budas, kai anks¢iau apradytu badu
gautas kalcio nitrato tetrahidratas apdorojamas neutralizuojant ji amoniaku bei
standartizuojant pertekliniu amoniaku (perteklius 2 %) ir vandeniu. Gaunamas nuo
35 % iki 43 % koncentracijos kalcio nitrato trpalas (SU autorinis liudijimas Nir.
1579900, TPK C 01 F 11/36, C 05 C 5/04, 1990).

Kitas zinomas kalcio nitrato tirpalo gavimo budas, kai ankséiau nurodytu bidu
gautas kalcio nitrato tetrahidrato lydalas nuo 70 °C iki 85 °C temperatiiroje
apdorojamas amonio karbonatu, po to atskiriamos susidariusios fluoro ir fosforo
nuosedos. Gaunamas nuo 29,7 % iki 33,2 % koncentracijos kalcio nitrato tirpalas
su 1,8 — 2 kartus maZesniu fluoro ir fosforo kiekiu (SU autorinis liudijimas N,
1656831, TPK C 01 F 11/36, C 05 C 5/04, 1994).

Taip pat Zinomas kalcio nitrato tirpalo gavimo bidas, kai nurodytu bidu
gautas kalcio nitrato tetrahidratas apdorojamas kalcio karbonatu arba amonio
karbonatu iki pH reik§més nuo 3 iki 5, o gauta kalcio nitrato suspensija papildomai
apdorojama Sarminiu reagentu ir po to atskiriamos nuosédos. Gaunamas nuo 35 %
iki 45 % koncentracijos kalcio nitrato tirpalas (RU patentas Nr.2239601, TPK C 01
F 11/36, C 05 C 5/04, 2004).

Siy Zinomy techniniy sprendimy trikumai: gamybos buadas yra sudétingas ir
negalima gauti didesnés kaip 45 % koncentracijos kalcio nitrato tirpalo. Be to,
kalcio nitrato tirpale gaunamas padidintas fluoro ir fosforo junginiy kiekis, nes
kalcio nitrato tetrahidrato tirpalas pagaminamas skaidant fosfatines ridas azoto
rugStimi.

Sialomo iSradimo artimiausias techninis sprendimas yra skystosios azoto tragos
ir ju gavimo btdas, apimantis dolomito skaidyma (20 — 58) % koncentracijos azoto

ragstimi, nuo 20 °C iki 100 °C temperatiroje, nuo 10 min. iki 90 min. ir skaidymo
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tirpalo (kalcio nitrato tetrahidrato) apdorojima: neutralizavimg amoniaku arba
amoniako vandeniu iki pH reikSmés nuo 1,5 iki 7,5, standartizavima karbamidu
arba kitu azoto komponentu, kurio koncentracija yra nuo (1,1 - 99,0) % vandens
tirpalas arba lydalas, ir filtravima. Gaunamos skystosios azoto trasos, kuriy maisto
medZiagu sudétis yra tokia, masés %: azotas 16 — 26, kalcio oksidas 3 — 6, magnio
oksidas 2 — 4, mikroelementai 0,01 — 1,00, vanduo iki 100 (LT patentas Nr. 4571,
TPK C 05 C 13/00, C 05 G 5/00, 1999).

Siq zinomy traSy ir ju gavimo bido trikumai: gaunamos skystosios azoto
trasos, kuriose kalcio nitrato koncentracija yra nedidelé (nuo 8,8 % iki 17,6 %), nes
jas sudaro ivairiy cheminiy junginiy (amonio nitrato, magnio nitrato, kalcio nitrato,
karbamido, sulfaty, chloridy, karbonaty, nitratuy, oksidy, chalatiny, molibdaty, boro
rugsties, boro mineraly, selenaty ar jodidy) miSinys, kuriame kalcio nitratas néra
pagrindinis komponentas. Be to, gautose traSose yra pastovus kalcio oksido ir
magnio oksido santykis (CaO : MgO yra 1,5 : 1,0), o agtochemikai rekomenduoja
treSti skystosiomis traSomis, kuriose CaO ir MgO santykis buty nuo (2,5 : 1) iki
(6 : 1). Taip pat néra nurodyta, kad gautos traos atitinka hidroponikos
reikalavimus.

ISradimo tikslas yra skystosios kalcio nitrato trasos, atitinkancios hidroponikos
reikalavimus ir agrochemiku rekomendacijas, turincios iki 20 % kalcio ir iki 10 %
azoto, pagamintos paprastesniu biidu iS vietiniy Zaliavy, taip pat esandios be
anksciau nurodyty trakumuy.

Sis tikslas pasiekiamas taip: skystosios kalcio nitrato traSos gaunamos i$
negesinty kalkiy, kurios skaidomos nuo 30 % iki 58 % koncentracijos azoto rug§ties
tirpalu (1,5 - 2,5) val., po to reakcijos miSinys maiSomas 1 val. Gautas skaidymo
tirpalas apdorojamas (neutralizuojamas ir standartizuojamas) negesintomis kalkémis
iki pH reik§més nuo 4 iki 5, po to tirpalas maiSomas 2 val. it paliekamas nusistovét
15 val. Po nusistovéjimo gautas tirpalas, kurio pH yra nuo 3 iki 7,5, atskitiamas nuo
nuosédy. Atskyrus tirpala, gaunamas pirmasis produktas — suspensijos pavidalo
kalcio nitrato traSos. Nuosédos arba kalcio nitrato suspensija it nuosédos
filtruojamos, o po filtravimo gaunamas filtratas yra antrasis galutinis produktas —
skystosios kalcio nitrato traSos. Be to, negesintos kalkés azoto rigSties tirpalu
skaidomos laipsniSkai: 50 % ju kiekio skaidoma temperatiroje iki 70 °C, 25 % ju
kiekio skaidoma nuo 80 °C iki 90 °C temperatiroje, po to like 25 % ju kiekio
skaidoma nuo 90 °C iki 100 °C temperatiroje. Gautas pirmasis produktas — kalcio
nitrato suspensija - tinka augalams papildomai tresti purskiant, o antrasis produktas
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— skystosios kalcio nitrato traSos - atitinka hidroponikos reikalavimus ir tinka
naudoti drékinimo ir laistymo irigacinése, kapiliarinése, ladinése ir kitokiose
sistemose. Gaunamos trasos, kuriose kalcio nitrato koncentracija yra nuo 34,0 % iki
58,6 % , 0 ju maisto medZziagy sudétis yra tokia, masés %:

azotas 5,8 -10

kalcis 11,6 - 20

magnis 0,5 - 2.

ISradimo esmé atskleidZiama 1 ir 2 lentelése pateiktais pavyzdZiais ir 1

bréZzinyje pateikta skystuju kalcio nitrato tra$y gavimo schema.

1 lentelé. Pirminiy medzZiagu, naudojamuy skystujy kalcio nitrato trady gavimui,

sudétis
Pavyzdzio Nr. Negesintos kalkeés, g Azoto rugsties vandeninis titpalas
koncentracija, % kiekis, g
194 50 645
192 50 645
142 30 641

2 lentelé. Skystuju kalcio nitrato trasy sudéds it savybés

Pavyz- | Kalcio nitrato | Maisto medziagy sudétis, masés % Fizikinés savybés
dZio Nrt. Ca(NO,), Azotas Kalcis Magnis L e (tankis), pH
koncentracija ™) (Ca) Mg) g/cm’ reiks-
trasose, %o mé
58,6 10 20 0,5 - 44 1,495 5,84
2 47,12 8,05 16,09 0,6 - 44 1,500 3,91
34,0 5,8 11,6 0,55 -43 1,480 5,37

Skystosios kalcio nitrato traSos gaunamos i§ pirminiy medZiagy - negesinty
kalkiy, azoto ragsties ir vandens, kuriy savybés pateikiamos toliau.

Negesintos kalkés yra karbonatingy uolieny degimo produktas — daug kalcio
turintys milteliai, kurie aktyviai reaguoja su vandeniu ir reakcijos metu i$siskiria
didelis Silumos kiekis. Naudojamos kalcitinés kalkés CL 80 arba CL 90, kuriose
Ca0 ir MgO yra nuo 80 % iki 99 % (i$ ju MgO iki 5 %). Bandomieji skystujy kalcio
nitrato trasy pavyzdziai buvo pagaminti i§ AB “Naujasis kalcitas” (Lietuva)
gaminamu negesinty kalkiy CL 80, CL 90, kuriy savybés pateiktos 3 lenteléje. Sios
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kalkiy rasys pasirinktos dél to, kad jose yra didZiausias CaO kiekis, kuris svarbus
siekiant didZiausios kalcio nitrato koncentracijos traSose. Be to, CL 80 ir CL 90

negesintose kalkése yra maZiausias nepageidaujamy karbonaty ir sulfity kiekis.

3 lentelé. AB , Naujasis kalcitas“ gaminamy negesinty kalkiy sudétis

Sudétis, masés %
Negesinty kalkiy rasis CaO + Laisvosios
MgO CO, SO, ;
MgO kalkés
Kalcitinés kalkés CL90 =90 <5 <4 <2 -
Kalcitinés kalkés CL80 2 80 <5 < < -

Azoto rigstis — cheminé formulé HNO,, naudojamas nuo 30 % iki 58 %
koncentracijos azoto ragsties vandeninis tirpalas.

Vanduo — naudojamas bedruskis vanduo.

Skystyju kalcio nitrato tra$u gavimo budas tealizuojamas pagal schema,
pateikta 1 bréz.

I reaktotiy 1 supilamas i§ talpyklos 2 azoto rugstes titpalas, po to jjungiama
reaktotiaus 1 maiSyklé ir, nenutrikstamai maiSant ne maZesniu kaip 120 aps/min
greiCiu, | reaktoriu 1 laipsniSkai pilamos i§ talpyklos 3 negesintos kalkés ne
didesnémis kaip 1 kg porcijomis ir stebima temperatiira reaktoriuje 1. Pirmieji du
negesinty kalkiy ketvirtadaliai (50 %) supilami tokiu grei¢iu, kad temperatiira
reaktoriuje nevirSyty 70 °C, nes vit§ijus $ia temperatiira smarkiai i$siskitia azoto
oksidai. Treciasis negesinty kalkiy ketvirtadalis (25 %) supilamas tokiu greiciu, kad
reakcijos miSinio temperatira nevit§yty nuo 80 °C iki 90 °C riby. Ketvirtasis
negesinty kalkiy ketvirtadalis (like 25 %) supilamas palaikant reakcijos miSinio
temperatira nuo 90 °C iki 100 °C. Per greitai supilant treéiaji ir ketvirtaji negesinty
kalkiy ketvirtadalius ir dél to virSijus nurodytas temperatiiry ribas, reaktoriuje 1
reakcijos misinys smarkiai putoja ir gali i$sipiltd per reaktotiaus 1 virSy. Negesinty
kalkiy supylimo trukmé yra nuo 1,5 val. iki 2,5 val. Supylus visa negesinty kalkiy
kiekj, reakcijos misinys maiSomas 1 val. Po to matuojama misinio pH reikémé, kuri
tutl buti ne maZzesné kaip 4,0. Jei pH reik§mé maZesné, misinys standartizuojamas
pilant i reaktoriu 1 po 1 kg negesinty kalkiy tol, kol pasiekiama pH reiksmé 4.0.
Reakcijos miSinys nuo paskutinio negesinty kalkiy supylimo maisomas 2 wval.

Ilgesnis reakcijos miSinio maiSymas reikalingas tam, kad po nusistovéjimo bity
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galima gauti didesnj skaidtiosios tra$y fazés kieki. Baigus maisyti, i$jungiama
maisyklé ir paliekamas reakcijos misinys reaktoriuje 1 nusistovéti ne maZziau kaip 15
valandy. Tirpalui nuskaidréjus (pavirSiuje susidatius skaidriam kalcio nitrato
tirpalui), nuo pavirSiaus dekantavimo bidu atskiriama skystoji fazé, kurios pH
reik§mé yra nuo 3 iki 7,5, ir ji i§ reaktoriaus 1 nupilama | talpykla 4, gaunamas
pirmasis produktas P1 — kalcio nitrato suspensija. Reaktoriuje 1 nusistovéjusios
nuosédos iSpilamos i talpykla 5. Nuosédos yra putios, lengvai susidrumscia, todél
kalcio nitrato tirpalas nuo miSinio pavirSiaus dekantuojamas labai palengva.
Nuosédos arba kalcio nitrato suspensija ir nuosédos filtruojamos filtravimo jranga
6, kurios filtro pory skersmuo yra 25 pm, po filtravimo gaunamas antrasis galutinis
produktas P2 - skystosios kalcio nitrato traSos. Produktas P1 - kalcio nitrato
suspensija - tinka augalams papildomai tresti purskiant, o antrasis produktas P2 —
skystosios kalcio nitrato traSos - atitinka hidroponikos reikalavimus ir gali bat
naudojamos tresiant augalus laistymo ir drékinimo sistemomis.

Sialomo techninio sprendimo pranasumai: galima gauti du produktus: pirmaji
produkta - skystasias kalcio nitrato traSas (suspensijos pavidalo), kurios gali buti
panaudotos augalams papildomai tre$ti, ypac tinka jomis iSpurks$t Siltnamyje
auginamus augalus, kad jie intensyviau augty, zydéty bei deréty, ir antraji produkta
— skystasias kalcio nitrato trasas, kurios atitinka hidroponikos teikalavimus ir gali
biti panaudotos vairiose laistymo (irigacinése, kapiliarinése, laginése) ir drékinimo
sistemose. Be to, Siose traSose kalcio nitrato koncentracija yra iki 58,6 %, todél jose
yra didesnis kalcio kiekis ir tragSos tinka skystuju tra$y misiniy gamybai. Bado
pranaSumai: paprastesné gamybos technologija, nereikalinga speciali jranga, trasos
gaunamos 1§ maziausio komponenty skai¢iaus — negesinty kalkiy, azoto rigsties ir
bedruskio vandens. Sios Zaliavos yra vietinés kilmés ir prieinamos. Kalcio nitrato
tirpale yra didelis kiekis kalcio (nuo 11,6 % iki 20,0 %) ir mazas kiekis magnio
(nuo 0,5 % iki 2,0 %), todél atitinkamais sanfykiais maiSant §j tirpalag su magnio
nitrato tirpalu gali bati pagaminamos skystosios kalcio—magnio nitrato tra$os,
kuriose Ca ir Mg santykis kaip ir rekomenduoja agrochemikai buty nuo (2,5 : 1) iki
6:1).

Tresiant skystosiomis kalcio nitrato traSomis, augalai apsaugomi nuo
fiziologiniy ligu, augaly stiebai, Ziediniai pumpurai ir lapai auga taisyklingos formos.
Vaisiniu darzoviu (pomidory, papriky) vaisiai yra apsaugomi nuo virSuninio
puvinio, auga sveiki ir dideli. Purskiant vaismedZius, vaisiai gauna pakankamai

kalcio, dél to jie igauna grazia spalva, o ju minkstimas neapkatsta it nepava. Vaisiai



LT 5668 B

ilgiau iSsilaiko sandéliuose. 2007 metais Lietuvos Zemdirbystés institutas atliko
agrocheminius tyrimus ir nustaté, kad obelu, vasara purksty skystosiomis kalcio
nitrato traSomis, vaisiai — obuoliai - sandéliuojant iSsilaiké 8 ménesius. Lyginant su
nepurkStomis obelimis, gauta nuo 10 % iki 12 % maZesni natiralds obuoliy
nuostoliai, apie 20 % maziau supuvusiy, daugiau sveiky ir tvirtu minkS§timu obuoliy.

Stalomas iSradimas gali buti panaudotas trasy pramonéje gaminant skystasias
kalcio nitrato traSas, tinkamas pagrindiniam ir papildomam augaly treSimui bei
atitinkancias hidroponikos reikalavimus. Taip pat gautos trasos gali biti panaudotas
gaminant skystyjy trasy misinius.



LT 5668 B
ISRADIMO APIBREZTIS

1. Skystosios kalcio nitrato tra§os, kuriose yra azoto, kalcio, magnio komponenty ir
vandens, besiskiriancios tuo, kad trasose kalcio nitrato koncentracija yra
nuo 34,0 % iki 58,6 %, o ju maisto medziagy sudétis yra tokia, masés %:

azotas 5,8-10

kalcis 11,6 — 20

magnis  0,5-2,0

2. Skystosios kalcio nitrato trasos, kaip nurodyta 1 punkte, besiskiriancios

tuo, kad kalcio ir magnio komponentas yra negesintos kalkés.

3. Skystosios kalcio nitrato traSos, kaip nurodyta 1 ir 2 punktuose,
besiskirianc¢ios tuo, kad negesintos kalkés yra kalcitinés, kuriose yra

daugiau kaip 80 % kalcio oksido ir magnio oksido, i§ ju iki 5 % magnio oksido.

4. Skystosios  kalcio  nitrato  trafos, kaip nurodyta 1  punkte
besiskiriancios tuo, kad azoto komponentas yra nuo 30 % iki 58 %

koncentracijos azoto riig§ties vandeninis tirpalas.

5. Skystuyju kalcio nitrato trasu, kaip nurodyta 1, 2, 3 ir 4 punktuose, gavimo budas,
apimantis Zaliavos skaidyma azoto rig§timi ir skaidymo tirpalo apdorojima
besiskiriantis tuo, kad azoto rug§timi skaidomos negesintos kalkés, o

skaidymo tirpalas apdorojamas negesintomis kalkémis.

6. Budas, kaip nurodyta 5 punkte, besiskiriantis tuo, kad negesintos
kalké's skaidomos laipsniS$kai: 50 % ju kiekio skaidoma temperatiroje iki 70 °C,
25 % ju kiekio skaidoma nuo 80 °C iki 90 °C temperatiroje, po to like 25 % ju
kiekio skaidoma nuo 90 °C iki 100 °C temperatiroje.

7. Budas, kaip nurodyta 5 ir 6 punktuose, besiskiriantis tuo, kad
negesintos kalkés skaidomos nuo 1,5 val. iki 2,5 val, po to reakcijos misinys

maiSomas 1 val.
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8. Budas, kaip nurodyta 5, 6 ir 7 punktuose, besiskiriantis tuo, kad
skaidymo  tirpalas apdorojamas standartizuojant negesintomis kalkémis iki
pH reikSmés nuo 4 iki 5, po to tirpalas maiSomas 2 val. ir palickamas nusistovét 15
val, po nusistovéjimo gautas tirpalas, kurio pH reikimé yra nuo 3 iki 7,5,
atskiriamas nuo nuosédy ir gaunamos suspensijos pavidalo kalcio nitrato tragos,

tinkamos augalams papildomai tre§t purskiant.

9. Budas, kaip nurodyta 5, 6, 7 it 8 punktuose, besiskiriantis tuo, kad
filtruojama nuosédos arba kalcio nitrato suspensija ir nuosédos, gaunamas filtratas —

skystosios kalcio nitrato trasos, kurios atitinka hidroponikos reikalavimus.
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