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Technikos sritis

ISradimas priskiriamas terminiam organiniy Zmogaus veiklos atlieky perdirbimo

| energijos neSiklius blidams ir jrenginiams.

Technikos lygis ,

Zinomas organiniy medziagy perdirbimo | dujinj ir skystajj kurg perdirbimo
biidas ir jrenginys jam jgyvendinti (patentas RU 2265625). Pagal §j bidg perdirbamos
organineés medziagos paduodamos | termoreaktoriaus pirolizés kamerg per drégmes
Salinimo kamera, kaitinamos be oro drégmeés $alinimo kameros kaitinimo zonoje ir po
to pirolizés kameroje iki pirolizés produkty peréjimo j dujy ir gary pavidala, kurie toliau
kondensuojami | skysta kura. |renginys turi pakrovimo ir dozavimo itaisg, drégméé
Salinimo kamera, pirolizés kamera, dujy ir gary pavidalo produkty valymo ir
kondensavimo jtaisus.

Minetas organiniy medziagy terminio perdirbimo biddas grindZziamas sauso
distiliavimo principu, kuris yra pertraukiamas procesas. Be to, perdirbamos medziagos
turi bati iSdziovintos, sudétingas dujy i§valymas nuo mineraliniy medzZiagy.

IS patento RU 2182684 Zinomas organiniy Zaliavy terminio perdirbimo bidas ir
irenginys. Sis biidas apima Zaliavy padavima | pirolizés reaktoriy per $liuzo kamera,
turi dujy ir gary, atskyrimo sistema, apimangia paeiliui idestytus ciklong, katalitinj
antgalj, kondensatoriy, masés apsikeitimo kolong, i§centrinj aktyvuyjj ciklong, iScentrinj
ventiliatoriy ir reguliatoriy.

Patente aprasyta dujy ir gary atskyrimo sistema yra gana sudétinga, taip paf
sudetingas dujy ir garo pa8alinimas, sunkiai pasalinamas susidares koksas. Sio
organiniy_ Zaliavy terminio perdirbimo bddo svarbiausi trikumai yra tai, kad oras
imamas i$ aplinkos, gaunami kenksmingi Zmogaus sveikatai junginiai ir gaunamas
pusiau koksas, kuris tinka tik kurui, nes nei§valomas.

Siuo metu pasaulyje daug firmy kuria technologijas, skirtas gauti alternatyvius

degalus i§ organiniy atlieky. Tokiy technologijy realizavimo pavyzdziais gali bdti
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,1orrax” metodas, sukurtas JAV kompanijy ,Andco“ ir ,Carborundum®, ,,PurO)'(“
metodas sukurtas JAV kompanijy ,Union Carbide“, atlieky pirolize vertikaliuose
Sachtiniuose reaktoriuose su skystu S$laky Salinimu tyré amerikiegiy moksliné
kompanija ,Urban Research* ir japony, firma ,Nippon Stell“ bei su kiety Slaky Salinimu
sukurty JAV procese ,Battelle-Northwest".

Svedijos firma ,Motala Verkstad* sukare ir i§skaide technologijg ,Pyrogos®,
skirta panaudoti organinio atlieky misinio su smulkia anglimi labai kar$tg pirolize (iki
+1500°C). JAV firma ,Mor Santo Enviro - Chemical“ sukiiré technologijg ,Longard* su
besisukanciu reaktoriumi. Analogi$ka reaktoriy naudoja firma ,Deveo Managemant®.

Sukurtas dviejy pakopy pirolizés procesas ,Gold shofe* kuro dujoms gauti.
Korporacijos ,Occidental Petrolium Corporation“ mokslinis padalinys ,Occidental
Research® sukdré ir jdiegé technologija ,Occidental Flash Pirolysis“ skysto kuro
boileriams gaminti. Japonijoje kompanija ,Ebora“ sukiré procesa ,Pyrox Process*,
igalinantj gauti gana Svarias auksto kaloringumo dujas.

Pasaulyje zinomos ir kitos technologijos, kurios dirba pirolizés metodu :‘Kemp
Connerter’, ,Lanz Connerter*, ,Warren Spring Laboratory“, ,Pyrotex®, ,Hercules® ir
kitos. Taciau misy aukséiau i$vardinty firmy, technologijos ir reaktoriy konstrukciniai
sprendimai nesuteikia galimybés valdyti daugiakomponentiniy atlieky su dideliu
molekulinio svorio diapazonu pirolizés procesg. Be to, jie neuZtikrina reikalingo
destrukcijos gylio, tai yra bitina salyga, jeigu norime gauti stabily kurg su klampumu,
palyginus su vidutini$kai lengvu kuru (dyzelinu ir benzinais).

Misy sitloma technologija: originalus reaktorius uztikrina stabily kuro — dujinio
ir skysto - gavima, o panaudotos technologinio proceso valdymo algoritmas bei
laipsninés pirokatalizés ir daugiakonturinés pirolizés bendras panaudojimas jgalina
perdirbti Zmogaus veiklos atliekas ir gamtiniy organiniy frakcijy turingias Zaliavas: nuo
Zaliosios masés sapropelio, rudosios anglies, akmens anglies dulkiy, meldy, Siaudy,
medienos atlieky, kiety ir skysty atlieky, ir t.t. Tai yra misy siGloma technologija jgalina
utilizuoti atliekas dideliame pradinés molekulinés masés diapazone ir iSeigoje gauﬁ
kurg su molekuline mase apie 160.
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ISradimo esmé

ISradimo uZzdavinys yra sukurti ekonomiSkesnj, saugesnj ir ekologiskesnj
organiniy Zaliavy terminio perdirbimo bidag ir jrenginj.

ISradimo uZdavinys jgyvendinamas tuo, kad organiniy Zaliavy terminib
perdirbimo bide, apimanfiame Zaliavy padavimg ir apdirbimg termoreaktoriaus
pirolizés kameroje ir degiujy dujy ir gauty produkty iSvedimg i§ termoreaktoriaus,
nauja tai, kad Zaliavas iki jy apdirbimo pirolizés kameroje apdoroja pirokatalizés
zonoje, kurig sudaro Zaliavy priémimo kamera, pirminio degiyjy dujy surinkimo
kamera ir vamzdinis pirokatalizés blokas su priverstinio dujy padavimo jtaisu.

Zaliavy priémimo kameroje Zaliavas veikia degiosiomis dujomis. Degiujy dujy
temparatlra yra apie 50 °C, esant apie 0,05 MPa slégiui. Temperatira pirokatalizés
zonoje yra nuo 50 °C iki 300 °C. Temperatiros rézimas pirolizés kameroje yra nuo
350 °C iki 450 °C. Slégj termoreaktoriuje palaiko apie 0,05 MPa.

ISradimo uZdavinys jgyvendinamas ir tuo, kad organiniy Zaliavy terminio
perdirbimo jrenginyje, turiniame Zzaliavy padavimo mechanizmg ir termoreaktoriaus
pirolizés kamerg, nauja yra tai, kad vir§ termoreaktoriaus pirolizés kameros yra
pirokatalizés zona, kurig sudaro Zaliavy priémimo kamera, pirminio degiyjy dujy
surinkimo kamera ir vamzdinis pirokatalizés blokas su priverstinio dujy padavimo
jtaisu.

Be to, padavimo mechanizma sudaro dozuojantis sraigtas, esantis Zaliavy
priemimo kameroje, kurios korpuso sienelése yra priverstinio degiyjy dujy padavimo j
dozuojancio sraigto zong angos, sraigto Zingsnis pritaikytas reguliuoti Zaliavos
padavimo kiekj ir greitj iki pirminio degiujy dujy surinkimo kameros ir vamzdinio
pirokatalizés bloko su priverstinio dujy padavimo jtaisu. Zaliavy priémimo kameroje
yra produkty skirstytuvas su dvigubomis mentémis, esanéiomis nevienodame
aukstyje. Pirolizés kameroje yra turbulentiné zona, kuri yra Zemiau vamzdinio
pirokatalizés bloko su priverstinio dujy padavimo jtaisu ir vir§ turbulentinés zonos
ekrano, kurj sudaro perforuota konstrukcija, | kurios skylutes jstatyti vamzdeliai
stkurius sudaran¢ioms degiosioms dujoms pisti, o po turbulentinés zonos ekranu yra
skysty reaktoriaus veiklos produkty kaupiklis, kuris turi dujinj aktyvatoriy, kurj sudaro
perforuotas vamzdis su skirtingo diametro skylutémis ir skysty medZiagy nuvedimé

vamzdis su automatiniu reguliuojamo spaudimo voZtuvu.
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Trumpas bréziniy apraSymas
ISradimas paai8kinamas bréZiniais. Fig. 1 pavaizduotas organiniy Zaliavy
terminio perdirbimo jrenginio jgyvendinimo variantas. Fig. 2 — vamzdinio pirolizés

bloko elementas. Fig. 3 — turbulentinés pirolizés zonos ekrano fragmentas.

ISradimo jgyvendinimo aprasymas

Organiniy, Zaliavy terminio perdirbimo jrenginj sudaro priémimo dozatorius 1,
Zaliavy priémimo kamera 2 su padavimo mechanizmo dozuojandiu sraigtu 3 ir
priverstinio degiujy dujy padavimo | dozuojanéio sraigto zong angos 4 jos korpuso
sienelése, pirminio degiyjy dujy surinkimo kamera 5 su apdirbamos Zaliavos
skirstytuvu 6 su dvigubomis mentémis 7 ir 8, esanciomis nevienodame aukstyje, ir
degiyjy dujy iSvedimo ventiliatoriumi, vamzdinis pirokatalizés blokas 9, turbulentinés
pirolizés zona 10, turbulentinés zonos ekranas 11, skysty reaktoriaus veiklos produkty
kaupiklis 12 ir skysty produkty nuvedimo vamzdis.

Termoreaktoriuje yra pirokatalizés zona, kurig sudaro Zaliavy priémimo
kamera, sraigtinis Zaliavos padavimo mechanizmas 3, pirminio degiy dujy surinkimo
kamera 5 ir vamzdinis pirokatalizés blokas 9. Vamzdinj pirokatalizés blokg 9 sudaro
metaliniai 2-4 mm strypai 14, pritvirtinti prie Ziedy 15. Tarp vamzdZiy iSvedzioti dujy
tiekimo sistemos vamzdeliai 16 degiyjy dujy padavimui ilyginti. Tarp Ziedy 15 su
strypais 14 jstatyti kliginiai pirolizés stabilizatoriai 17.

Turbulentinés zonos ekrang 11 sudaro perforuota konstrukcija 18, j kurios
skylutes jstatyti vamzdeliai, pro kuriuos puéiamos degios dujos.

Skysty, reaktoriaus veiklos produkty kaupiklis 12 turi dujinj aktyvatoriy 19, kurj
sudaro perforuotas vamzdis su skirtingo diametro skylutémis ir skysty medZiagy
nuvedimo vamzdis 20 su automatiniu reguliuojamo spaudimo voZtuvu.

Organiniy zZaliavy terminio perdirbimo jrenginys yra apriipintas automatizuota
apsaugine davikline voztuvy sistema (brézinyje neparodyta).

Organiniy Zaliavy terminio perdirbimo jrenginys veikia tokiu badu.

Zmogaus veiklos produktai, pavyzdziui, sapropelis, durpés, kanalizacijos
dumblas, susmulkinta rudoji anglis paduodami kartu su iSmaidytu katalizatoriumi j

dozatoriy 1. Tuo pat metu per priverstinio degiujy dujy padavimo | dozuojangio sraigto
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3 zong angas 4 paduodamos degiosios dujos, kuriy temperatira yra apie 50 °C, esant
slegiui apie 0,05 MPa. Dozuojancio sraigto 3 gale gaunamos granulés, kadangi
priemimo kameroje 2 esant 50 °C temperatirai vyksta savaiminé apdirbamos zaliavos
granuliacija. Degiyjy dujy surinkimo kameroje 5 skirstytuvas 6 auk$tesniame aukstyje
esanciomis mentémis 8 jau i§ dalies apdirbtg Zaliavg paskirsto vir§ vamzdinés
pirokatalizés bloko 9, o Zemesniame aukstyje esan&iomis mentémis 7 $ig Zaliava
skirsto ir prispaudzia.

Pirokatalizés procesas vyksta toliau, vamzdziais Zaliava slenka Zemyn visg
laikg apsupta dujy aplinka, temperatiros rézimas apie 150 °C + 170 °C. Kad Zaliava
neslinky greitai yra reguliuojama kiginiais pirokatalizés stabilizatoriais 17. I$siskyrusi
skystoji frakcija papuola j turbulenting zong 10.

I§ turbulentinés zonos ekrano paduodamos degiosios dujos nuo 250 °C iki 300
°C, kurios sukuria turbulenting zong, kurioje baigiamas Zaliavos perdirbimas j dujas ir
skystg frakcijg. Cia vykdoma pirolizé.

| skysty reaktoriaus veiklos produkty kaupiklj 12 krenta skysti reaktoriaus
veiklos produktai, kuriy geresniam iSmaiSymui ir frakcijy atskyrimui naudojamas
dujinis aktyvatorius 19. Skystoji faze, kuri iSeina per nuvedimo vamzdj 20 gali bati
iSskaidyta | dyzelinj kura, krosniy kurg ir mazuta. Mineralinés proceso atliekos tinka
asfalto dangos gamybai.

Degiosios dujos, iSvedamos per ventiliatoriy, kad slegis reaktoriuje nevirsyty
0,05 MPa. Degiujy dujy sudétis priklauso nuo perdirbamy organiniy medziagy.
Technologiniam procesui sunaudojama iki 5 procenty gaunamy degiyjy duijy, likusios
dujos panaudojamos kitiems tikslams, pavyzdZiui, perdirbamos | dyzelina, krosniy
kurg, benzing.

Pabreztina, kad technologiniame procese néra naudojama atvira ugnis ir
elektrinis pasildymas. Nevyksta joks dujy iSmetimas | aplinka. Nusistovéjusiarﬁ

technologiniam procesui elektros energija, vanduo ir dujos i§ $alies nenaudojamos.

Pramoninis pritaikomumas
Reaktorius yra universalus jrenginys, kuriuo galima perdirbti kietas ir skystas

buities atliekas, maisto pramonés atliekas, taip pat visos mineralinés medziagos;,
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kuriose yra organiné dalis, perdirbamos | degias dujas ir skysta frakcija. Galima
suardyti net nuody Ziedinius ciklus. Reaktoriaus pritaikymo sritis labai plati.

Reaktorius salyginai sudarytas i$ dviejy daliy: pirokatalizés ir pirolizés zony.
Reaktoriuje yra palaikomas tik 0,05 MPa slégis ir palyginant Svelnus temperatirinis
rézimas nuo + 50 °C iki + 450 °C, ir tai leidzia gauti apie 90 % iSeigq iS organinés
dalies. Procesas yra nepertraukiamas, kaip paduodant Zaliava, taip jg pasalinant. Visi
valdymo procesai yra automatizuoti.

Paleistas reaktorius yra visiSkai autonominis, nereikia papildomo vandens,
duju, nenaudojama nei atvira ugnis, nei elektrinis pasildymas. Negalimas iSmetimas |
aplinka kenksmingy atlieky. Reaktoriaus iSorinés sienos yra padengiamos izoliacine
medZiaga.

Muasy patentuojamas iSradimas uztikrina, kad pagal misy technologijé
perdirbant kaip Zaliava durpes, rudasias anglis, degiuosius skallinus, kokso anglies
dulkes bei kitas medziagas, kuriose yra organiniy frakcijy, galima pasiekti didelj
proceso efektyvuma, t.y., i8 esmés maksimizuoti energijos nesiklius i§ organinés
frakcijos, pasiekiant iki 90 % lygi.

Technologijos efektyvumo ir naSumo pagrindas yra:

1. Technologinio proceso nepertraukiamumas;

ra

Efektyvus pirokatalizés ir pirolizés procesy sujungimas ir sékmingas
suderinimas;

Efektyvis originalios konstrukcijos filtrai;

Z. Rankes vamzdeliy panaudojimas dujoms $ildyti arba $aldyti;

Originalus konstrukcijos jrenginys anglies dioksidui tranformuoti | metana;
Naujo gamtinio universalaus didelio efektyvumo katalizatoriaus panaudojimas;

e R = R LR o

Kaina. Muasy sidloma technologiné perdirbimo jranga ir katalizatorius yra
palyginti pigUs.
Patys jrengimai yra technologiS§kai patikimi, konstruktyviai paprasti ir
nesudétingai pagaminami.

Reaktorius priklauso indams, kurie atlaiko slégj, nors misy atveju slégis tik
0,05 MPa, ir kurie reikalauja registracijos. Medziaga iS kurios gaminamas pats
reaktorius ir jo vidaus jrengimai yra plienas 12x18H10T arba 10x17H13M2T pagal
GOST 5632-72. 100 % kontrolé visy virinimo sidliy.
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Autoriy paskaicCiuota, kad reaktorius dirba be pertraukos vienuolika meénesiy,
véliau vykdomas reglamentinis remontas apie 25-30 dieny.

Turbulentinéje zonoje nukreipdami dujy sroves paveréiame mineralines
daleles, skystos frakcijos laSus susidurti, taip iS§aukiame aukstg i§siskyrima kinetinés
energijos, kuri padeda labai greitai suskaidyti pirokatalizés nepaveiktas organinés
medzZiagos dalis ir mineralines daleles.

Reaktoriuje néra, ir autoriai jsitikine, nereikalingas medziagy dziovinimas,
kadangi kaip Zinoma vandenyje yra H ir O, kurie veikiami katalizatoriaus padeda
sukurti alkenus, kurie lengvai ciklinasi sukurdami aromatinius angliavandenilius.

Reaktorius, palyginus su panasiais, yra gana pigus ir nesudétingas [renginyé.
Jame yra tik dvi besisukancios detalés: padavimo sraigtas ir Zzaliavos skirstytuvas.

Nejmanomas joks dujy iSmetimas | atmosferg. Perdirbimo metu iki 5 %
gaunamy degiujy dujy graZinama j technologinj procesa. Nusistovéjus technologiniam
procesui vanduo, dujos, elektros energija i$ $alies nereikalingos.

Gauty degiy dujy kaloringumas yra didesnis 200-300 kcal/m® negu mums
Zinomy analogy sukurty gauti degioms dujoms.



10

15

20

25

30

LT 5679 B

ISradimo apibréztis

1. Organiniy, zaliavy terminio perdirbimo bidas, apimantis Zaliavy padavimg ir
apdirbimg termoreaktoriaus pirolizés kameroje, degiujy dujy ir gauty produkty
iSvedimg i§ termoreaktoriaus, besiskiriantis tuo, kad zaliavas iki jy apdirbimb
pirolizés kameroje apdoroja pirokatalizés zonoje, kurig sudaro Zaliavy priémimo
kamera, pirminio degiujy dujy surinkimo kamera ir vamzdinis pirokatalizés blokas su

priverstinio dujy padavimo jtaisu.

2. Organiniy zaliavy terminio perdirbimo bidas pagal 1 punktg,
besiskiriantis tuo, kad Zaliavy priémimo kameroje zaliavas veikia degiosiomis

dujomis, kuriy temperatira yra apie 50 °C, esant apie 0,05 MPa slégiui.

3. Organiniy Zaliavy terminio perdirbimo bidas pagal bet kurj ankstesnj punkta,
besiskiriantis tuo, kad temperatira pirokatalizés zonoje yra nuo 50 °C iki 300 °C.

4. Organiniy zaliavy terminio perdirbimo biidas pagal bet kurj ankstesnj punkta,
besiskiriantis tuo, kad temperatiiros réZimas pirolizés kameroje yra nuo 350 °C iki
450 °C.

5. Organiniy zaliavy terminio perdirbimo biidas pagal bet kurj ankstesnj punkta,
besiskiriantis tuo, kad slégj termoreaktoriuje palaiko apie 0,05 MPa.

6. Organiniy Zaliavy terminio perdirbimo jrenginys, turintis Zaliavy padavimo
mechanizmg ir termoreaktoriaus pirolizés kamerg, besiskiriantis tuo, kad vir§
termoreaktoriaus pirolizés kameros yra pirokatalizés zona, kurig sudaro zaliavy
priemimo kamera (2), pirminio degiyjy dujy surinkimo kamera (5) ir vamzdinis

pirokatalizés blokas (9) su priverstinio dujy padavimo jtaisu.
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7. Organiniy Zaliavy terminio perdirbimo jrenginys pagal 6 punkta,
besiskiriantis tuo, kad padavimo mechanizma sudaro dozuojantis sraigtas (3),
esantis Zaliavy priémimo kameroje (2), kurios korpuso sienelése yra priverstinio
degiyjy dujy padavimo | dozuojancio sraigto zong angos (4), sraigto (3) Zingsnis
pritaikytas reguliuoti Zaliavos padavimo kiekj ir greitj iki pirminio degiujy dujy
surinkimo kameros (5) ir vamzdinio pirokatalizés bloko (9) su priverstinio dujy
padavimo jtaisu.

8. Organiniy Zaliavy terminio perdirbimo jrenginys pagal 6 arba 7 punkta,
besiskiriantis tuo, kad Zaliavy priemimo kameroje (2) yra produkty skirstytuvas (6)

su dvigubomis mentémis (7, 8), esanciomis nevienodame aukstyje.

9. Organiniy Zzaliavy terminio perdirbimo jrenginys pagal bet kurj ankstesnj
punkta, besiskiriantis tuo, kad pirolizés kameroje yra turbulentiné zona (10), kuri
yra Zemiau vamzdinio pirokatalizés bloko (9) su priverstinio dujy padavimo itaisu ir
vir$ turbulentinés zonos ekrano (11), kurj sudaro perforuota konstrukcija (18), i kurios
skylutes [statyti vamzdeliai stkurius sudaran&ioms degiosioms dujoms pusti, 0 po

turbulentinés zonos ekranu (11) yra skysty reaktoriaus veiklos produkty kaupiklis (12).

10. Organiniy Zaliavy terminio perdirbimo jrenginys pagal 9 punkta,
besiskiriantis tuo, kad skysty reaktoriaus veiklos produkty kaupiklis (12) turi dujinj
aktyvatoriy, (19), kurj sudaro perforuotas vamzdis su skirtingo diametro skylutémis ir

skysty medziagy nuvedimo vamzdis (20) su automatiniu reguliuojamo spaudimo
voZtuvu.
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