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IsSradimas priklauso skystyjy trg8y gamybos sri€iai ir gali blti panaudotas trgdy pramonegje
gaminant skystasias magnio nitrato trgSas. ISradimo esmé: dviejy risiy skystosios magnio nitrato
trgSos gautos paprastesniu bldu i$ maZesnés koncentracijos (32 - 40)% azoto rlgsties vandeninio
tirpalo ir magnezito, jj skaidant Zemesnéje temperatiroje, kuriose yra didesné (nuo 36,2 % iki 41,5 %)
koncentracija magnio nitrato, o jy maisto medzZiagy augalams sudétis yra (6,85 - 7,85) % azoto ir (9,79
- 11,22) % magnio oksido. Sios trgSos gaunamos taip: magnezitas, kurio sudétyje yra ne maziau kaip
86 % magnio oksido, 1,0 val. - 2,0 val. skaidomos azoto rlgsties vandeniniu tirpalu iki 70 °C



temperatiroje, gautas reakcijos midinys maisomas 1 val., po to skaidymo tirpalas standartizuojamas
magnezitu iki pH 4, maiSomas 2 val. ir paliekamas nusistovéti ne maziau kaip 15 val. Po nusistovejimo
~ dekantavimo bldu atskiriamas nuo nuosédy pirmasis produktas — suspensinés magnio nitrato trasos
(pH 4-7,5), kurios gali bati naudojamos augalams papildomai tresti laistant. Filtruojamos nuosédos arba
nuosédos ir magnio nitrato suspensija, gaunamas antrasis produktas - skystosios magnio nitrato
trasos, kurios atitinka hidroponikos reikalavimus ir gali bati naudojamos jvairiose laistymo bei drekinimo
sistemose bei gaminant skystyjy trady misinius. Gautose traSose yra didesnis magnio kiekis, jos
gautos paprastesniu badu ir kuriuo maziausia zalingy azoto oksidy i§garavimo tikimybeé.
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ISradimas priklauso skystuju tra$y gamybos sticiai ir gali biti panaudotas trasy
pramonéje gaminant skystasias magnio nitrato trasas. )

Zinomas magnio nitrato tirpalo gavimo budas, kai (37,7 - 39,9) %
koncentracijos magnio nitrato tirpalas gaunamas magnezito vandenine suspensija
sumaiSius su batio druskos priedu ir apdorojus 45 % koncentracijos azoto rugsties
titpalu (95 — 105) °C temperatiroje, o gauta reakcijos miSini neutralizavus
magnezitu ir ji nufiltravus (SU autorinis liudijimas Nt. 1165633, TPK C 01 F 5/38,
1985). "

Sio %inomo techninio sprendimo trikumai: pagaminamas magnio nitrato
tirpalas, kuriame magnio nitrato didZiausia koncentracija yra 39,9 %, magnezitas
skaidomas didelés koncentracijos (45%) azoto rigsties vandeniniu tirpalu aukstoje
temperatiroje (95 — 105 °C), todél i aplinka skaidymo metu gali i$garuoti nuodingi
azoto oksidai. Magnezito vandeninés suspensijos ruosimas apsunkina gamybos
procesa, tam reikia papildomy laiko ir energetiniy sanaudy. Be to, nurodytu badu
gaunamas magnio nitrato titpalas gali buti naudojamas chemijos pramonéje
gaminant magnio oksida ar kitus magnio junginius, bet néra skirtas augaly tresimui,
todél autoriniame liudijime néra nurodyta ar §is tirpalas atitinka hidroponikos
reikalavimus. g

Sitlomo i§radimo artimiausias techninis sprendimas yra magnio nitrato tirpalo
gavimo budas, kai (32—40) % magnio nitrato tirpalas gaunamas magnio oksido,
hidroksido ar karbonato vandenine suspensija apdorojus (50—60) % azoto rigities
tirpalu iki pH (5,0-6,0) ir gauta reakcijos miinj nufiltravus (EP patentas Nr.
0107870, TPK C 01 F 5/38, C 05 C 1/02, 1984).

Sio techninio sprendimo trikumai: azoto rugSties vandeninis tirpalas yra
dozuojamas | gamtines Zaliavas, kurios yra praskiestos vandeniu, todél
pagaminamas mazesnés koncentracijos’ (iki 40 %) magnio nitrato tirpalas. Trasy
gamybos metu naudojamas labai didelés koncentracijos (50—60 %) azoto rigsties
vandeninis tirpalas, dél to yra didelé tikimybé, kad juo skaidant magnio oksido,
hidroksido ar karbonato vandening suspensija i aplinka i$garuos nuodingi azoto
oksidai. Magnio Zaliavuy vandeninés suspensijos ruosimas apsunkina ir pabrangina
gamybos procesa, reikalinga papildoma jranga bei priemonés suspensijos stabilumui
palaikyti. Magnio nitrato atskyrimui nuo nuosédy butinas reakcinio miSinio

filtravimas. Patente nurodytu bidu pagaminamas magnio nitrato tirpalas yra skirtas
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naudoti kaip priedas gaminant birias amonio nitrato tradas, jis néra skirtas augaly
tresimui, todél néra nurodyta ar §is tirpalas atitinka hidroponikos reikalavimus.

Isradimo tikslas yra skystosios magnio nitrato traos ir paprastesnis ju gavimo
bidas, kuriuvo galima gauti dvejas trafas - skystasias magnio nitrato tradas,
atitinkancias hidroponikos reikalavimus, ir suspensines magnio nitrato tra$as,
kuriose buty iki 41,5 % magnio nitrato, ju gavimui naudojant maZesnés
koncentracijos azoto rugsties tirpala ir Zemesnéje temperatiitje skaidant Zaliava, kad
biity maziausia azoto oksidy i§garavimo tikimybé.

Sis tikslas pasiekiamas taip: skystosios magnio nitrato tra$os gaunamos (1 —,é)
val. magnezita dozuojant | (32 — 40) % koncentracijos azoto riigsties tirpala tokiu
greiCiu, kad reakcinio miinio temperatira nebuty aukstesné kaip 70 °C. Baigus
dozavima, reakcijos miSinys 1 wval. maiSomas, o véliau apdorojamas
(neutralizuojamas ir standartizuojamas) magnezitu iki pH 4, po to vél maiSomas 2

-val. ir paliekamas nusistovéti 15 val. Po nusistovéjimo gautas tirpalas, kurio pH (4 —
'7,5), dekantavimo bidu atskiriamas nuo nusistovéjusiy nuosédy. Atskyrus u'rpaiac
gaunamas pirmasis produktas — suspensinés magnio nitrato tra$os. Sios tragos. ir
inuosédos gali bt kartu filtruojamos. Po filtravimo gaunamas antrasis galutinis
_produktas — skystosios magnio nitrato trafos. Gautas pirmasis produktas —
suspensinés magnio nitrato trasos - tinka augalams papildomai tre$ti juos laistant, o
-antrasis produktas — skystosios magnio nitrato tra§os - atitinka hidroponikos
reikalavimus ir tinka naudoti drékinimo ir laistymo irigacinése, kapiliarinése,
laselinése ir kitokiose sistemose. Gaunamos tra§os, kutiose magnio nitrato
koncentracija yra nuo 36,2 % iki 41,5 % , o jy maisto medziagy sudétis yra tokia,
masés %o:

azotas 6,85 - 7,85

magnio oksidas 9,79 — 11,22,

Skystosios magnio nitrato traSos pagaminamos i§ pirminiy medZiagy —

- magnezito ir azoto rugsties vandeninio tirpalo, kuriy savybés pateikiamos toliau..

Magnezitas yra vienas pagrindiniy gamtoje randamy magnio mineraly (MgCO,),
kuriame, priklausomai nuo rasies, yra nuo 87 % iki 94 % magnio oksido (MgO).
AB “Achema” laboratotijoje i$tirti jvairiy rG$iy magnezito pavyzdziai, kuriy sudétis
pateikta 1 lenteléje.



1 lentelé. Magnezito rusiy sudétis
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Skystuyju magnio nitrato traSuy gamybai gali buti naudojamas magnezitas,
kuriame yra nemaziau kaip 86 % magnio oksido (MgO).
Azoto rigsties vandeninis tirpalas — gaunamas 1§ azoto rugsties (cheminé

formulée HNO,) ir bedruskio vandens. Skystyju magnio nitrato tra$y gavimui

naudojamas nuo 32 % iki 40 % koncentracijos azoto rig$ties vandeninis tirpalas.

IsSradimo esmé atskleidziama 2, 3, 4 lentelése pateiktais pavyzdziais ir 1
brézinyje pateikta skystuju magnio nitrato tra$y gavimo schema.

2 lentelé. Zaliavy, naudojamu skystuju magnio nitrato trasy gavimui, kiekiai

Pavyzdzio Nr. Magnezitas, kg Azoto rigsties vandeninis tirpalas
koncentracija, % kiekis, kg

1 111 40 711

2 113 35 812

3 115 32 900




LT 5680 B

3 lentelé. Reakcijos misinio, i§ jo gauty magnio nitrato trasy bei nuosédy kiekis ir

trasy iSvaizda
Pavyzdz | Reaktoriyj P, produktas — P, produktas — S, S nuosédos
10 Nr. e suspensinés magnio | skystosios magnio | nuosédos (gautos po
pagaminto nitrato trasos nitrato trasos (gautos filtravimo ir
misinio Isvaizda | Kiekis, | Isvaizda | Kiekis, po iSdziovintos
tiiris, m® m’ m® | nusistove kambario
jimo) temperatroje),
m’ kg
i 0,610 Sviesiai 0,540 | Sviesiai | 0,010 0,070 52,37
geltonas, geltonas,
skaidrus su skaidrus
iki 3 %
bendro
tario rusvy
nuosédy
2 0,650 Sviesiai 0,470 | Sviesiai | 0,115 0,180 45,0
geltonas, geltonas,
skaidrus su skaidrus
iki 3 %
bendro
tario rusvy
nuoséduy
3 0,690 Bespalvis | 0,540 | Bespalvis | 0,080 0,150 53,64
skaidrus su skaidrus
iki 3 %
bendro
tario rusvy
nuoséduy

Visas P, produktas — suspensinés magnio nitrato trafos gali bt filtruojamos
kartu su nuosédomis ir po filtravimo gaunamas toks pat kiekis skystyju magnio
nitrato trasuy.

4 lentelé. Skystuju magnio nitrato tra$y sudétis ir savybés -

Pavyz | Magnio Maisto medziagy Fizikinés savybés Magnezito
-dzio nitrato sudetis, masés % suskaidymo
Nr. | MgNOy, | Azotas | Magnio | 6.°C | @ | pH | laipsnis,%
koncentrac ™) oksidas (tankis),
ija trasose, MgO) g/cm’
%
1 41,50 7,85 11,22 18,0 1,381 5,12 85
2 40,07 7,58 10,83 -0,25 1,351 5,78 92
> 36,23 6,85 9,79 -13,5 1,209 7359 84
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IS pateikty skystyju magnio nitrato tra$y triju pavyzdziy efektyviausios yra
pirmojo pavyzdzio traSos, nes jose yra didZiausia magnio oksido koncentracija
(11,2 %). ,

Skystuju kalcio nitrato tray gavimo budas realizuojamas pagal schema,
pateikta 1 brézinyje.

I reaktoriy 1 supilamas i§ talpyklos 2 nustatytos koncentracijos azoto rugsties
vandeninis tirpalas, po to jjungiama reaktoriaus 1 maiSyklé ir, nenutrikstamai
maiSant ne mazesniu kaip 120 aps/min greiciu, i reaktoriy 1 laipsnikai pilamas-i§
talpyklos 3 magnezitas ir stebima temperatira reaktoriuje 1. Magnezitas pilamas
tokiu grei¢iu, kad temperatara reaktoriuje nevir§yty 70 °C, nes virSijus $ig
temperatiirg | aplink iSsiskiria azoto oksidai. Magnezito supylimo trukmé yra nuo
1,0 val. iki 2,0 val. Supylus visa magnezito kieki, reakcijos misinys mai§omas 1 val.
Po to matuojamas misinio pH, kuris turi but ne maZesnis kaip 4,0. Jei pH
nepakankamas, miSinys standartizuojamas neutralizuojant ji magnezitu iki pH 4.
Reakcijos miSinys nuo paskutinio magnezito kiekio supylimo maiSomas 2 val.
Baigus maisyti, iSjungiama maiSyklé ir paliekamas reakcijos mi§inys reaktoriuje 1
nusistovét ne maZiau kaip 15 valandy. Tirpalui nuskaidréjus (pavir§iuje susidarius
apie 80 % bendro tirio skaidraus tirpalo), nuo pavitSiaus dekantavimo badu
atskiriamas pirmasis produktas P; — magnio nitrato suspensija, kutios pH yra nuo 4
iki 7,5 ir kurioje gali bati iki 3 % bendro titio putiy nuosédy. Suspensinés magnio
nitrato trafos i§ reaktoriaus 1 nupilamos i talpykla 4. Sios trafos gali bat
naudojamos kaip galutinis produktas arba sumaiSomos su i§ reaktoriaus 1 i talpykly
5 i8piltomis nuosédomis ir valomos filtru 6, kurio pory skersmuo yra 25 um. Po
filtravimo gautas filtratas yra antrasis galutinis produktas P, - skystosios magnio
nitrato traSos. Produktas P, - magnio nitrato suspensija - tinka augalams papildomai
treSti juos laistant, o antrasis produktas P, — skystosios magnio nitrato trafos -
atiinka hidroponikos reikalavimus ir tinka naudoti drékinimo ir laistymo
irigacinése, kapiliatinése, laselinése ir kitokiose sistemose.

Stilomo techninio sprendimo pranasumai: paprastesné gamybos technologija,
1 azoto rugSties vandeninj tirpala dozuojamas sausas, nepraskiestas vandeniu,
magnezitas, todél skystose traSose gaunama didesné magnio nitrato koncentracija
(ki 41,5 %). Magnezito skaidymui naudojamas maZesnés nei analoge koncentracijos
azoto rugsties vandeninis tirpalas (nuo 32 % iki 40 %), skaidoma Zemesnéje
temperatiroje (iki 70 °C), todél yra maZzesné nuodingy azoto oksidy i$garavimo {
aplinka tikimybé. Be to, gali buti gaunamos dviejy rasiy traos: suspensijnés magnio
nitrato traSos, tinkancios augaly treSimui laistant, kurios gaunamos i§ reakcijos
misinio  dekantavimo bidu, nefiltruojant, ir skystosios magnio nitrato tra$os,
atitinkancios hidroponikos teikalavimus, kutios gaunamos nufiltravus nuosédas
arba nuosédas kartu su suspensinémis magnio nitrato traSomis.

Skystosios magnio nitrato tra§os pasizymi tuo, kad jose yra iki 11,2 % magnio
oksido. Magnis yra antrinis maisto medZiagy augalams elementas. Zinoma, kad
magnis neutralizuoja augaluose susidariusiy drusky pertekliy, jeina i chlorofilo ir
fiino sudétj, aktyvina fotosinteze ir daugeli fermenty, reguliuojandiy fosforo
junginiy, baltymy ir ypaC rebaly apykaita. Trukstant magnio neiSsivysto
chloroplastai, sunkiai vyksta fotosintezé, jaunuose rugiy lapuose koncentruojasi
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fosforo ragstis ir nevyksta nukleoproteidy ir fosfatidy sintezé. Magnis skatina
sacharozés kaupimasi cukriniy runkeliy $aknyse, krakmolo sinteze bulvése ir javy
seklose, cukraus kaupimatsi vaismedziy kamienuose ir Saknyse. Taip pat magnis
didina augaly atsparuma iSotés veiksniams ($al¢iui, sausrai) ir ligoms. Lietuvos
dirvoZzemyje néra pakankamm magnio, todél augalus biltina papildomai trest
traSomis, kutriose yra magnio (Mineralinés trados, sudaré K. Plesevidius, Vilnius,
1973, 139 — 146 psl.).

Siulomas iSradimas gali buti panaudotas traSy pramonéje gaminant
papildomam treSimui skirtas skystasias mmagnio nitrato traSas, atitinkanCias
hidroponikos reikalavimus ir tinkamas naudoti drékinimo ir laistymo irigacinése,
kapiliarinése, laselinése ir kitokiose sistemose, bei gaminant suspensines magmo
nitrato traSas, tinkamas papildomam augaly treSimui laistant.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Skystosios magnio nitrato trasos, kuriose yra azoto, besiskiriancio s
tuo, kad traSose magnio nitrato koncentracija yra nuo 36,2 % iki 41,5 %, o ju
maisto medZziagy sudétis yra tokia, masés %o:

azotas 6,85 - 7,85

magnio oksidas 9,79 — 11,22

2. Skystosios magnio nitrato trasos, kaip nurodyta 1 punkte, besiskiriancio

s tuo, kad magnis yra gautas i§ magnezito.

3. Skystosios magnio nitrato traSos, kaip nurodyta 1 ir 2 punktuose,
besiskirian¢io s tuo, kad magnezitas yra kaustinis, kuriame yra ne maZiau

kaip 86 % magnio oksido.

4. Skystosios magnio  nitrato  traSos, kaip nurodyta 1  punkte
besiskirianc¢ios tuo, kad azotas yra gautas i§ nuo 32 % iki 40 %

koncentracijos azoto ragsties vandeninio tirpalo.

5. Skystuju kalcio nitrato trasy, kaip nurodyta 1, 2, 3 ir 4 punktuose, gavimo bidas,
apimantis Zzaliavos skaidyma azoto rigStimi ir skaidymo tirpalo apdorojima
besiskiriantis tuo, kad skaidomas magnezitas azoto rigsties vandeniniu

tirpalu ir skaidymo tirpalas apdorojamas magnezitu.

6. Budas, kaip nurodyta 5 punkte, besiskiriantis tuo, kad magnezitas
skaidomas iki 70 °C temperataroje.

7. Budas, kaip nurodyta 5 ir 6 punktuose, besiskiriantis tuo,kad
magnezitas | azoto rigsties vandeninj tirpala dozuojamas nuo 1 val. iki 2 val,, po to

reakcijos miSinys maiSomas 1 val.

8. Budas, kaip nurodyta 5, 6 ir 7 punktuose, besiskiriantis tuo, kad
skaidymo tirpalas standartizuojamas neutralizuojant magnezitu iki pH 4, po to

tirpalas maiSomas 2 val. ir palickamas nusistovéti ne maZiau kaip 15 val, o po
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nusistovéjimo gautas tirpalas, kutio pH nuo 4 iki 7,5, dekantavimo badu atskiriamas

nuo nusistovéjusiu nuosédy ir gaunamos suspensinés magnio nitrato trasos

>

tinkamos augalams papildomai tresti laistant.

9. Budas, kaip nurodyta 5, 6, 7 ir 8 punktuose, besiskiriantis tuo, kad

filtruojamos nuosédos arba nuosédos ir suspensinés magnio nitrato traSos,

gaunamas filtratas — skystosios magnio nitrato tra§os, kurios atitinka hidroponikos
reikalavimus.
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