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Angliavandeniliy kuro modifikavimo, sintezes dujy, Silumineés ir elektros energijos gamybos bidas ir

jrenginys. Sis jrenginys turi angliavandenilio Zaliavos ir priedy talpas, siurblius-dozatorius, kurie hidrauliniais
vamzdzZiais sujungti su elektrostatine apdorojimo sistema, elektrolizerj, ir rotoriaus ir statoriaus mazga, skirta
maiSymui ir dispersijos ruosimui ir patalpinty Ziedingje sakuringje kameroje, kurios vidinio pavirsiaus perimetru
sumontuoti ultragarsiniai spinduoliai. Pagal sitilomg bldg autonominiam funkcionavimui uztikrinti naudoja Silumine
ir elektros energijg nuosavos kogeneracijos sistemos, kurioje vandens elektrolizerio i anodings, ir katodinés
erdvés hidrauliskai sujungtos atvamzdziais per valdomus ventilius su rotoriaus ir statoriaus mazgo ertme, kur



anolito, katolito ir angliavandenilio Zaliavos srautus, praeinangius per rotoriaus ir statoriaus mazgo ir skurinés
kameros su ultragarsiniais spinduoliais ertmés vieng, dvi ir daugiau eiliy radialiniy, staciakampiy angy,
homogenizuoja, po to vamzdynais i§ dalies arba pilnai nukreipia per kuro procesoriy dujiniu pavidalu j rotoriaus ir
statoriaus mazgo centring ertme, j tiesioginio kuro cheminés energijos elektrocheminio keitimo | elektrg zona, |
kuro elementy su kietuoju elektrolitu baterijg ir iSleidzia per kuro miSinio vamzdynus | degimo kameras ir (arba)
skysto arba dujinio bavio kuro ilgo laikymo talpas, arba dujinio kuro pavertimo j Silumine ir elektros energijg rezimu.
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Sis i¥radimas priklauso energetikos sri¢iai, biitent kuro, chemijos, naftos gavybos ir

kity pramonés 3aky jrenginiams. Biidas ir jrenginys skirti daugybés veiksniy didelés

energijos poveikiui | skysta angliavandeniliy kura, siekiant pakeisti fizikinius-cheminius ir

eksploatacinius parametrus, jo sustiprinimui oru ir modifikavimui, sintezés dujy (Hy+CO),

Silumos ir elektros gamybai.

Zinomi analogai (bidai ir jrenginiai), sukuriantys didelés energijos poveikj

skystuose angliavandeniliy produktuose ir vandenyje:

1.

RU 2223815 C1, TPK’ BOIF 11/00, paraiSkos padavimo data — 2002-06-19,
paskelbimo data — 2004-02-20, pavadinimas — »Emulsijos paruo$imo biidas,

sistema ir jrenginys jam realizuoti“;

. RU 26197 U, TPK’ BOIF 11/02, paraiSkos padavimo data — 2002-07-05,

paskelbimo data — 2002-11-20, pavadinimas — ,,Hidrodinaminis dispergatorius®;

. RU 95116412 A, TPK’ BOIF 11/02, paraidkos padavimo data — 1995-09-21,

paskelbimo data — 1997-09-10, pavadinimas — ,Ultragarsinis maiSytuvas

emulsijoms ruosti*;

. RU 54816 U, TPK’ BOIF 5/00, 7/00, parai$kos padavimo data — 2006-01-20,

paskelbimo data — 2006-07-27, pavadinimas — ,,Vandens ir mazuto emulsijos

paruo3imo jrenginys*;

. BY 2650 C1, TPK® BOIF 3/08, C10L 1/00, 10/00, paraiskos padavimo data —

1996-12-06, paskelbimo data — 1999-03-30, pavadinimas — ,,Vandens ir kuro

emulsijos paruogimo jrenginys®;

. RU 2202406 C2, TPK’ BOIF 3/08, parai¥kos padavimo data — 2001-01-12,

paskelbimo data — 2003-04-20, pavadinimas — »vandens ir kuro emulsijos
paruodimo bidas, statinis kavitacinis emulgavimo irenginys ir hidrodinaminis

kavitacinis emulsijos homogenizavimo irenginys*.

I8radimo analogas ,,Vandens ir mazuto emulsijos paruosimo jrenginys“ (RU 54816

patentas) apima siurbli, akustiniy procesy generatoriy, kurio elektros variklio velenas

sujungtas su rotoriumi su jmontuota ¥eSiamente sparnuote, dalinantia jj i dvi dalis, rotorius

pagamintas galvutés pavidalu su dviem eilémis radialiniy, stagiakampiy angy ir apsuptas

cilindriniu statoriumi su dviem eilémis radialiniy, stadiakampiy angy Ziedinés siikurinés
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kameros, kuri per j¢jimo atvamzdj sujungta su siurbliu, o per i¥&jimo angas su atidirbusio
kuro talpa.

Su prototipu ,,Vandens ir kuro emulsijos paruo$imo jrenginys“ (BY 3939 patentas)
sutampa §i esminiy poZymiy visuma: susidedanti i§ vandens ir kuro talpy, siurblio,
elektrolizerio, vamzdyno ir siikkurinés kameros su ultragarsiniais spinduoliais, sujungtos
atvamzdziu su slégio altiniu ir kaupimo talpa.

Analogy ir prototipo trikumai: priklausomybé nuo iSoriniy $ilumos ir elektros
Saltiniy, didel¢ daleliy dydZiy sklaida ir netolygus ju paskirstymas dispersingje terpéje,
ribotas oro i§laikymo laikas emulsijoje, maZas jos stabilumas.

I§radimo techninis uzdavinys — sukiirimas irenginio, kuris veikia autonomiskai nuo
iSoriniy Silumos ir elektros altiniy ir pasalina nurodytus analogy ir prototipo tritkumus.

Nurodytas techninis rezultatas pasiekiamas naujaja jrenginio konstrukcija ir
papildomy mazgy jvedimu. Kaip ir prototipas jis turi angliavandenilio Zaliavos ir vandens
talpas, siurblius-dozatorius, elektrolizer, elektrostatinio apdorojimo bloka, kurie vamzdZiais
sujungti su statoriaus ir rotoriaus sistema, kur patenka akvakompleksai ir angliavandenilio
Zaliava, Ziedine sikurine kamera, kurios vidinio pavirSiaus perimetru sumontuoti
ultragarsiniai spinduoliai, sukuriantys didelés energijos poveikj kuro miSiniams.

Kuro komponenty apdorojimui anolito ir katolito, dujy srautai paduodami dujotekiu
ir per apvalias angas per elektrostatinio apdorojimo bloka i statoriaus ir rotoriaus sistemos
vidy, toliau praeina pro tarpa, sudaryta ultragarsiniais spinduoliais, todél padidintas
spinduoliy elementy kiekis ir plotas, o sumaZintas tarpas. Be to, elektrolizeris ne tik sukuria
ir valdo smulkiy klasteriy akvakompleksy parametrus, bet ir dozuotai iveda i juos
priemaisas, didinandias jy oksidacines savybes, pavyzdZiui, deguonies kiekj. Kaip prieda,
didinantj jy oksidacines savybes, iveda vieng arba kelias metaly druskas. Kaip prieda,
didinantj hidraty susidaryma, iveda inhibitorius, pavyzdiui, metilo spiritg, glikolius, CaCl,
tirpala. Paruostg kuro miginj praleidZia per padidintos temperatiiros zong vir§ konversijos
katalizatoriaus kuro procesoriaus ertméje, kur, esant 700-900 °C temperatiirai, realizuojama
angliavandeniliy gary ir vandens konversija. Be to, akvakompleksy kiekis miSinyje
garantuoja sintezés dujy ideiga pagal reakcija: CoHopsy + nH,0O = nCO + (2n+DH,.

Elektrolizerio anodiné ir katodiné erdveés hidraulidkai sujungtos atvamzdziais per
ventilius su hidrodinaminio mazgo ertme, todél galima valdyti anolito ir katolito srautus,
regulivoti akvakompleksy parametrus (oksidacinj atnaujinantj potenciala, vandenilinj
rodiklj, pavirsiaus jtempima, specifinj elektros kieki, skilimo itampa, poliarizacijos itampa,

elektrolito elektring varza, elektrocheminj ekvivalenta, elektrony kiekj).
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Irenginio konstrukcija sukuria keleta efekty (idtrinandius ir sumaiSandius;
turbulentiskumo; kavitacijos; skyséio kirpimo ir poslinkiy jtampy; skyséio temperatiiros,
slégio ir grei&io pulsavimo; mikrovakuuminio, temperatiirinio ir hidrosmiiginio krekingo;
rezonansinés bangos sinchronizacijos, nelinijinius akustinius efektus; centrifugavima,
pneumohidroakumuliacija). Daugybés veiksniy didelés energijos poveikiai intensyvina
cheminius, $iluminius masiy mainy procesus apdorojamame kure, sudaro jvairios sudéties
laisvuosius radikalus (deguonies —O- ir sieros —S— tiltelius), deguonies turingias atomy
grupes: (-OH) hidroksilines, (=C=0=) karbonilines, (-COOH) karboksilines, kurios turi
didelg reakcing geba ir jungiasi { inicijavimo reakcijas su kity angliavandeniliy molekulémis
arba kitais laisvaisiais radikalais.

Irenginys sukuria optimalias salygas tarpusavyje susijusioms ir suderintoms
lygiagretiai  nuoseklioms reakcijoms: pirminéms,  destrukcinéms, kai suyra
stambiamolekuliy siiiliniy angliavandeniliy molekuliy supynimai (,,kamuoliukai*), ir
antrinéms, stabilizuojandiy virtimy (»kvazigranuliavimy®), kai del akvakompleksy ir
angliavandeniliy perskirstymo intensyvéja kuro miginio struktliry susidarymo procesai
(pagal tipg ,,skysti koriai*). Siy koriy, kurie sudaryti koloidiniy daleliy arba stambiy
angliavandeniliy molekuliy suaugimu su akvakompleksais dél tarpmolekulinio tarpusavio
poveikio, viduje i8silaiko i3tirpes oras ir sintezés dujos.

[renginys per vamzdzius leidZia i§ dalies arba visiskai nukreipti mi§inj { kuro
procesoriy, kur jis virsta dujiniu kuru — sintezes dujomis (H+CO). Dél to galimi Sie
irenginio realizavimo variantai: arba Jis gamina skysta ir (arba) dujinj kura, susirenkantj
gatavos produkcijos talpoje, arba dujinio kuro dalis gali biiti paversta i elektros energijq ir
Siluming energija, biiting padios irangos darbui.

Todél dujinio biivio kuras i§ procesoriaus per vamzdZius patenka i tiesioginio
elektrocheminio kuro cheminés energijos virtimo i elektra zona, | kuro elementy baterija su
elektros ir Siluminés energijos kogeneracijos sistemos kietuoju elektrolitu. Taip pat galimas
irenginio darbo reZimas, kai jis kaip gatava produkcija gamina tik elektros energijg arba
elektros ir Siluming. Tuo atveju irenginys dirba visigko pagaminto kuro miginio
sunaudojimo, jo pavertimo dujiniu kuru, o po to ir elektros ir Silumine energija, re¥imu.

Kuro procesorius dujinio kuro i8¢jimo vamzdZiu per kompresoriy sujungtas su
laikymo rezervuaru ir (arba) baliony uZpildymo sistema, o taip pat su kogeneracijos sistema,
su §ilumos ir elektros energijos generatoriais, kur kuro cheminé energija keitiama i $ilumine

ir (arba) elektros energija. Elektros energija su dideliv naudingo veikimo koeficientu
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gaminama elektrocheminiame generatoriuje su auk$tos temperatiiros kuro elementais,
kuriuose sintezés dujy cheminé energija virsta i nuolatinés elektros srovés energija.

Angliavandeniliy Zaliavos ikaitinimo jrenginyje $iluma ir elektros energija patenka
per sugebe¢jimo funkcionuoti palaikymo sistema, kuri pagaminta kaip jrenginio automatinio
valdymo blokas ir turi informacijos surinkimo sistemg ir vykdymo elementy sistema, Jie
pagal algoritmus valdo jrenginj, palaiko temperatiiros ir masés mainy reZimy salygas, kad
optimizuoty galutiniy produkty iSeiga: skysto ir (arba) dujinio kuro, ¥ilumos ir elektros
energijos su bloku nuolatinés srovés keitimo i kintama srove (esant reikalui).

Elektrolizerio membrana akvakompleksy gamybai turi vamzding arba plokitia
konstrukcija, pagamintg i§ mikroakytos keramikos aliuminio oksido pagrindu su cirkonio
dioksido priedu. Kuro procesoriuje akytas keramikinis negiklis padengtas nanomatmeny
nikelio dalelémis, veikiangiomis kaip angliavandeniliy gary konversijos katalizatorius. Jo
kiekis yra salygojamas procesoriaus nasumu sintezeés dujy atzvilgiu. Konstrukcijoje
naudojamas modulinis principas, kad galima biity pakeisti atidirbusj katalizatoriy.
Elektrocheminis srovés generatorius pagamintas i§ aukstos temperatiiros kuro elementy su
kietuoju elektrolitu.

Generuojamas galingumas priklauso nuo irenginio gamybos varianty. Gaminant
elektros energija saviems poreikiams, naudoja 1-10 kW galingumo kuro elementy baterija.
Gaminant Siluming ir elektros energija kaip prekinj produkts, naudoja MW klasés baterijas.
Plok3¢ios arba vamzdinés konstrukcijos kuro elementai, paprastai, turi kietajj elektrolitg
cirkonio dioksido pagrindu, stabilizuota kubo arba tetragonalinés struktiiros itrio oksidu ir
(arba) skandZio oksidu. Galima naudoti kietaji elektrolita cerio arba galio oksido pagrindu.

Paprastai kaip kuro elektroda naudoja dujy difuzinj elektroda manganito lantano
stroncio pagrindu su kietojo oksidacinio elektrolito priedu.

Kaip metalinj srovés laidininka, jungianti elementus baterijoje pagal srove ir dujas,
paprastai naudoja chromuota Crofer22APU tipo pliena su mangano ir kobalto $pinelio
danga, apsauganéia nuo lydinio oksidavimo ir chromo oksido i¥metimo j kuro elemento
katodinés ertmés atmosfera.

Kietasis elektrolitas vidiniam pasiprieSinimui sumazinti yra 20-40 pum storio. Todeél
mechaninio atsparumo funkcija perduota kuro elemento srovés kolektoriui, gaminamam i3
labai poringo neriidijanéio plieno i$ kuro elektrodo pusés arba i§ manganito lantano stroncio,
Jei neSaniuoju daro deguonies ~elektroda®. Kuro elementy baterijos gaminami specifiniai

galingumai turéty biiti 400-600 mW/em?, kadangi maZesni specifiniai galingumai reikalauja
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elementy kiekio padidinimo, o tai pabrangina generatoriy. Dideli specifiniai galingumai
sukelia Silumos paalinimo nuo elementy problema, o tai taip pat didina kaina.

Irenginys leidZia padidinti angliavandeniliy sistemos perdirbimo efektyvuma,
pakeisti utilizuojamas naftos gavybos ir perdirbimo atliekas i tinkamg kura. Be to, produktu
gali bati skystas kuro misinys, dujinis kuras sintezés dujy (H>+CO) pavidalu, $iluminé ir
elektros energija, gauta panaudojant kogeneracija su dideliu iki 90 % kuro cheminés

energijos vertimo i elektra naudingumo koeficientu.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Angliavandeniliy kuro modifikavimo, sintezés dujy, S$iluminés ir elektros
energijos gamybos biidas, kuriame nnaudoja angliavandenilio Zaliavos ir priemai$y talpas,
siurblj-dozatoriy, sujungtus hidrauliniu vamzdynu su elektrostatiniu apdorojimo bloku,
vandens elektrolizerj, rotoriaus ir statoriaus maiSymo ir dispergavimo mazga, sumontuots
ziedinéje stikurinéje kameroje su pagal jos vidinio pavir§iaus perimetrg iSdéstytais
ultragarsiniais spinduoliais, besiskiriantis tuo, kad autonominiam funkcionavimui
uZtikrinti naudoja Siluming ir elektros energija nuosavos kogeneracijos sistemos, kurioje
vandens elektrolizerio ir anodinés, ir katodinés erdves hidrauli$kai sujungia atvamzdZiais
per valdomus ventilius su rotoriaus ir statoriaus mazgo ertme, kur anolito, katolito ir
angliavandenilio Zaliavos srautus, pracinan¢ius per rotoriaus ir statoriaus mazgo ir siikurinés
kameros su ultragarsiniais spinduoliais ertmés viena, dvi ir daugiau eiliy radialiniy,
staiakampiy angy, homogenizuoja, po to vamzdynais i§ dalies arba pilnai nukreipia per
kuro procesoriy dujiniu pavidalu j rotoriaus ir statoriaus mazgo centring ertme, j tiesioginio
kuro cheminés energijos elektrocheminio keitimo j elektra zona, j kuro elementy su kietuoju
elektrolitu baterija ir i§leidZia per kuro mi$inio vamzdynus j degimo kameras ir (arba)
skysto arba dujinio biivio kuro ilgo laikymo talpas, arba dujinio kuro pavertimo j §ilumine ir
elektros energija reZimu, o akvakompleksy kiekis miginyje atitinka reakcijg CyHane + ,H20
=nCO + (2n+1)H,.

2. Biidas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad elektrolizerj valdo
akvakompleksy parametrais ir reguliuoja naSuma pagal anolitg ir katolita, elektrolizeris turi
pusiau laidZig keramiking membrana, kuria dalija anoding ir katodine ertmes, elektrodais ir
vamzdZiais, tuo, kad jeinantis ir i§einantys atvamzdZiai i§ abiejy ertmiy turi reguliuojamus
ventilius, kuriuos sujungia su automatinio valdymo sistema, taip pat turinéia elektrolizerio

regulivojamo maitinimo nuolatine srove bloka.

3. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad elektrolizeris turi
regulivojama dozatoriy, kuris j elektrolizei skirta vandenj paduoda S$iuos elementus:
deguonies turinius priedus (vieng ar kelias metaly druskas), didinanius jo oksidacines
savybes, ir inhibitorius (metilo spirita, glikolius, glicering, CaCl, tirpalus), didinan&ius

hidraty susidaryma.
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4. Biidas pagal 1 punkts, besiskiriantis tuo, kad smulkiai disperguota miSinj
praleidzia per padidintos temperatliros zona vir§ konversijos katalizatoriaus kuro

procesoriaus ertméje ir paver¢ia dujiniu kuru.

5. Biidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad angliavandeniliy konversija

vandens garais vykdo, esant 700-900 °C temperatiirai.

6. Biidas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad pilnai angliavandeniliy
konversijai vandens garais akvakompleksy kiekis miSinyje turi atitikti reakcija: CoHanvo +
nH,O0 =nCO + (2n+1)H; ir uZtikrinti sintezés dujy i8siskyrima.

7. Biidas pagal bet kurj i§ 1-6 punkty, besiskiriantis tuo, kad jame naudoja
aukstos komunikacijos informacijos surinkimo sistemg ir vykdymo jtaisy sistemg, kurios

pagal nurodyta valdymo algoritmg palaiko optimalius jo funkcionavimo reZimus.

8. Angliavandeniliy kuro modifikavimo, sintezés dujy, Siluminés ir elektros
energijos gamybos jrenginys, apimantis angliavandenilio Zaliavos ir priemaiSy talpas,
siurblj-dozatoriy, sujungtus hidrauliniu vamzdynu su elektrostatiniy apdorojimo bloku,
vandens elektrolizerj, rotoriaus ir statoriaus maiSymo ir dispergavimo mazgg, sumontuotg
Ziedingje sukurinéje kameroje su pagal jos vidinio pavirSiaus perimetra i¥déstytais
ultragarsiniais spinduoliais, besiskiriantis tuo, kad rotoriaus ir statoriaus sistemoje
ant periferinio vidinio pavir§iaus sumontuoti ultragarsiniai spinduoliai su bangolaidZiy
praplatéjimu | vidy, sudaranéiy siaura, beveik nepertraukiama tarpa miSiniui praeiti per

auksto energetinio poveikio zona.

9. Irenginys pagal 8 punkts, besiskiriantis tuo, kad kuro procesorius dujinio
kuro i§¢jimo atvamzdZiu per kompresoriy sujungtas su laikymo rezervuaru ir (arba) baliony
uzZpildymo sistema, su §ilumos ir elektros energijos generatoriais, kur kuro cheminé energija

veréiama j $ilumine ir (arba) elektros energija.

10. Irenginys pagal bet kurj i§ 8-9 punkty, besiskiriantis tuo, kad siekiant
gauti Silumine ir elektros energija, turi kogeneravimo sistema, kurig sudaro elektrocheminis

generatorius auks$ty temperatiiry kuro elementy su kietuoju elektrolitu pagrindu, Siluminés ir
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elektros energijos gavimo mazgas turi kogeneravimo sistema ir (arba) prekinj produkta
is¢jime; ir tuo, kad, visy pirma, $iluminés ir elektros energijos gavimo kogeneravimo
sistema turi elektrocheminj generatoriy auk$ty temperatliry kuro elementy su kietuoju
elektrolitu pagrindu; antra, sujungta su kuro procesoriaus i8¢jimu per reguliuojamg ventilj,

tai leidZia gautg Silumine ir elektros energija nukreipti saviems jrenginio poreikiams.
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