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[§radimas skirtas zmogaus funkcionalumo kontrolei, nuolat sekant jo pagrindinius
fiziologinius parametrus ir gali biiti panaudotas atsakingg darba pavieniui dirbanciy
Zmoniy savijautos ir galimybés atlikti pavesta darba kontrolei, laiku perspéjant centrinj
pulta apie galimus savijautos ir funkcionalumo sutrikimus. Jis taip pat aktualus
vairuotojams, jvairia ekstremalia veikla uZsiimantiems Zmonéms, keliautojams,
sportininkams.

Zinomas i§radimas PCT/IL2005/000732, kuris skirtas paciento sveikatos stebéjimui.
Jis sudarytas i§ valdiklio elektrokardiogramos jutikliy ir elektrokardiogramos analoginio
skaitmeninio keitiklio, deguonies lygio jutiklio ir analoginio skaitmeninio keitiklio, pulso
jutiklio ir analoginio skaitmeninio keitiklio, valdiklio ir modemo. Jis surenka
elektrokardiogramos duomenis, duomenis apie pulsg ir deguonies lygj ir siunia juos j
medicinos centrg.

Toks iSradimas Zmogaus, atliekancio kokj nors darba, funkcionalumo kontrolei
nepakankamas, nes jame nenumatytas Zmogaus kvépavimo daZnio matavimas, o
Zmogaus kvépavimo daZnis yra vienas svarbiausiy Zmogaus funkcionalumo rodikliy. Tik
Zinant atliekancio kurj nors darba Zmogaus pulso ir kvépavimo daznj galima patikimai
spresti apie tai, ar Zmogaus funkcionalumas yra pakankamas, ar tam Zmogui neatsitiko
nieko nenumatyto, ar jam nereikia pagalbos. Be to, dviejy gyvybiskai svarbiy fiziologiniy
parametry kontrolé Zymiai pagerina kontrolés sistemos patikimuma.

Prototipu pasirinktas i$radimas WQ/2004/091503, kuris pavadintas kvépavimo
stebéjimo metodas ir sistema. Sioje sistemoje numatyta matuoti Ymogaus kvépavimo
daZnj, o taip pat fiksuoti ir jo elektrokardiograma, todél ja tiksliau biity vadinti Zmogaus
funkcionalumo kontrolés sistema. Ji sudaryta i§ centrinio kompiuterio ir aprangos, j kuria
imontuoti elektrokardiogramos matavimo elektrodai, pirmasis ir antrasis kvépavimo
daZnio jutikliai, veikiantys induktyvinés pletismografijos principu, pirmasis, antrasis ir
treCiasis analoginiai skaitmeniniai keitikliai, duomeny surinkimo blokas ir laidy pyné,
jungianti elektrokardiogramos matavimo elektrodus su pirmojo analoginio skaitmeninio
keitiklio analoginiais i§vadais, o taip pat pirmojo ir antrojo kvépavimo daZnio jutikliy

iSvadus su antrojo ir tre¢iojo analoginiy skaitmeniniy keitikliy analoginiais ivadais. Visy
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trijy analoginiy skaitmeniniy keitikliy skaitmeniniai iSvadai sujungti su duomeny
surinkimo jéjimais. Duomeny surinkimo bloke esantys duomenys gali biiti nuskaitomi
naudojant standartines duomeny laikmenas, o po to i Sios laikmenos nuskaitomi
centriniame kompiuteryje, kuriame atliekama $iy duomeny analizé. Sioje sistemoje taip
pat numatyti papildomy signaly (pavyzdziui i§ akselerometro ir mikrofono) jvedimo j
duomeny surinkimo bloka galimybé. Sie parametrai suteikty papildoms informacija apie
Zmogaus fiziologinius parametrus ir jo kiino padét;.

Pagrindinis pasirinkto prototipo trikumas yra tas, kad rezultaty analiz¢ centriniame
kompiuteryje galima atlikti tik tada, kai duomenys nuskaitomi j standarting duomeny
laikmeng ir perkeliami j centrinj kompiuterj. Tai gerokai sulétina neleistiny fiziologiniy
parametry nukrypimo pastebéjimg ir pagalbos stebimajam Zmogui suteikimg arba jo
informavimg. Be to $i sistema turi nepakankamas funkcines galimybes, nes joje néra
abipusio rySio tarp centrinio kompiuterio ir stebimojo Zmogaus.

ISradimo tikslas — pagreitinti informacijos apie galimus Zmogaus funkcionalumo
sutrikimus gavima ir praplésti sistemos funkcines galimybes.

Sis tikslas pasiekiamas j Zmogaus funkcionalumo kontrolés sistema, sudaryta is
centrinio kompiuterio ir aprangos, i kurig jmontuoti elektrokardiogramos jutikliai,
pirmasis ir antrasis kvépavimo daZnio jutikliai, pavyzdZiui, veikiantys induktyvinés
pletismografijos principu, pirmasis, antrasis ir treGiasis analoginiai  skaitmeniniai
keitikliai ir duomeny surinkimo blokas, papildomai jvedus centrinj bevielio rysio siystuva
- imtuva, o | apranga papildomai jmontavus vietinj mikrokompiuterj ir bevielio rysio
vietinj siystuvg - imtuva.

Sitlomas iSradimas jgalina maksimaliai pagreitinti informacijos apie galimus
Zmogaus funkcionalumo sutrikimus gavimg ir prapledia sistemos funkcines galimybes.
Skaitmeninis elektrokardiogramos vaizdas ir informacija apie kvépavimo daZnj
siuntiama j centrinj kompiuterj. Cia ji apdorojama, apskaitiuojami irdies plakimo ir
kvépavimo daZniai, jie lyginami su modelinémis vertémis, sekama jy dinamika ir
atsiradus neleistiniems  nukrypimams maksimaliai greitai suformuojamas avarinis
signalas. Reikalui esant, galima nedelsiant organizuoti gelbé&jimo darbus. Kadangi yra

abipusis nuolatinis bevielis rySys, galima uZmegzti ry§ su Zmogumi, kurio
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funkcionalumas kontroliuojamas, ir i§ karto i$siai$kinti, ar jis sgmoningas. Tai praplecia
sistemos funkcines galimybes.

Sistemos blokiné schema parodyta bréZinyje.

Sistema susideda i$ elektrokardiogramos jutikliy 1, pirmojo 2 ir antrojo 3 kvépavimo
jutikliy, pirmojo 4, antrojo 5 ir trediojo 6 analoginiy skaitmeniniy keitikliy,
mikrovaldiklio 7, vietinio bevielio ry$io siystuvo — imtuvo 8, centrinio kompiuterio 9,
duomeny surinkimo bloko 10 ir centrinio bevielio rySio siystuvo — imtuvo 11, savo
valdymo ir informaciniais i$vadais sujungto su centrinio kompiuterio pirmaisiais
valdymo ir pirmaisiais informaciniais i$vadais. Jutikliai 1 sujungti su pirmojo analoginio
skaitmeninio keitiklio 4 analoginiais i$vadais, o pirmasis 2 ir antrasis 3 kvépavimo
jutikliai - su antrojo S ir tre¢iojo 6 analoginiy skaitmeniniy keitikliy analoginiais i§vadais.
Pirmojo 4, antrojo S ir tre¢iojo 6 analoginiy skaitmeniniy keitikliy skaitmeniniai i$¢jimai
sujungti su mikrovaldiklio 7 pirmaja, antraja ir tre€iaja informaciniy i$vady grupémis,
kurio ketvirtoji informaciniy i§vady grupé sujungta su vietinio siystuvo — imtuvo 8
informaciniais i$vadais. Pirmojo 4, antrojo 5 ir tre€iojo 6 analoginiy skaitmeniniy
keitikliy valdymo i8¢jimai sujungti su mikrovaldiklio 7 pirmuoju, antruoju ir trecivoju
valdymo i$¢jimais, kurio ketvirtasis valdymo i3¢jimas sujungtas su vietinio siystuvo ~
imtuvo valdymo jéjimu. Centrinio kompiuterio 9 pirmasis ir antrasis valdymo j&jimai
sujungti su, atitinkamai, duomeny surinkimo bloko 10 ir centrinio siystuvo- imtuvo 11
valdymo jéjimais, o centrinio kompiuterio 9 pirmoji ir antroji informaciniy i$vady grupés
sujungti su, atitinkamai, duomeny surinkimo bloko 10 ir centrinio siystuvo — imtuvo 11
informaciniais i§vadais.

Sistema dirba taip. Apranga, kurioje jmontuoti jutikliai 1, 2 ir 3, turi biiti apsivelkama
taip, kad elektrokardiogramos jutikliai 1 gerai priglusty prie kino, jutiklis 2 tampriai
apjuosty kiing kratinés lastos srityje, o jutiklis 3 — pilvo srityje. Pirmajame analoginiame
skaitmeniniame keitiklyje 4, prie kurio prijungiami jutikliai 1, formuojamas skaitmeninis
elektrokardiogramos vaizdas. IS mikrovaldiklio 7 j keitiklio 4 valdymo jé&jimg
paduodamas valdymo impulsas. Veikiant §iam impulsui mikrovaldiklis nuskaito
elektrokardiogramos signalg ir perduoda jj j vietinio siystuvo — imtuvo 8 jéjima, kuriame
suformuojamas siystuvo signalas ir bevielio ry$io priemonémis perduodamas j centrinio

stystuvo — imtuvo 11 imtuvui. Elektrokardiogramos signalo nuskaitymo daZnis turi biiti
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toks, kad i§ gautojo kardiogramos signalo biity galima patikimai apskai€iuoti Sirdies
plakimo daZnj. Siystuvo — imtuvo 11 priimtg signala nuskaito centrinis kompiuteris 9 ir
perduoda | duomeny surinkimo bloka 10.

Zmogui kvépuojant, keidiasi kriitinés lastos ir pilvo apimtis. Dél to keidiasi 2 ir 3
jutikliy induktyvumai L, ir L; . Siy induktyvumy vertés keitikliuose 2 ir 3 kei¢iamos i
skaiius N, ir Ns. I§ mikrovaldiklio 7 padavus valdymo impulsg j keitiklio 5 valdymo
jéjima skai¢ius N, per mikrovaldiklj 7, siystuvus - imtuvus 8 ir 11, valdant centriniam
kompiuteriui 9, perduodamas j duomeny surinkimo bloka 10. Analogi$kai padavus
impulsg | keitiklio 6 valdymo j€jimg j duomeny surinkimo bloka perduodamas skaiius
Ns. Skaiéiy N, ir N; nuskaitymo daZnis turi biti toks, kad i§ nuskaityty veréiy biity gerai
matomas §iy skaiiy, taigi ir induktyvumy L, ir L3 kitimo désnis.

Centriniame kompiuteryje 9 atlickama duomeny surinkimo bloke 10 sukaupty
duomeny analizé. I§ elektrokardiogramos duomeny apskaiivojamas Sirdies plakimo
daZnis, lyginamas su leistinomis vertémis, sekama $io daznio dinamika. I§ skaidiy N, ir
Ns kitimo désniy apskaiCiuojamas kvépavimo daZnis. Jis taip pat lyginamas su leistinomis
vertémis ir sekama kvépavimo daZnio dinamika. Du kvépavimo daZnio jutikliai reikalingi
tam, kad esant bet kuriam Zmogaus sudéjimui ir bet kurios Zmogaus veiklos ir kiino
padéties atveju biity galima patikimai nustatyti kvépavimo daZnj pagal bent vieno i§ Siy
jutikliy induktyvumo pokytj. Informacija apie $irdies darba ir kvépavimo daZnj gali biiti
apdorojama ir mikrovaldiklyje, o centriniam kompiuteriui gali buti siundiami tik
praneSimai apie neleistinus $iy parametry nukrypimus, o, reikalui esant, ir apdoroty
rezultaty suvestiné.

Pagrindinis siilomo i$radimo privalumas yra tas, kad vos tik atsiradus neleistiniems
Sirdies plakimo ar kvépavimo daznio nukrypimams arba grésmingai jy kitimo tendencijai
centriniame kompiuteryje 9 gali biiti nedelsiant suformuotas 3viesinis arba garsinis
avarinis signalas. Be to, naudojantis siystuvais — imtuvais 8 ir 11 gali biiti uZmegztas

abipusis rySys su Zmogumi, kurio funkcionalumas kontrolinojamas.
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ISradimo apibréztis

Zmogaus funkcionalumo kontrolés sistema, sudaryta i§ centrinio kompiuterio ir
aprangos, j kurig jmontuoti elektrokardiogramos jutikliai, pirmasis ir antrasis kvépavimo
daZnio jutikliai, pavyzdZiui, veikiantys induktyvinés pletismografijos principu, pirmasis,
antrasis ir trefiasis analoginiai skaitmeniniai keitikliai, duomeny surinkimo blokas,
elektrokardiogramos jutikliai sujungti su pirmojo analoginio skaitmeninio keitiklio
analoginiais iSvadais, pirmojo ir antrojo kvépavimo dazZnio jutikliy i§vadai su antrojo ir
tre€iojo analoginiy skaitmeniniy keitikliy analoginiais i$vadais, sujungti su duomeny
surinkimo bloko informaciniais jéjimais, besiskirianti tuo,kad jja papildomai
jvestas centrinis bevielio rySio siystuvas — imtuvas, o j aprangg papildomai yra jmontuoti
mikrovaldiklis ir bevielio ry$io vietinis siystuvas - imtuvas, kurio valdymo jé&jimas ir
informaciniai i$vadai sujungti su mikrovaldiklio, atitinkamai, pirmuoju valdymo i$§é¢jimu
ir pirmaja informaciniy iSvady grupe, mikrovaldiklio antrasis, tre€iasis ir ketvirtasis
valdymo i$¢jimai sujungti, atitinkamai, su pirmojo, antrojo ir tre¢iojo analoginiy
skaitmeniniy keitikliy valdymo jéjimais, o antroji, treioji ir ketvirtoji informaciniy
iSvady grupés su pirmojo, antrojo ir trefiojo analoginiy skaitmeniniy keitikliy
skaitmeniniais i$¢jimais centrinis kompiuteris pirmuoju valdymo i$éjimu ir pirmaja
informaciniy i§vady grupe sujungtas su duomeny surinkimo bloko, atitinkamai, valdymo
j¢jimu ir informaciniy iSvady grupe, o antruoju valdymo i$éjimu ir antraja informaciniy
iSvady grupe sujungtas su centrinio siystuvo — imtuvo, atitinkamai, valdymo ir

informaciniy i§vady grupe.
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